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PREDMLUVA

V letodnim rotnikw Huvézddrslké rofenky ment podstainych zmén proti
robnilku minulému. Cdsti A, B, D (zatmént Slunce a zdkryty hvézd) a F zpra-
coval V1. Guth, édsts C, D (zatmént Mésice) a B J. Boubka, édsti @ a H
B. Onderli¢ka. PFehled védeckijch éasovyjch signdlil sestavil V. Piddek a tabul-
ku pdsmowvyjch éast L. Webrovd. Na prehledu pokrokd v astronomit spolu-
pracovali: J. Boudka (5), M. Kopecky (3), L. Kresdk (6), B. Onderlidka (4),
J. Ruprecht (7—11), L. Sehnal (2) @ L. Webrovd (1). Vysvétlent b Hvézddt-
ské rotence zpracoval J. Boudka.

V kvétnu 1961 Autofi



KALENDARNT DATA ROKU 1962

Rok 1962 fehofshého (gregoridnského) kalendéte, tf. nového stylu, je rok
obytejny o 365 dnech. Poéing se u nés 1. ledna o stfedo-
evropské piilnoci.

Rok 1962 julidnského kalendéie, t¥. starého stylu, je také rok obydejny
0 365 dnech. Poéind se dnem 14. ledna 1962 nového stylu.

Zdklady rokw 1962 v ¥ehofském kalenddri jsou:

Sluneéni kruh ............. 11 epakta .............. 24
(perioda 28letd) i "

glaté éfslo . ................ 6 nedélni pismeno. ...... G
{perioda 19let4) ' i

fimsky podet .............. 15 velikonoéni nedéle. ... . 22. 1IV.

Jiné éry a periody:
Rok 1962 kfestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 7470/7471 svétové ery fecké neboli byzantské. Rok 7470
zadal 1. 4t 1961 jul., rok 7471 zadne I. za¥i 1962 jul.

b) s rokem 6675 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6675 zaine dnem
1. ledna 1962 jul.

c) s rokem 5722/23 Zidovské éry. Rok 5722 je piestupny rok zkréceny
0 353 dnech, rok 5723 obydejny rok nadpodetny o 355 dnech. Zidovsky
novy rok piipadé na 29. zéii 1962.

d) s rokem 2738 olympidd, a to s 2. rokem 685. olympmoly Pocmé,
1. Cervence 1962.

e) & rokem 2715 ab wrbe condita (od zaloZeni Rima), poding 1. ledna
1962 jul.

f) s rokem 1381/1382 mohameddnské éry hedzry. Rok 1382 zaéind pFi
zdpadu Slunce dne 4. fervna 1962, je prestupnym rokem (Kabisah)
0 355 dnech. Ramadan zaéiné dne 6. tinora 1962.

g) s rokem 1883/1884 indické éry. Saka. Rok 1884 zading dne 22.
brezna 1962. . )

h) s rokem 2622 japonské éry (37 rokem Shova). Zading 1. ledna 1962.

Besseliw rok 1962,0 (annus fictus) zaénd 1961. XIT 31 v 19n55m ¢ =
= 1962. 1. 0,830, je to v okammku kdy stiedni délka Slunce ovlivnéns
aberaci je 280°.

Julidnské dni. Datum 1962. 1. 1. 0r 8¢ = 2437665,5 julidnské periody.
Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé; poéinaji v po-
ledne svétového Gasu, a to 0122 pozdéji neZ stiedni dni téhoZ data.



Astronomické doby roéni

Zaditek jara, jarni rovnodennost........... II7. 21. 3h30m0ls SE’C:
Zasatek 1éta, letni slunovrat............... VI. 21. 22b24m4]1s SEC
Zathtek podzimu, podzimni rovnodennost .. IX. 23. 13b35m27s SEC
Zadatek zimy, zimni slunovrat ............ XII. 22. 9p15m]19s8 SEC

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Zem. délka « Oprava Nadm.
Misto vych, od Greenw, |“emépisnd &ifkaly g ooy | vyska

Praha 5-Smichov Qh57m34s 9 -4-50°04'36" | — 95,46 267m
Astron. ustav KU 14°23" 43”,2
Praha I-Petiin Qh57m35s 8 —+50°04’56” | — 95,46 327m
Lidové hvézdérna 14°23’ 58,0
Praha I-Klementinum Qb57m40s,3 +50°05'16” | — 95,47 197m
byv. Prazskd stét. hvdzd. 14°257 04”,5
Praha 1-Astron. dstav " Oh57m40s,9 +50°04740” | — 95,47 237m
Ces. vys. udeni techn. 14°2514”,0
Ondfejov-observator Oh59mQ8s, ] +49°5438” | — 95,71 528w
Astron. tstavu GSAV 14°47” 017,0
Brno-Astr. astav P. U. 1hQ6m2]s,2 4-49°12'15” | — 105,90 301m
16°35” 18”,0
Skalnaté Pleso, observ, 1020m58s,8 4-49°11’20” | —135,30 | 1783™
Astron. ustav SAV 20°14°42”,0

Diilezité upozornéni. Poéinaje rokem 1960 jsou nskteré udaje uvedeny pro rovno-
mérné plynouci das efemeridovy (EC), jiné pro tas svitovy (SC), vétdinou pak
jsou uvedeny v dase sttedoevropském (SEC), tj. v ¢ase poledniku st¥edoevropského
15° vychodnd Greenwiche. Neni-li jinak vyznadéno, jsou &asy uvedeny v Gase
stiedoevropském (SEC). Mezi tdmito tasy plati tyto vatahy:

stfedoevropsky das (SE() = tas svétovy (SC) 4+ 1000m00s
efemeridovy as (EC) = &as svétovy (SC) + ATs
tj. sttedoevropsky éas (SEC) = efemeridovy das (BEC) + 1b — 00™ — 005 AT .

AT je velitina z&visld na tase; urbuje se dodateénd z pozorovéni.
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EFEMERIDY

A. SLUNCE

I. Na str. 11—22 jsou sestaveny mésiéni efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou: den v mésict, den v tjdnu, den julidnské periody (viz téZ str. T),
déle pro 00 EC jsou uvedeny zddnlivé rovnikové geocentrické soutadnice
stredu Slunce, tj. rektascense a deklinace, a to vzhledem k okam#ité
poloze jarniho bodu (i s ohledem na kratkoperiodické éleny nutatnf),
déle zdanlivy hvézdny Sas pro Ot SC, tj. hodinovy thel jarnfho bodu
v 01 8¢ na poledniku greenwichském. Vedle tohoto Sasu, ktery je uréen
zdanlivym dennim pohybem hvézd a je vlivem nutace nerovnomérny,
uzivame stfedniho hvézdného lasu, ktery plyne rovnomérné (udavaji jej
plesné hodiny). Rozdil mezi hvézdnym dasem zdénlivym a stfednim
hvézdnym &asem nazyvime rovnice ekvinokcit a je uvedena v tabulee
II. Pro stfedoevropsky polednik a padesdtou rovnobéfku severni Sirky
jsou uvedeny pro kazdy den v stiedoevropském Sase vychod, pravé po-
ledne, a zdpad, jakoZ i priblizny azimut zapadajiciho Slunce. Vychod a
zépad se vztahuji na nejvySsi okraj Slunce (vietné refrakce 43'). Pro
jinou zemépisnou délku (1) nez je 15° EGr dostaneme Gasovy tdaj
vychodu, zdpadu a prichodu Slunce v Sase stfedoevropském tak, ze .
k ddajim v Roéence pFipojime — s chledem na znaménko — Gasovy
ekvivalent (1 4 1h). Napf. pro Brno A = —1106,5™ je tato oprava
= —6,5m, Casovd rovnice je rovna hvézdnému dasu zmensenému o rekta-
scensi Slunce a pfitenim & odedtenim 12 hodin.

II. Na str. 23 je desetidenni efemerida, kteréd obsahuje pro Ot EC:
A geocentrickou délkw Slunce na tisiciny stupné pro stfedni ekvinokcium
1962, A je vzdilenost Zemé od Slunce v planetarnich jednotkach,

o polomér Slunce (stfedni polomér Slunce je 16'01,18").

Pro vypodet stfedniho hvézdného éasu uvidime rovnici ekvinokeil, a
to po péti dnech: v prvém sloupei je pro uvedené datum, v daldim pro
datum zvétSené o 5 dni. Potitek a konec astronomického (Slunce je
méné ne¥ 18° pod obzorem) i obtanského (Slunce je méné nez 6° pod
obzorem) soumraku. Udaje plati opét pro padesatou rovnobézku a
stfedoevropsky polednik i ¢as. Pro jinou zemépisnou délku — cheeme-li
dostat idaje v Gase stfedoevropském — musime opét pfipojit opravu
(A -+ 1h). jak bylo jiz dfive uvedeno. ‘

III. Na str. 24—25 je uvedena pro kazdy den v roce (svétovou pilnoc)
fysikdlni efemerida sluneéni: ;



L je heliografickd délka sluneéniho sttedu podle Carringtona,

B je heliografickd §i/ka sluneéniho stiedu (4 severni, — jizni),

P posiént 1ihel sluneéni osy vzhledem k hodinové polokruZnici (4 od
severniho bodu kotoude k vychodu, — k zapadu).

Podle Carringtona jsou otoéky v r. 1962 takto éislovany:

Ototka Zatnd v SC Ototka Zadingd v 8¢ Ototka Zaknad v 8¢
1450 I. 24,85 1455 VI. 10,24 1460 X. 24,24
1451 II. 21,19 1456 VII. 7,44 1461 XI. 20,75
1452 III. 20,51 1457 VIII. 3,65 1462 XIT. 18,07
1453 IV. 16,80 1458 VIII. 30,89
1454 V. 14,04 1459 IX. 27,16

Stiedni elementy Slunce pro 1. I. 1962

Stredni délka Slunce. .............. 280,17355°
stiedni délka piizemi .............. 282,28690°
vystfednost .............. ... ... .. 0,016725]

stfedni sklon ekliptiky ............ 23,44423° = 23°26'39,21

Precesni konstanty pro rok 1962,0

Obecnd precese: 50,2702” = 0,0139639°, precese v rektascensi m =
= 3,07349s, precese v deklinaci » = 1,33615 = 20,0415".
Pro redukei z r. 1962,0 na rok 1950,0 plati (soufadnice bez indexu

plati pro rok 1962,0,s indexem o pro rok 1950,0, s indexem m pro st¥ed
1956,0):

<

og =0+ M+ Nsine,, tgd,, 1,= 21
0p = 0 + N cos oy, Bo=1p
Qy =804+ a—bsin (2 +
tg=1%+ beos (L2 + ¢)
Wy = w + bsin (2 - ¢) cosec s,
kde M = —36,381s, N = —16,0345 = —240,50",
a = —1003,23", b = — 565", ¢—= 15°27,2".

+a—beos(A+c)tgh
+ bsin (1 + ¢

¢) cotg %

10
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SLUNCE Leden 1962

13 i .
1z o a0 wo0 | Bouigteson
2| 8 5§ - 3

g E g? E§ rektascense deklinace | hv¥zdny das c‘lgg:i p%lizgge zipad I?lzl.llt

2437 12h

hm s e/ )l hm s hm|ms |hm| °

1| P |6655|184354,1 | —230330| 64039,613]759 0328|1608 54
2 | U | 666,56 1848 19,1 22 58 38 6 44 36,1681 7 59 | 03 56 | 16 09 | 54
3|8 | 667,5(1852 43,8 2253 19| 648 32,726 759 | 04 24 | 16 10 | 54
4 | C | 668,518 57 08,2 2247 32) 652 29,286]759|0452]1612| 54
5 | P | 669,5|19 01 32,1 2241 18| 65625848] 75805191613 54
6 | S | 670,56 | 19 05 55,7 2234 38| 70022,411|758|0545|16 14| 55
7| N|671,56119 10 18,8 222780 70418,974| 7580612 |16 15| 55
8| P (672,6]191441,4 | —221956{ 708 15,536|7 57| 0638 |16 16| b5
9 | U |673,5]1919 03,6 221156 71212,095]|7 57|07 03|16 18| 55
10 |3 | 674,56 19 23 25,2 220329] 71608,6561)7566|0728)1619| 56
11 | ¢ | 675,5| 19 27 46,2 21 54 37| 720 05,204| 756 |07 52|16 20 | 56
12 | P | 676,5| 19 32 06,6 214519 | 724 01,756| 755 |08 15|16 22| 56
13 |8 | 677,5| 19 36 26,4 213535 7 2758,308|755| 083816 23| 56
14 | N | 678,65 | 19 40 45,6 21 25 27| 73154,861|754|0901)|16825]| 57
15 P’ 679,5| 19 45 04,0 | —21 14 54| 7 35 51,416| 7 53|09 22|16 26| 57
16 | U | 680,5( 1949 21,9 210356 73947,974| 75209431627 57
17 | 8 | 681,519 53 39,0 2062384 74344,633|752|1004 (16 29| 58
18 | C | 682,519 57 55,4 204048 | 747 41,083|751|1023)|1630} 58
19 | P | 683,520 02 11,1 2028 8% 761 37,654| 7580|1042 |16 82| 58
20 | S | 684,5| 20 06 26,1 2016 07| 7 55 34,214 749 |11 00| 16 34| 59
21 | N | 685,5| 2010 40,3 200312 | 75930,773|748 (11 17|16 35| 59
22 |P | 686,5|2014 53,8 | —194954| 803 27,329| 747 |11 34|16 37| 60
23 | U | 687,5 | 20 19 06,5 19 36 14| 807 23,884|7 46| 11 50| 16 38| 60
24 | 5 | 688,5(2023 184 192212 81120,438| 7745|1205 |16 40| 60
25 | C | 689,5 | 20 27 29,6 190749 81516,989| 743121916 42| 61
26 | P | 690,56 | 20 31 39,9 185305} 81913,5401742| 1232 (1643 | 61
27 |8 | 691,5| 20 35 49,5 183800} 82310,001}1741|1245|1645| 62
28 | N | 692,5 | 20 39 58,3 1822 35| 827 06,642] 740 | 1257|1647 | 62
29 | P | 693,5|2044 06,4 | —18 06 50| 83103,194|739| 13 08|16 48| 62
30 | U | 694,5| 20 48 13,6 175045} 834 59,749| 738 |13 18|16 50| 63
31 | S | 695,5| 20 52 20,0 1734 21| 83856,3056|7236|1328|16 52| 63

Slunee vstupuje do znameni Vodndfe dne 20. ledna ve 13158m SEC.
Dne 2. ledna jo Zemd Shunci nejbliZe: 147 miliond km.
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Unor 1962 SLUNCE
Polednik a fas stiedoev,
‘g g % . on B¢ ov §C obozor + 586° CJ.{‘?)\?nrobg;ky
4 £ s
>3 =l 2= . i
g E é? EE rektascense | deklinace hvézdny das cﬁ()-d p%rlggﬁ o| zdpad ;Z&;'
2437 12h

hm s /27”1 hm s hm| ms | hm|°®
1|¢ 696,5 | 20 56 25,6 | —17 17 39| 842 52,8647 35|13 36| 16 53| 64
2 | P | 697,51 21 00 30,5 170038 846 49,4247 33| 1344 | 16 55| 64
3|8 | 698,521 04 34,5 16 43 18| 8 50 45,9867 32|13 52|16 57| 65
4 | N | 699,56| 21 08 37,7 16 25 42| 8 54 42,546| 7 30| 13 58| 16 59 | 65
5|P | 700,6]|211240,1 | —160748| 85839,104{729| 1403} 17 00| 66
6 | U | 701,521 16 41,7 154938 902 35,659 727 1408|1702 | 66
718 |702,6]21 20425 1531 11| 90632,211|725| 1412 |17 04| 67
8 |8 | 703,5]21 24 42,5 151229 | 910 28,7617 24| 14 15| 17,05 | 67
9 | P | 704,521 28 41,6 14 53 31 914 25,3101 72214 17 | 17 07 | 68
10 | S | 705,5 | 21 32 40,0 14 34181 918 21,860| 720 | 14 18 | 17 09 | 68
11 | v | 706,5 | 21 36 37,5 14 14 51 922 18412|7 18|14 19|17 11| 69
12 |P | 707,5|214034,2 | —135500| 926 14,067|716| 1419|1712/ 69
13 | U | 708,5 | 21 44 30,2 133514| 93011,5623|715|1418 |17 14| 70
14 | S | 709,5| 21 48 25,4 131505| 934 08,080| 7113|1416 |17 16| 70
15 | ¢ | 710,521 52 19,8 125444 | 93804,639|712 1414|1717 71
16 | P | 711,5| 21 56 13,5 12 3410 94201,196}7 10|14 11 | 17 19| 72
17 | S | 712,56 | 22 00 06,56 121324 | 945 57,752 708 |14 07| 17 21 | 72
18 | N | 713,5 | 22 03 58,7 1152 26| 949 54,307| 7061402 |17 23| 73
19 | P | 714,522 07 50,2 | —1131 17| 9 53 50,860| 704 | 1357|1724 73
20 | U | 715,522 11 41,1 11 09 58 | 957 47,4117 03|13 51|17 26| 74
21 |8 | 716,522 15 31,3 10 48 27 | 10 01 43,960| 7 01 | 183 44 | 17 28 | 74
22 | ¢ | 717,5 | 22 19 20,8 10 26 47 | 10 05 40,509) 6 59|13 37 | 1730 | 75
23 | P | 718,56 | 22 23 09,7 10 04 57| 10 09 37,057) 6 57| 1329 |17 31| 75
24 | 8 | 719,5| 22 26 58,0 942 58|10 13 33,605|6 55132017 33| 76
25 | N | 720,5 | 22 30 45,7 920501017 30,1656| 6583|1811 | 17385 76
26 |P | 721,61 2238432,8 | — 858341021 26,706|651|1301| 1736 177
27 | U | 722,5]223819,4 83609 |102528,259(649| 1251|1738 178
28 |8 | 723,56 2242 05,4 8133711029 19,814 647 | 1241|1740 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. tinora ve 4115m SE(.
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SLUNCE

"Bfezen 1962

Polednik a i V.

B =2 % . 0w EC on S¢ obzor +k50§%z:1t1f)el;lé?2?{y
S| 2| 388 .
g‘ E gf Eg rektascense deklinace | hvzdny as c‘};z):i Iﬁg&’ﬁ o| Zévad ;zult

2437 12

hm s ° 771 hm s hm|ms | hm|°®
1|C | 724,5|224551,0 | — 75057] 10 33 16,3711 645 | 12 29| 1741 | 79
-2 | P | 725,56 22 49 36,0 72810] 1037 12,929 64212171743 | 80
3|8 | 726,522 b3 20,5 706171041 09,488[640| 1205|1745 | 80
4 | N | 727,56 | 22 57 04,6 642 18] 1045 06,045 638 | 11 53| 1747 | 81
5 | P | 728,56 ] 23 00 48,2 —619 13| 1049 02,599| 636 | 11 40| 17 48 | 82
6 | U | 729,5] 23 04 31,3 55603}105259,150(634| 112617 50| 82
‘7|8 730,56 | 23 08 14,1 5324811056 55,698(632| 1112|1752 | 83
8 |C | 731,523 11 56,4 50029 110052,245|680| 1058|1753 | 83
9| P|732,5]28 15 38,3 446 Q5| 11 04 48,793 | 6 28| 1043 | 17 55| 84
10 | 8 | 733,523 19 19,8 4 2238|110845,342|626| 1028 |17 56| 84
11 | V| 734,5] 23 23 01,0 356908|111241,804|624(1012{ 1758 85
12 | P | 735,56 | 23 26 41,9 —33534|111638,449(621 0956|1800/ 86
13| O 736,5 | 23 30 22,4 31159 112035,004|619|0940 |18 01| 87
14 |8 | 737,523 34 02,6 248 21|11 24 31,561 | 617 |0924 )18 03| 87
15 | & 738,51 23 37 42,5 224411128 28,117]615|(0907 |18 04 | 88
16 | P | 739,56 | 23 41 22,1 20100|113224,672|613 (0850 18.06| 88
17 | 8 | 740,6 | 23 45 01,6 13718]113621,226(6 10|08 32| 18,08 | 89
18 | V| 741,5 | 23 48 40,7 11336]1114017,778/608|08 15|18 09| 89
19 | P | 742,56 | 28 b2 19,7 —049 53| 1144 14,3281 6 06 [ 07 57 | 18 11 | 90
20 | U | 743,5 | 23 55 58,5 026101148 10,877{604 0740|1812 91
21 | S | 744,6]235937,2 | —00228;115207,424]1602 0722|1814 91
22 | § 745,5 0 03 15,7 402114)115603,971|559(0704]|1816| 92
23 | P | 746,5 0 06 54,2 044 54| 12 00 00,518 557 | 0645 18 17 | 92
24 |8 | 747,51 010 32,5 10833|120357,066|555(06271819| 93
25 | N |748,5]| 014 10,8 13210]|1207 53,616| 553 |06 09 {18 20| 93
26 | P [ 749,56 017 49,1 +15545(12 11 50,168| 551 | 0551118 22| 94
27 |G| 760,6| 021 27,4 21917|121546,722| 548 | 0532 | 18§24 | 95
28 |8 | 761,56 0 25 05,6 242 47|12 19 43,278| 546 | 05 14 | 18 25 | 95
29 | & | 752,5| 0 28 43,9 306131223 39,835[544| 0456|1827 | 96
30 | P | 763,5| 032223 32936| 12 27 36,392 542 | 04 38| 18 28 | 97
31 |8 | 764,5] 0 36 00,7 352551231 32,949 540 |04 20| 18 30| 97

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 21. bfezna ve 3130m SEC,
Zatdtels astronomického Jare. Jarni rovnodennost.
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Duben 1962 SLUNCE
Polednil a Gas stiedoev.
5| = % ov BEC o 8¢ obozor n+ 5%" rovnob&iky
A E :
g E g% ::1"5 rektascense deklinace hvézdny das c%%}l pléliz&’ﬁ o Zépad gﬁ;
2437 - 12h/11n
hm s e 7l hm s hm|{ms |hm]|?°
1N |755,5]| 039393 +4 16 10|12 35 29,503| 538 | 04 02 | 18 31 | 98
2| P |756,6] 043179 +4 3920|1239 26,055|5 36|03 44|18 32| 98
3|0 | 757,5| 046 56,7 502251243 22,605]|534)|03 26|18 34| 99
4 |8 | 788,5] 050385,6 525251247 19,152|531|0308(1836| 99
5[ C1759,5] 05414,6 548 20| 12 51 15,699 529 | 02 51 | 18 37 {100
6 | P |760,6| 057539 61108|125512,248]5 27|02 34|18 39 (101
718 |761,6] 10133,3 63350 125908,799( 52502 17|18 40 (101
8 | N|T762,5] 105129 656 25| 183 03 05,363] 523 | 02 00 | 18 42 |102
9 |P | 763,5] 108527 +7 18 5313 07 01,910 5 21 |01 43 | 18 43 (102
10 | U | 764,56 112.32,8 7411313 10 58,467{5 19|01 27| 18 45 {103
11 | S | 765,6| 116 13,0 80326|13 14 55,024|5 17|01 11| 18 47 {104
12 | C | 766,5| 119 53,6 8253013 18 51,5681|5 15| 00 55| 18 48 (104
13 | P | 767,56 123344 8472613 2248,136]5 13| 0039 | 18 50 |105
14 | S [768,5] 12715,5 909 13|13 26 44,689| 5 10| 00 24 | 18 51 (105
15 | N | 769,5] 13057,0 93051|133041,241|508|0009 ) 18 53 {106
16 | P | 770,56 | 1 34 38,7 +9 521913 34 37,791 | 5 06 | 59 54 | 18 55 |107
17 |U | 771,61 138208 10 13 38| 13 38 34,339| 5 04 | 59 40 | 18 56 |107
18 |8 | 772,6| 142 03,3 10 34 46 | 13 42 30,887 5 02 | 59 26 | 18 58 |108
19 | O | 773,5| 1 45 46,1 10 55 44 | 13 46 27,436 500 | 59 13 | 18 59 |108
20 | P | 774,61 149 29,3 11 16 30 | 13 50 23,985 4 58 | 59 00 | 19 01 |109
21 |8 [ 775,56 163130 11 37 06|13 54 20,535| 4 56 | 58 47 | 19 02 /109
22 | N | 776,5] 156571 11 57 30{ 13 58 17,088 4 54 | 58 35| 19 04 |110
23 P | 777,56 20041,6 | +12 17 43| 14 02 13,648 | 4 52 | 58 23 | 19 05 |111
24 | U | 778,5| 204 26,6 12 37 431 14 06 10,200| 4 50 | 58 11 | 19 07 |111
25 |8 | 779,5( 20812,1 12 57 31 | 14 10 06,758 | 4 48 | 58 00 | 19 09 (112
26 |C | 780,56 21158,0 1317 06 | 14 14 03,317 4 46 | 57 50 | 19 10 |112
27 |P 781,561 21544,5 13 3629|1417 59,8764 45| 5740|1912 (113
28 |3 | 782,51 219315 13 55 38| 14 21 56,433 |4 43| 57 31 | 19 13 |113
29 | v | 783,51 22319,0 14 14 33 | 14 25 52,9874 41 | 57 22 {19 15 |114
30 | P | 784,56 22707,1 | +143314|142949,539|439|5714(1916 (114

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20.
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dubna ve 14151m SEC,




SLUNCE . Kvéten' 1962

2| o 3 mae | mso | Zoeonamssetcer
3 ’E’ g% :ﬂg vy- | pravé azi-
a & ;.5.;“; E g rektascense deklinace hvézdny tas chod ‘pl:)l edne zdpad mut
2437 . 110
hm s ° 77l hm s hm|ms | hm|?°
1|0 785,56 | 2 30 55,7 | -14 51 41 | 14 33 46,089]|4 38 | 57-06 | 19 18 |115
2|8 | 786,561 2 34 44,8 1509 54 | 14 37 42,6384 36 | 56 59 | 19 19 |115
3|8 787,5| 2 38 34,5 15 27 51 | 14 41 39,1884 34 | 56 52 | 19 21 |116
4 | P | 788,5| 242247 1545 33 | 14 45 35,740 4 832 | 56 46 | 19 22 |116
5 (8 [789,5] 246 15,5 16 03 00 | 14 49 32,2954 30 | 56 41 | 19 24 [117
6 | N |790,6| 25006,8 16 20 10| 14 53 28,852 | 4 28 | 56 36 | 19 25 (117
7|P |791,5] 25358, 7| +1637 04|14 57 25,412 4 27 | 56 32 | 19 27 |118
8| U 792,51 2 57 51,2 16 53 42 | 15 01 21,972} 4 25 | 56 28 | 19 28 |118
9|8 |793,5| 30144,2 171002 ] 1505 18,5314 24 | 56 25| 19 30 {119
10 | & 794,51 305 37,8 17 26 06 | 15 09 15,089 | 4 22 | 56 22 | 19 31 (119
11 |P | 795,6| 30931,9 17 41 52 | 15 13 11,646 4 20 | 56 19 | 19 33 |120
12 | S | 796,56 | 313 26,5 17 57 20| 15 17 08,200{ 4 19| 56 18 | 19 34 |120
13 |V | 797,56 3817 21,7 18 12 30 | 15 21 04,7563 4 17 | 56 17 | 19 36 [121
14 |P | 798,5] 22117,5 | 4182721 |152501,304|4 16|56 16 | 19 37 [121
16 |U | 799,5| 325 13,8 18 41 541 15 28 57,8544 15 | 56 16 | 19 39 |121
16 § 800,5| 3 29 10,7 18 56 08 | 15 32 54,405 4 14 | 56 17 | 19 40 |122
17 | C | 801,5| 3 33 08,2 191002 ) 15 36 50,9554 12 | 56 18 | 19 41 |122
18 | P | 802,56| 337 06,2 19 23 37| 15 40 47,508 | 4 11 | 56 20 | 19 43 123
19 | S | 808,5] 3841 04,7 19 36 52 | 15 44 44,062 | 4 10 | 56 22 |19 44 |123
20 | N | 804,56 345 03,8 19 49 47 | 15 48-40,619| 4 08 | 56 25 | 19 46 {123
21 |P | 805,56 34903,56 | 420022215 52 37,1781 4 07| 56 28 | 19 47 |124
22 | U | 806,5| 35303,7 20 14 36 | 15 56 33,739 4 06 | 56 32 | 19 48 (124
23 | S | 807,5| 357 04,4 20 26 30| 16 00 30,3001 4 04| 56 36 | 19 49 |124
24 | C 808,5| 4 01 05,7 20 38 03 | 16 04 26,861 | 4 03 | 56 41 | 19 51 |125
25 || 809,56 405075 20 49 14| 16 08 23,420 4 02 | 56 47 | 19 52 |125
26 | S | 810,56] 409098 21 00 05|16 12 19,978 4 01 | 56 63 | 19 53 |125
27 [N | 811,56 413127 211083 |16 16 16,5632| 4 00| 56 59 | 19 54 [126
28 |P | 812,56| 417 16,0 | 421 2040 16 20 13,085|4 00| 57 06 | 19 55 |126
20 | U | 813,56 421198 21 80 24 | 16 24 09,636 | 3 59 | 57 14 | 19 57 (126
30 |8 | 814,56 | 425 24,1 21 3946 | 16 28 06,187 | 8 58 | 57 22 | 19 58 (126
31 |0 815,5| 429 28,9 21 48 46 | 16 32 02,741 | 3 57 | 57 30 | 19 59 |127

Slunce vstupuje do znameni Blifenct; dne 21. kvétna ve 14117m SEC.
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Cerven 1962 SLUNCE

lednik a &as stfedoev.

B = ?gd g ob EC o0 SC g,l?zo;i +k50§rovnobé;ky
28 g‘g 25 . . — vy- | pravé | oo | azi-
L= R rektascense deklinace vizdny &as chod | poledne zapad | o

2437 11/12n
hm s 7 "l hm s hm| ms | hm| °
1|P|816,5| 43334,1 | +215723]|16 3559,296| 3 56| 57 39| 20 00 |127

2 | S |817,5] 4 37 39,7 22 05 37| 16 39 55,855| 3 56 | 57 48 | 20 01 |127

3 | N |818,5] 441 45,7 22 13 28| 16 43 52,416 3. 55 | 57 58 | 20 02 |127

4 | P [ 819,5| 445521 | +222056| 16 47 48,978] 3 54 | 58 08 | 20 03 |128

5| U | 820,6| 449 58,9 22 28 01| 16 51 45,540| 3 54 | 58 18 | 20 04 (128

6|S |821,5| 4 54 06,0 22 34 41|16 55 42,100| 3 53 | 58 29 | 20 04 |128

710 |822,5| 458133 22 40 58 | 16 59 38,659 | 3 53 | 58 40 | 20 05 128

8 | P | 823,5| 50221,0 22 46 52 1 17 03 35,2161 3 52 | 58 51 | 20 06 |128

9|8 |824,5| 506290 22522111707 31,771 |3 52 | 59 02 | 20 07 |129

10 | N | 825,561 5 1037,1 22 57 26|17 11 28,325| 3 51 | 59 14 | 20 07 |129
11 | P | 826,5| 5 1445,6 | +230206| 17 15 24,87713 51 |59 26 | 20 08 |129
12 | U | 827,5 5 18 b4,1 2306231719 21,429|3 51 | 5938|2009 (129
13 | S | 828,5| 523029 2310151723 17,9813 50 | 59 561 | 20 09 [129
14 | & 829,5| 52711,9 23 1342|1727 14,5343 50| 003 | 20 10 (129
15 | P | 830,5 531 21,0 23164517 3111,089|{350| 016 | 20 11 |129
16 [ S | 831,5 5 35 30,2 23192317 3507,647{3 50| 0128|2011 129
17 | N | 832,5| 539 39,5 23213617 39 04,206| 3 50| 0412011 129
18 | P | 833,56 54348,9 | +232325|174300,768]350| 054| 2012 (129
19 | U | 834,5 5 47 58,4 28 24 49| 17 46 57,331 3 50 1072012 (129
20 |8 | 835,56| 552079 23 25 48 | 17 50 53,893 | 3 50 1202013129
21 | ¢ | 836,5]| 55617,4 23 26 23 | 17 54 50,455 3 50 | 133 | 20 13 (129
22 | P | 837,5| 600 26,9 23 26 32| 17 58 47,014 | 3 51 14620 131|129
23 | S | 838,5| 604 36,4 239261718 02 43,570 3 51 159]2013(129
24 | N 839,5| 608459 23 25 37| 18 06 40,123 | 3 51 21220131129
25 | P | 840,5| 612 55,3 | +-23 24 33| 18 10 36,676 3 52 2 24 (2013|129
26 | U | 841,5 6 17 04,6 232303 )18 1433,228|1352| 2372013129
27 | S | 842,5 621 13,9 232109(|181829,781|3 52| 2 50| 2013 (129
28 | ¢ 843,56 | 625 23,0 2318501} 18 22 26,3363 53| 3022013129
29 | P | 844,5| 629 31,9 231607 |18 26 22,89413 53 31420131129
30 | S | 845,5| 6 33 40,7 2312597118 3019,455|3 54| 327 |20 13 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. Servna v 22125m SEC.
Zaddtek: astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE

CGervenec 1962

© Polednik a das stredoev.

3 g '2 £ oh B& oS¢ obzor -+ 50° rovslobgglzy
E,‘)g S‘E =2 Erae . | vy- | pravé azi-
gl oo g = rektascense deklinace hvizdny Gas | chiod |poledne zépad e

2437 12h

hm s 7 7|lhm s hm|ms | hm|?®°
1|V |'846,5 637-49,2 | 423 09 27|18 34 16,016{ 3 55 | 03 38 | 20 13 |129
2| P | 847,56 641 57,6 | +230531]183812,679|3 5503512012 (129
3| U 848,56 6 46 05,6 23 01 10|18 42 09,140} 3 56| 04 02 | 20 12 |129
4 § 849,5 6 50 13,4 .,22 56 25| 18 46 05,700 3 57 | 04 13 | 20 12 (129
5|C | 850,56 6 54 20,9 #9251 17| 18 50 02,258 3 57| 04 23 | 20 11 (129
6 | P | 851,5 6 58 28,0 22 45 44 | 18 53 58,8131 3 58 | 04 34 [ 20 11 (128
718 |852,5] 70234,8 22 39 48 | 18 57 55,367| 3 59 | 04 44 | 20 10 |128
8 |V |853,5] 70641,1 22 332811901 51,9201 4 00| 04 53 | 20 10 {128
9 13 854,5| 710471 | 4222644 |19 0548,471|401| 0503|2009 (128
10 | U | 855,56 7 14 52,7 22 19 33119 09 45,0234 02| 05 12| 20 08 |128
11 § 856,56 | 718 57,8 22120819 18 41,575 4 03 | 05 20 | 20 08 |127-
12 | C | 857,5 723 02,56 22 04 15|19 17 38,129| 4 04 | 05 28 | 20 07 |127
13 | P | 858,5| 727 06,8 21 56 00 | 19 21 34,685| 4 05| 05 35 | 20 06 |127
14 | 8 | 859,5 7 31 10,5 21 47 22 | 19 25 31,243 | 4 06 | 05 42 | 20 05 |127
15 | N | 860,5| 7 35 13,7 21 38 22|19 29 27,803 | 4 07 | 05 49 | 20 04 |126
16 | P | 861,5| 739165 | +21 290019 33 24,3654 08| 05 55| 20 03 |126
17 Tj 862,5 7 43°18,7 21191519 37 20,927| 409 | 06 00 | 20 02 |126
18 | S | 863,5 7 47 20,5 21090911941 17,489)4 1006 05| 2001 |125
19 | C 864,5 7 51 21,6 20 58 42 | 19 45 14,0484 11 { 06 09 | 20 00 |125
20 | P | 865,6| 7 55 22,3 2047 53| 19 49 10,604| 4 12 | 06 13 | 19 58 125
321 | S | 866,5| 759224 20 36 43 | 19 53 07,157 4 14 | 06 17 | 19 57 |125
¥22 | N | 867,5| 803 22,0 202513 | 19 57 03,708} 4 15| 06 20 | 19 56 (124
23 | P | 868,56 807210 | 4+201322}2001 00,259}4 16| 062219 55124
24 | U | 869,5| 81119,5 20 01 10|20 04 56,8114 18 | 06 23 | 19 54 124
25 |8 | 870,56 815174 19 48 39 | 20 08 53,364| 4 19 | 06 24 | 19 52 (123
26 | C 871,561 819 14,8 19 3547 |20 12 49,920| 4 20 | 06 25 | 19 51 |123
27 |P | 872,56 823115 19 22 36 | 20 16 46,479 4 22 | 06 25 | 19 50 [122
28 | S | 873,56 8 27.07,7 19 09 06 | 20 20 43,038 4 23 | 06 24 | 19 49 (122
29 |V | 84,5 8 31 03,4 18 55 17 | 20 24 39,599 | 4 24 | 06 23 | 19 48 (122
30 |P | 875,56 834584 | +1841 09|20 28 36,159|4 26 06 21 | 19 46 (121
31 | U |876,5| 838 52,8 18 26 42 | 20 32 32,7184 27 | 06 19 | 19 45 |121

Slunce vstupuje do znameni Lve dne 23. Servence v 9218m SEC,
Dne 4. éervence je Zemé od Slunce nejdéle: 152 miliont km.

2 Hvézd4lsks rofenka 1962

17



Srpen 1962 SLUNCE

5| o ¥ 050 e
%13 28
g E g: EE rektascense deklinace { hvézdny &as c?(;-d p%liggie zdpad ;ﬂ;
2437 12h
hm s 7 71 hm s hm|ms|hm}?°
118 |877,6| 84246,6 | +18 11 58| 20 36 29,2744 28 | 06 16 | 19 43 {120
210 | 878,5| 846 39,8 17 56 56 | 20 40 25,8291 4 30 | 06 12 | 19 42 |120.
3| P |879,5] 850324 17 41 36 | 20 44 22,3811 4 31 | 06 08 | 19 40 |120
4 | S | 880,5| 8 54 24,4 17 2558 | 20 48 18,9321 4 33 | 06 03 | 19 39 |119
5| N | 881,5| 858157 17 10 04 | 20 52 15,4824 34 | 05 58 | 19 37 |119
6| P |882,5] 902065 | +16 535312056 12,032|435|0552]|1935]|118
°7 |17 | 888,5| 905 56,6 16 37 2612100 08,5824 37| 0545 | 19 341118
8|S | 884,5] 909 46,1 16 20 43 121 04 05,1334 38| 05 38 | 19 32 |117
9 |C |8855| 913350 16 03 44 1 21 08 01,686 4 40 | 05 30 | 19 30 |117
10, { P | 886,5| 917 23,4 15 46 29 | 21 11 58,2414 41| 0521 {19 29 |116
11'|s |887,5] 921111 1529 00 | 21 15 54,7991 4 43 | 05 12 | 19 27 |116
12 | V| 888,5| 9 24 58,2 1511 15| 21 19 51,358 | 4 44 | 05 02 | 19 25 |115
13 | P | 8890,5].92844,8 | 414 53 16| 21 23 47,918 4 46 | 04 52 | 19 23 [115
14 | U | 890,5| 9 32 30,8 14 35 03 | 21 27 44,4774 47 | 04 41 | 19 21 (114
15 | S | 891,6 | 9736 16,2 1416 36 | 21 31 41,035]| 44904 30| 1919|114
16 | ¢ | 892,59 40 01,1 13 57 56|21 35 37,5914 50|04 18|19 18 ({113
17 | P | 893,56 943 45,4 1339 02|21 39 34,1434 52|04 06| 19 16 113
18 | S | 894,5 ] 947 29,3 1319 55| 21 43 30,693 | 4 53 | 03 52 | 19 14 112
19 [ N | 895,5]| 951126 13003521 4727,2411455[0339|19 12112
20 | P | 896,5| 95455,5 | +1241 04|21 5123,7901456|0325|1910(111
21 | U | 897,5| 958 37,9 12211921 5520,341|458|0311|19 081111
22 | 8 | 898,5] 10 02 19,8 12 01 23 | 21 59 16,8941 4 59| 0256 | 19 06 (110
23 | C | 899,5]| 10 06 01,4 1141 16|220313,450}5 01 |0241|19 04,110
24 | P | 900,5| 10 09 42,4 11 20 57|22 07 10,008] 5 02|02 25| 19 02 {109
25 | S | 901,510 13 23,1 11 00 28|22 11 06,566| 5 04 | 02 09 | 19 00 108
26 | V| 902,5110 17 03,4 10 39 48 | 22 15 03,124 5 05| 01 53 | 18 58 {108
27 | P | 903,56 10 20 43,3 | +-10 18 58 | 22 18 59,680| 5 07 | 01 36 | 18 56 (107
28 | U | 904,5] 10 24 22,8 9 57 58 | 22 22 56,2351 508 | 01 19| 18 53 (107
29 § 905,51 10 28 01,9 93648 | 22 26 52,788 5 10| 01 01 | 18 51 (106
30 | C | 906,5| 10 31 40,7 91529 |22 3049,339]5 11| 0043 | 18 49 {106
31 | P 907,5]103519,1 854 02|22 34 45,888} 5 13| 00 25| 18 47 {105
1

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. stpna v 16013m SEC.
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SLUNCE Z411 1962

3 | e w0 | B
5 (o3| 58 ' ,
2 E 3 EE rektascense deklinace | hvi¥zdoy %as c‘lrl%:i p%rlgglé]e zépad 1?1%115

2437 12/11n
hm s e 7l hm s hm|ms | hm|?®

1 (8 | 908,5]10 38 57,2 +83225]223842,436( 5140006 |18 45 (105

‘2 | N | 909,5] 10 42 35,0 8-10 41 | 22 42 38,984 5 16 | 59 47 | 18 43 |104

3P |910,5]1046 12,5 4748 48| 22 46 35,532 | 5 17 { 59 28 | 18 41 [103

4 (T |911,5]104949,6 | ~ 72649 | 22 50 32,080|5 19 | 59 09 | 18 39 |103

518 |912,5]110 53 26,6 704 42| 22 54 28,631 520 | 58 49 | 18 37 |102

6 |C | 913,5]10 57 03,2 642 28| 22 58 25,1831 5 21 | 58 29 | 18 35 |102

7P | 914,511 00 39,7 620072302 21,738] 5283|5809 |18 32101

8§ S 1915511 04 15,9 5574023 06 18,294 5 24 | 57 48 | 18 30 |100

9 | N | 916,5] 11 07 51,9 535082310 14,8515 26| 57 28 | 18 28 {100
10 | P | 917,511 11 27,7 +51230]23 14 11,409 527 | 5707 | 18 26 | 99
11 10| 918,511 15 03,4 4494712318 07,966| 529 | 56 46 | 18 24 | 99
12 18 919,511 18 38,9 4 26 58 | 23 22 04,5621 530 | 5625 | 18 21 | 98
13 | ¢ | 920,511 22 14,3 404 06|23 26 01,073| 532 5604|1819 | 97
14 | P | 921,511 25 49,6 34109|232957,622]533| 5542|1817 97
15 |8 {922,611 29 24,8 3 1808|2333 54,1691 535 | 5521|1815 96
16 | V| 923,5] 11 32 59,9 2 55 04 | 23 37 50,716 536 | 55 00 | 18 13 | 96
17 | P | 924,5 | 11 36 35,1 +2 3156|2341 47,26515 38| 5438|1810/ 95
18 | U | 925,5| 11 40 10,2 20845|234543,816]539|5417 (1808 | 94
19 | S | 926,511 43 45,4 14531)234940,370] 5 41 | 53 55 | 18 06 | 94
20 1 C | 927,511 47 20,6 1221523 53 36,026| 542 | 53 34 | 18 04 | 93
21 | P | 928,511 50 55,9 058 57|23 57 33,4831 544 | 53131802 | 93
22 [ S | 929,511 54 31,3 035371 00130,041§1545|5252|1759]| 92
23 | N | 930,511 58 06,8 +01216] 005 26,597|547 5231117 57| 91
24 | P | 931,512 01 42,4 —01106]| 009 23,151|548 |52 10 17 55| 91
25 | U | 932,5| 12 05 18,2 03429 013 19,704} 550 |51 49117 53| 90
26 | S | 933,512 08 54,1 05752 01716,254] 551 (5128|1751 89
27 1 C | 934,512 12 80,2 12116 02112,803|553|5108) 1748/ 89}
28 [P | 935,512 16 06,5 14439 02509,350] 5564|5048 1746 | 88}
29 | S | 936,51 12 19 43,0 2 08 01 029 05,897 5565028 | 17 44 | 87
30 | N | 937,612 23 19,7 23122 03302,444|557|5008| 1742/ 87}

‘Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. zéii v 13835m SEC.
Zaddtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.

o%
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Rijen 1962 SLUNCE

3|z %, 0 B¢ o SO S 80 Barasnn
3| .3 & -
g E E:E Eé rektascense deklinace hvizdny tas c‘l,xﬁzl pgjig‘;ﬁe zépad Ianfllt;
2437 11k
hm s 7 1 hm s hm|m s | hm|?°
1 (P |938,7]|122656,7| —25442| 036 58,992|559|4949 | 17 40| 86
2 | U | 939,5] 12 30 34,0 31800] 04055,542]6 01 |4930| 17 37| 86
3|85 |940,5]12 34 11,6 34115| 044 52,003{602|4911|1735]| 85
410 | 941,512 37 49,3 40428 048 48,64716 04|48 52|17 33| 84
5 | P | 942,56 |12 41 27,5 42738 05245,202|6 05|48 34| 17 31| 84
6| S | 943,512 45 06,0° 45045| 05641,759|607 4816|1729 83
T |N| 944,512 48 44,9 513 49 100 38,317]608 |47 59|17 27| 83
8 |P|9455)1125224,1 | — 53648 | 10434,874|610|4742|1725] 82
9 | U | 946,5 | 12 56 03,7 55942 | 10831,429(6 11|47 25|17 23 | 82
10 |8 | 947,51 12 59 43,8 62232| 11227,982|613|4708]| 1720 81
11 | C | 948,56 | 13 03 24,3 6 45 17 116 24,533|6 15|46 53| 17 18| 80
12 | P | 949,5| 13 07 05,2 7 07 56 12021,081)616 4637 |17 16| 80
13 | 8 | 950,5| 13 10 46,6 7 30 29 12417,629{618 4622|1714 | 79
14 | N | 951,5| 13 14 28,6 75256| 12814,177]1619 (4608|1712 | 79
15 | P | 952,5]131811,0 | — 81517| 18210,728]621 45,54 (1710 78
16 | U | 953,5| 13 21 54,0 83730 18607,2821623 (4541|1708 78
17 1S | 954,5 | 13 25 37,6 8 59 37 1,40 03,838 6 24 | 45 28 | 17 06 77
18 | ¢ | 955,5] 1329 21,8 92136| 14400,396(626|4516 | 1704 76
19 1P| 956,5)] 13 33 06,6 943 26 147 56,855|627|4505 |17 02| 76
20 |8 | 957,513 36 52,1 100509 15153,513|629|4454|1700| 75
21 | IV | 958,56 | 13 40 38,2 1026 42| 15550,069|631|4444|1658| 74
22 |P | 959,56 1344 24,9 | —1048 07| 15946,624|6 32| 4434 |16 56K T4
23 | U | 960,513 48 12,4 11 09 22 203 43,176| 6 34 | 44 25 | 16 54 e
24 | 8 | 961,5 | 13 52 00,5 1130261 207 39,727|6 36|44 17 | 16 52| 73
25 | G | 962,5 [ 13 55 49,3 1151 21| 211386,276|687 |44 10|16 51| 72
26 | P | 963,513 59 38,8 12 12 05 215 32,824 | 639 |44 03| 16 49| 72
27 1S | 964,5] 14 03 29,1 12 32 37 21929,373| 641 {4357 | 1647 | 71
28 | N | 965,56 |14 07 20,1 | 1252 58| 22325922642 4352 1645| 71
il
290 |P | 966,514 1111,9 | —131307| 227 22,4736 44 | 4348|1643 70
30 | 0| 967,514 15 04,4 133304 | 238119,026|6 46 |43 44 | 16 41 | 69
31 | S | 968,5] 14 18 57,7 135248 23515,580| 647 | 4341 |16 40| 69

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. ¥jna v 22140m SEC.
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SLUNCE

Listop.a.d 1962

J & Polednik a &as sti 3

B 2 4 on EC 0n 87 obzor +50“br0vs;:)eb%02%{‘;
£ |3 58 ,
8 E 5‘; E 5 Iéktascen_ce deklinace hvézdny das c‘l;%;l plélig’:{i o| zdpad ;&

2437 11n

hm s 7 !hm s |hm|ms|hm|?®°
1|8 | 969,5]|142251,8 | —141218| 239 12,137| 649 | 43 39 | 16 38 | 68
9| P | 970,5| 14 26 46,6 14 31 35| 243 08,696|6 50|43 38| 16 36 | 68
3|8 | 971,5 | 14 30 42,3 14 50 38| 247 05,2556 52 |43 37| 16 35| 67
4 | V| 972,56 | 14 34 38,7 1509 26| 25101,814)6 64|43 37| 1633 | 67
5| P |973,5114 38359 —1527 59| 254 58,372|6 55|43 38| 16 31 | 66
6 |G| 974,56 | 14 42 34,0 1546 17} 2 58 54,9286 57 | 43 40| 16 30| 66
718 |975,5] 14 46 32,8 16 04 19| 302 51,4816 59 | 4343|1628 | 65
8 |G |976,5] 1450 32,4 16 22 04§ 3 06 48,0327 00| 43 46 | 16 27 | 65
9| P | 977,56 | 14 54 32,8 16 39 34| 31044,5682|702 4350|1625 64
10 | S | 978,514 58 34,2 16 56 46 | 3 14 41,1327 04 | 43 55 | 16 24 | 64
11 | V| 979,656 | 15 02 36,4 171341 | 318 37,684|7 05| 4401 |16 22| 63
12 | P | 980,5) 1506 39,4 | —173018| 322 34,239{7 07 | 44 08| 16 21 | 63
13 |0 981,5 | 15 10 43,2 17 46 37 3 26:30,797|7 09 |44 16 | 16 19| 63
14 | S | 982,5 | 15 14 47,9 180238} 33027,35817 10|44 25|16 18| 62
15 | O | 983,5]| 15 18 53,5 181819 | 33423,919(712 4434|1616 | 62
16 | P | 984,56 |15 22 59,9 183342 33820,481|7 14| 444416 15| 61
17 | S | 985,56 | 15 27 07,2 184845 | 342 17,041|7 15|44 55| 16 14 | 61
18.| N | 986,5 | 15 31 15,3 190328 | 346 13,6997 17 |4507 |16 13| 61

19 | P | 987,515 85 24,2 | —1917 50| 350 10,154]7 18| 4520 |16 12| 60}
20 | U | 988,5| 15 39 34,1 1931 521 35406,708|7 20| 4534 |16 11| 60}

21 |8 | 989,515 43 44,7 194533 | 35803,260| 72245481610 59
22 | € | 990,5| 15 47 56,2 195852 40159,811|723|4603|1609 | 59
23 | P | 991,56 | 15 52 08,5 201150 405 56,3627 25|46 19|16 08| 59
24 | 8 | 992,515 56 21,6 2024 25| 409 52,9147 26 | 46 36 | 16 07 | 58
25 | N | 993,56 | 16 00 35,5 2036 38| 413 49,467|7 28 |46 54| 16 06 | 58
26 | P | 994,5| 16 04 50,2 | —2048 27| 4 17 46,021 |7 29 | 47 13| 16 05| 58
27 | U | 995,5| 16 09 05,6 20 59 54| 421 42,578| 7 31|47 32|16 04| 57
28 | S | 996,516 13 21,7 21 10 56| 4 25 39,1377 32|47 52| 16 03 | 57
20 | & i 997,51 16 17 38,6 21 21 35| 429 35,698|7 33|48 13|16 03| 57
30 | P | 998,516 21 56,2 21 31 50| 43332,260|735|48 34| 1602 | 56

Slunce vstupuje do znameni St¥elce dne 22. listopadu v 20002m SEC.
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Prosinec 1962

SLUNCE

5| =l 2 on BO on s oo 50 rovnontrey
3| 2| £E , :
g E g% EE rektascence | deklinace hyézdny Yas 0‘1’1%& p%'ﬁﬁe zépad riﬁt.
2437/38 ‘ 11/12k
hm s 7 “1hm s hm| ms|hm|°®

1S [999,5]1626 14,4 | —21 41 40| 4 37 28,822|7 36| 4856 | 16 01 | 56
2 | N | 000,5] 16 30 33,3 21 5105 441 25,383} 737491816 01| 56
8 |P|001,5]|163452,8|—~220006| 44521,041}7 394941 |16 00| 56
4|T 002,51 16 39 12,9 7 22 08 40| 449 18,498|7 40| 5005 |16 00| 55
5|8 | 003,5]16 43 33,6 221649 453 15,0527 41| 5030|1600 | 55
6 |C 004,51 16 47 54,8 22 24-32 4 57 11,6041 7 42 | 50 55 | 15 59 | 55
7| P |0055]16 52 16,5 22°3148| 501 08,156|7 44 | 51 20| 15 59 | 54
8|S | 006,5] 16 56 38,8 22 38 39 50504,7091 7 45| 51 46 | 15 59 | 54
9 | N|007,5] 1701 01,56 224502 509 01,265| 746 | 52 12| 15 68 | 54
10 | P | 008,5]| 17 05 24,6 | —22 50 59 512 57,8247 47| 523915 58| 54
11 | U 009,5] 17 09 48,2 22 56 28 5 16 54,385| 7 48 | 53 06 | 15 58 | 54
12 |8 ] 010,5] 17 14 12,2 23 01 31 5 2050,949] 7 49| 53 34 | 15 58 | 54
13 |C | 011,6] 1718 36,6 230606| 52447,512]750(|5402|1558] 54
14 | P | 012,5] 17 23 01,3 231013 | 528 44,075] 7 51| 54,30 | 15 58 | 53
15 |8 | 013,561 17 27 26,4 2313 53| 53240,636]752)5458| 1558 53
16 | N | 014,51 17 31 51,7 23 17 06 586 37,195| 7 52| 5527| 1558 53
17 [P | 015,5|17 36 17,3 | —23 19 50 540 33,751 753|5557|1559| 53
18 | U | 016,5 | 17 40 43,2 232206 544 30,305|7 54|56 26| 1559 | 53
19 | S | 017,517 45 09,2 232355 548 26,8587 55| 56 56 | 15 59 | 53
20 | C | 018,56 17 49 35,4 23 25 15| 55223,410|7 55|57 26| 1559 | 53
21 | P | 019,56 17 54 01,8 23 26 07 5 56 19,963| 7 56 | 57 55| 16 00 | 53
22 | S | 020,6] 17 58 28,2 232631 60016,517|756|5825|16 00| 53
23 | N | 021,5] 18 02 54,7 23 26 27 6 04 13,072| 757 |58 55| 16 01 | 53
24 | P | 022,5] 18 07 21,2 | —23 25 54 6 08 09,630 7 57| 5% 25| 16 02| 53
25 | U 023,518 11 47,7 23 24 53 612 06,189| 7 58|59 55|16 02| 53
26 | S | 024,518 16 14,2 | 23 23 24 616 02,7517 58 | 0025 | 16 03 | 53
27 | ¢ 025,5 | 18 20 40,6 23 21 27 619 59,313| 758 | 0055|1604 | 53
28 | P | 026,5]| 18 25 06,9 231901 | 623 55,876|759|0124|1605| 53
29 |8 | 027,51 18 29 33,0 2316 08| 627 52,438| 75901 54|16 05 53
30 | IV | 028,5°| 18 33 58,8 231246 63148,998}1 759 (0223|1606 54
31 | P | 029,5] 18 38 24,5 | —23 08 57 6 35 45,556 759025216 07| 54

Slunce vstupuje do znameni Kozorozce dne 22, prosince v 9hlsm SEJ,
Zabdtek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE A ZEME 1962

Stiedni ekvinokeium 1962,0

o 20 oo | Soumekaretn rermenes
Datum
A 4 e rovnice ekvinok. = Lt
astr. | ob&. | obl. | astr.
2 l S 8 +54 lhm|(bm|h m| h m
I. 1| 280,098 | 0,98330 | 16 17,5 [—0,675|—0,653|600|7 21 |1646 | 18 07
11| 290,293 | 0,98345| 16 17,4 |—0,637|—0,645|559 |7 1816 57| 18 17
21 | 300,475 | 0,98405 | 16 16,8 |—0,622|—0,632|553 | 711 (171118 30
31 | 310,639 | 0,98523 | 16 15,6 |—0,644 | —0,621 1544|700 17 27| 18 40
IT1.10 | 320,779 | 0,98681 | 16 14,0 | —0,642 | —0,641 | 5 32 | 6 46 | 17 42| 18 59
20 | 330,878 | 0,98874 | 16 12,1 |—0,645 | — 0,678 |5 15| 6 29|17 58| 19 14
III. 2 | 340,933 | 0,99110 | 16 09,8 |—0,680 | —0,689|4 56 |6 09|18 15| 19 30
12 | 350,944 | 0,99367 | 16 07,3 |—0,715|—0,71414 35549 |18 31| 19 47
22 0,895 | 0,99639 | 16 04,7 | —0,746 |—0,772 |4 11 |5 27|18 47| 20 06
Iv. 1 10,791 | 0,99930 | 16 01,9 |—0,767 [—0,799]|3 46| 5 05|19 03 | 20 25
11 20,635 | 1,00215 | 15 59,1 |—0,800(—0,810]3 19442 |1919 20 46
21 30,418 | 1,00482 | 15 56,5 |—0,842|—0,837]|2 50 |4 21|1936| 21 10
V. 1 40,149 | 1,00761 | 15 53,9 |—0,843|—0,856 (220|401 |19 55| 21 37
11 49,835 | 1,01002 | 15.51,6 |—0,839 |—0,857|148|342|2011| 22 08
21 59,472 | 1,01210 | 15 49,7 |—0,861|—0,838|1 13 |3 26|20 26 | 22 44
31 69,074 | 1,01393 | 15.48,0 |—0,852(—0,8291023 |3 15|2041| 23 42
- VI.10 78,649 | 1,01527 | 15 46,7 |—0,821 |—0,833} *) |307(2051 %)
20 88,198 | 1,01617 | 15 45,9 |—0,806 |—0,801} . 3062057 s
30 97,736 | 1,01669 | 15 45,4 |—0,799 | —0,772 3102057
VIIL. 10 | 107,272 | 1,01666 | 15 45,4 |—0,784 |—0,780| . 3192051 .
20 | 116,808 [ 1,01614 | 15 45,9 |—0,757 |— 0,773 |1 04| 3 31| 20 41 | 23 04
30 | 126,306 | 1,01524 | 15 46,8 |—0,755|—0,759| 143 |3 47|20 25| 22 26
VIII. 9| 135,937 | 1,01382 | 15 48,1 {—0,781 |—0,767|2 154 03|20 08| 21 53
19 | 145,538 | 1,01202 | 15 49,8 |—0,780|—0,791|242|4 19| 1948 | 21 23
29 { 155,180 | 1,00994 | 15 51,7 |—0,787 |—0,820|3 06 |4 36| 19 26 | 20 53
IX. 8| 164,868 | 1,00747 | 15 54,0 |—0,835|—0,833|328(4 52|19 04| 20 26
18 | 174,599 | 1,00481 | 15 56,6 |—0,866 |—0,862|347|504 |18 42| 20 00
28 | 184,387 | 1,00207- 15 59,2 |—0,886 |—0,920(405|522|18 18| 19 35
X. 8| 194,232 | 0,99916 | 16 02,0 |—0,916|—0,938|4 22 |5 38|17 58| 19 12
18 |-204,128 | 0,99631 | 16 04,7 |—0,947|—0,944 1437|553 |17 36| 18 51
28 | 214,085 | 0,99361 | 16 07,4 |—0,975|—0,978|4 53 |6 09|17 20| 18 34
XI. 71| 224,095 | 0,99101 | 16 09,9 |—0,969|—0,988|507(625(1703| 18 19
17 | 234,150 | 0,98870 | 16 12,2 |—0,964|—0,970|5 21 |6 39|16 51| 18 07
27 | 244,253 | 0,98678 | 16 14,0 |—0,980/—0,952{534 |6 54|16 42| 18 00
XII. 7| 254,393 | 0,98517 | 16 15,6 |—0,955|—0,940| 545|706 |16 37| 17 57
17 | 264,555 | 0,98405 | 16 16,8 [—0,914|—0,925|553|7 14|16 37 | 17 58
27 | 274,741 | 0,98346 | 16 17,4 |—0,905{—0,884 (559 |719|16 42| 18 03
|

*) Astronomicky soumrak — kdy je Slunce méné pod obzorem nez
-+50° rovnobszce od 1. VI. do 12. VIL po celou noe.

18°. — trvé na
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B. MESfC

Na str. 27—38 jsou sestaveny efemeridy Mésice pro kazdy den v roce.
Uvedeny jsou:

M.

a) Zdanlivéd geocentrickd rektascense i deklinace mésiéntho stiedu =
horizontalni paralaxa rovaikové pro Ob BC.

b) Fysikalni efemerida Mésice pro svétovou pililnoc, a to: selenogra-
fickd §ika £ a délka A stfedu kotoule tak, jak se jevi ze stfedu Zems.
Tyto dvé soufadnice uréuji miste na povrchu Mésice, které ma stred
. Zemé pravé v zenitu. Sfika je kladna na sever od mésiéniho rovnfku,
zédpornd na jih, délka je kladné pro utvary lezici na zapad od hlavniho
poledniku a-zaporna pro objekty lezici vychodné. Oolongitudo (col.) je
v podstaté selenografickd délka termindtoru (rozhrani mezi osvétlenou
a tmavou Casti Mésice} v okoll mésiéniho rovniku, poéitand kladné
smérem na vychod od stfedu disku. Pdlem kruZnice termindtoru je
misto na Mésfei, které méa Slunce v zenitu (subsolarni bod). Jeho seleno-
grafické soutadnice jsou: délka A, a Sffka B, Délku vypolteme ze
vztahu: 15 = 90° — col., kdezto $fika se ménf jen pozvolna, a proto je
uddna jen pro kaidy desity den pod dennimi hodnotami mésidnich
tabulek. P je posiéni dhel severniho konce mésiéni osy (kladné poéitany
od severu k vychodu). Stari Mésice poéitame ve dnech od novu. i

c) Viychod, svrchni prichod a zdpad pro stiedoevropsky polednik a
obzor +50° rovnobézky v Case stiedoevropském. Vztahuje se na ho-
Tejsi okraj Mésice i s ohledem na primérnou refrakei.

Pod mésiéni tabulkou jsou uvedeny mésiéni fize v obvyklém ozna-

Geni: _
@ Nov, » Prvni étvrt, & Uplnék, ¢ Posledni étvrt.

Od r. 1923, kdy byla do efemerid zavedena Brownova lunirni teo‘rie,k
Hsluji se jednotlivé lunace v plynulém sledu a poéitaji se od novu
k novu. Uvedeny jsou i doby pfizems a odzemi v SEC.

Stredni elementy Mésice
(Pro 1. I. 1962)

Stiredni délka denni zména
vystupného uzlu drahy ............ 140,0160° — 0,052954°
phizemi ............o o ot 3317,1267° + 0,111404°

Mestoe psseansssnnadnssramvanmons 216,5213° +13,176397°
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Leden 1962

Polednik a tas
st v BG or 8¢ stfedoevropsky, obzor
::% + 50° rovnobézky
A & |rektase.| deiin, | B | p ’ i | eol. | P | statt | J35 |I§r‘"§§£§5 zipad
h m 4@ ¥y B 4 o ° 9 hmh m |h m
1114 01,2 — 705| 55 39|—6,4|—5,9|206,3+20,7| 24,0| 158 731,9|1258
2114 50,0) —10 551 56 24 |—6,7—6,4 | 218,5+17,3| 25,0| 305 8 19,0 |13 26
3|1541,5| —14 21| 57 14 |—6,7 |—6,4 | 230,6/+13,0| 26,0 | 4 13| 909,9|14 00
4116 36,2 —1709| 5306 [|—6,3(—6,1|242,8/+ 7,7 27,0 523/ 1003,1|14 40
5117-34,1) —19 04 | 58 56 |—5,6|—5,3|255,0/+ 1,7 | 28,0| 6 30|11 00,415 30
618 34,5| —19 50| 59 38 | —4,4 | —4,2 | 267,2/— 4,6| 29,0 | 732/ 1200,0|16 29
7119 36,3 —1919 | 60 08 |—3,0|—2,9|279,4/—10,7| 0,5| 827/ 1300,4 |17 39
812038,0) —17296025|—1,3(—1,4(291,6/—16,1| 1,5) 91314 00,0|18 55
'912138,3] —1429| 60 26}+041+0,2|303,8—20,4| 2,5 952|1457,4]2013
1022 36,6| —1035| 60 13 ;+2,1{+1,6|316,00—23,3| 38,5|10 25|15 52,421 32
11123 32,6 — 6 05| 56949 |43,7|+2,9|328,1|—24,6 | 4,56{10,54| 1645,0| 22 49
12| 026,6 — 119| 59 18 |+5,0|-+4,0|340,3 —24,4| 5,5(11,21|17 35,9| —
13| 119,4] + 325| 58 42 |+5,9|+4,9|352,5|—22,8| 6,5]11 48/18 26,0| 0,04
141 2 11,7 + 753| 58 05 |+6,5|-5,5 4,6i—20,0| 7,5{1216/1915,9| 118
15| 3 03,8 +-11 51|57 29 |+6,8(+5,9| 16,8/—16,2| 8,5|1246(/2006,1| 229
16| 3 56,4 +15 10| 56 54 +6,§ +6,0| 28,9|—11,5{ 9,5]|1320/20566,9| 338
17| 449,5| +1740| 56 22 [4+-6,2|-+-5,9| 41,0(— 6,3} 10,5 |13 58| 21 48,0 | 4 43
18| 542,9| 19 14| 55 53 | +5,4|+5,6| 53,2{— 0,8 11,6 114,43/ 22 39,3 | 544
19| 636,2) +-1949| 55 26 | +4,3|+4,9| 65,3+ 4,8| 12,5 |15 34|23 29,8| 637
20| 728,9| +1926| 5502 |+3,1|+4,1| 77,4(+10,0! 13,5186 30 — 723
27| 820,3) -1809| b4 41 |4-1,8(+3,1| 89,6{+14,7| 14,5 117 29| 018,9| 8,02
221 910,2| -1602| 54 24 { -0,4 (41,9 101,7|+18,6| 15,5|18 30| 106,4| 8 36
23] 9584| +-18316| 5411 |—1,1{+0,6[113,8/4+21,6{ 16,5 (1932 152,0| 905
24 11045,00 4+~ 959 54 04 (—2,4|—0,7 | 126,0{4+28,6 17,56 |2034| 235,9| 9 80
25111304 - 619|54041—3,7(—2,1|138,1|+24,6| 18,5 |21 36/ 3 18,5| 953
26112152 4+~ 224 | 54 12 |—4,8(—3,5|150,3|+24,6| 19,5 | 22 3% 4 00,5|10 15
2711300,0| — 137| 54 28 |—5,7|—4,8|162,4| 28,6 20,5 | 23 42| 4 42,6110 37
28113454 — 537| 54 55]—6,4(—5,91174,6|+21,6| 21,5 | — 5256|1101
29114 32,4 — 928| 5531 |—6,8|—6,7|186,7|+-18,6{ 22,5| 047 610,3|11 26
30{1521,5| —1300| 56 16 |—6,8|—7,2|198,9|+14,7| 23,5| 1 53| 657,611 56
31{1613,5| —1601| 57 09 [—6,6 |—7,4| 211,11+ 9,9 24,5| 301} 748,2(1231

Lunace ¢. 483 zaéind dne 6. 1.

@ dne 6.1 v 13236m SEJ
D dne 13. I. v 6h02m SEC
& dne 20. I. v 192172 SEC
€ dne 29.I. v (n37m SEC
Ptizemi dne 8. I. v 150 SEC

Odzemi dne 24. I. v 14h SE(J

Selenograficka sifka Slunce:

~

1 T
11. L.
21. 1.
31. 1.



Unor 1962 MEsfc
: Polednik a ¥as
e ov BC on 8¢ st¥edoevropsky, obzor
E + 50° rovnobgiky
&= . para- v | vy- | svrchni |
A rektasc.' deklin. Tosa B l A i eol. { P { stafi | 10d prichod zdpad
h m o 7 s on ° ° o o d h m h m hm
1|17 08,7/—18 18| 58 06 |—6,0 [—7,1 | 223,2/4 4,3 25,56 | 408 842,5|183,15
2118 07,0 —19 36| 59 03 |—5,0 | —6,4|235,4— 1,7]| 26,5| 512/ 940,014 09
311907,9|—19 41| 69 55 |—3,7|—5,3|247,6|— 8,0| 27,5| 61110 39,9 |15 12
412010,00—18 28| 60 37 |—2,1 |—3,8|259,8/—13,8| 28,5| 702|111 40,6 | 16 26
512112,0—1557| 61 04 |—0,3|—2,1|272,0/—18,7| 29,5| 745/ 1240,6 |17 46
612212,7—1219| 61 11 |-1,5|—0,2|284,2/—22,3| 1,0| 822|1338,8|1907]
7123 11,6)— 7683|6100 |-+3,2|41,7|296,4{—24,2| 2,01 854 14 34,9|2028] .
8] 008,3/— 301 | 6032|--4,6|43,4]|308,6|—24,6! 3,0| 923 1528,4|2148
9] 1035/~ 156|569 52 |-+5,7|+4,9|320,8/—23,4| 4,0| 951|1620,6|23 04
10| 157,5/4 638| 59 04 |}-6,5|+6,0)333,00—20,8| 5,0|1019/1712,0| —
11| 250,8/ 10521 58 14 |+6,8 |+-6,8|345,1|—17,2| 6,0 ]1049) 1803,0| 0,18
12| 344,014 24 | 57 24 | --6,7 | +7,2 | 357,3|—12,6| 7,0|11,22/18 54,0| 1 30
131} 437,3/4-17 07| 56 39 |--6,3 |+7,2 9,5|— 7.5 8,0|1159 19450 237
14| 530,5|--18 55| 55 59 |--5,6 | -6,8| 21,6|— 2,0| 9,0]|1241|2035,9| 339
15| 6 23,5|4+19 45| 55 26 |--4,6 |+6,2| 33,8/+ 3,5 10,0 |13 30| 21 26,0| 433
16| 715,8/-+19 36| 54 58 |--3,4 | +5,3| 459|+ 8,8| 11,0 14,24 22 15,2| 521
17| 807,1{+-18 33| 54 36 [-2,1 |+4,2| 58,1|4+13,6] 12,0]15,21{23 02,9| 602
18| 857,0/+1640| 54 19 |4-0,7 |+-3,0| 70,2{--17,7| 13,0 |16 22/ 23 48,8| 638
19] 9454 +14 04| 54 07 |—0,7 |+1,7| 82,3]+20,9| 14,0 | 17 23 — 708
20110 82,4|4-10 55| 54 00 [—2,1|-+0,3 | 94,5/4+23,1| 15,018 25 033,2| 734
21(1118,1|+ 720|563 58 |—3,4{—1,1|106,6+24,4| 16,0]1927 116,9| 758
2211208,1|4 828| 54 02 | —4,5|—2,6|118,8/+24,6| 17,0]2030] 158,5| 820
2311247,8)/— 032 | 54 12 |—5,5|—3,8|130,9/+23,9| 18,0 | 21,32| 240,4| 842
24113 32,8/ — 4 33| 54 28 | —6,2 | —5,0| 143,11 +22,2| 19,0122 36] 322,8| 904
25114 18,8/ — 826 54 53 |—6,7 | —6,0|155,2|+19,5| 20,0 | 23,41 4 06,3 929
26115 06,4 —12 01| 55 25| —6,8|—6,9 | 167,4/+15,9| 21,0 | — 451,6| 9,56
27115 56,3/ —15 09 56 06 | —6,7|—7,4|179,5/+11,5| 22,0| 046| 539,5| 1028
2816 48,8 —17 38 56 55 |—6,2 |—7,7,191,7|+ 6,4| 23,0] '151} 630,5{11 06
Lunace 8. 484 zaging 5. II. Selenograficks $ffka Slunce:
& dne 5.II.v 1010m SEC 10. I1I. —0°1
D dne 11. IL. v 16M43m SEC 20. 1I. —0°4

@ dne 19. I1. v 14018m SH(J
§ dne 27. IL. v 16150m SE(
Piizemidne 5. II. v 23h SEC
Odzemi dne 20. II. v 22h SEC
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Bfezen 1962

Polednilt' a &as
‘8 Oh BC Oh ST st¥edoevropsky, obzor
::E 2 + 50° rovnob¥Zky
A% reltose.| deklin. | B2 |5 | 4 | et | P | starn | 33 | SEREE |ipag
h m sl ° 2 e ° d |bm| h m|hm
1117 44,2) —19 16| 57 49 |—5,3 |—7,6|203,9|-+ 0,6| 24,0 | 255 724,611 54
2|18 42,2 —19 50| 58 46 |—4,2|—7,1|216,1|— 5,4| 25,0| 355 821,5|1251
311942,2 —1912| 59 42 |—2,7|—6,2|228,3|—11,3| 26,0 | 448/ 920,3|1358
412043,2) —17 17| 60 81 |—1,1 | —4,8| 240,5|—16,6 [“27,0 | 5,34/ 10 20,4 |15 13
512144,1| —14 10| 61 07 | +-0,7|—3,1 | 252,7/—20,8| 28,0 | 6 14|11 18,7 |16 34
612244,1| —1002 | 61 25 |4-2,4|—1,2|264,9|—23,5, 29,0 | 649| 12 16,4|17 57
712842,7 — 51461 23 |+4,0(+0,9|277,1|—24,6| 06| 720/1312,5/1919
8| 040,00 — 0088|6101 |-+5,3|+2,9|289,3|—24,0| 1,6 | 749|14 07,3|2040
9] 136,2| 4+ 45360 23]-+6,2|44,7]301,5/—22,0). 2,6 | 81815 01,0|21 59
10} 231,8 + 930| 59 82|-+-6,7|+6,1|813,7—18,6| 3,6| 848/ 1554,3|2314
11| 826,9/ +13 26| 58 36 |+6,7 (47,1|325,9—14,11 4,6| 921|1647,2T —
121 4 21,8/ +16 31| 57 39 |+6,4|+47,6| 338,1 9,0, 56| 95817398 025
13| 516,3 +1837| 56 45 |-+5,7|+7,6|350,3 3,5| 661038/ 1831,8| 130
14| 610,2| +1943| 55 58 |-1-4,8 |+7.3 2,5 2,2] 7,6|1126/1922,7| 229
15| 708,1| +1948| 55 18 1+3,6|+6,5| 14,6 7,6 8,6[1218/2012,4| 820
16| 7 54,8 +1857| 54 47 |-+-2,3 |+5,6| 26,8/ +12,5| 9,6]13,15/2100,4| 403
17| 844,9| 417 15| 54 24 |+1,0|+4,3| 39,0/416,7| 10,6 | 14 14| 21 46,8 | 4 40
18] 933,4 +1449| 564 09 |—0,4|+2,9| 51,1/420,2| 11,6 |15 1522 31,4| 511
19110 20,5| +1147| 54 00 |—1,8 |+1,5| 63,3|+22,6| 12,6 |16 17|23 14,7| 5 38
20111 06,5 4+ 817| 53 58 |—3,1 |+0,1| 75,4|4-24,2| 13,6 |17 19|23 57,1 | 6 02]
‘21011 51,6 + 42754 01 |—4,3|—1,3| 87,6/1+24,6| 14,6 | 18 22 — 6 25
22112 36,4 + 025|5410{—5,2|—2,6| 99,8/4+24,2| 15,6 |19 25| 039,2| 647
2311321,5| — 339 54 23 |—6,0—3,7|111,9/+22,7| 16,6 | 2029 122,1| 709
24114 07,3 — 736| 54 41 |—6,56|—4,8]|124,1|+20,2| 17,6 |21 33| 204,7| 732
25|14 54,5\ —11 18| 55 05 |—6,7 |—5,6 | 136,2|416,9 | 18,6 | 22 38| 249,4| 759
2611543,5 —14 34| 55 34 | —6,6 | —6,4 | 148,4(4-12,7| 19,6 | 23 43| 3 36,14 9 29
2716 34,7 —17 13| 56 10 |—6,2 |—6,9 | 160,6|+ 7,7 20,6 | — 4 25,3| 9,04
28117 28;2+ —1904 | 56 50 | —5,4 |—7,2|172,8|+ 2,2| 21,6 | 046 517,1| 946
29718 24,00 —19 57| 57 36 | —4,4|—7,1|184,9|— 3,6| 22,6 146] 611,3|10 38
3011921,7| —1943| 58 25 |—3,1|—6,8| 197,1 9,3| 23,61 240| 707,4|1139
31(2020,4| —1818| 59 15 |—1,6 | —6,1|209,3|—14,7| 24,6 | 3 27| 804,5|1249

Lunace &. 485 zadin dne 6. ITL.
@ dne 6. ITL v 11831m SEJ
P dne 18. IIL. v 5839m SEC
® dne 21. IIL v 8866m SEC
€ dne 29. IIL. v 5b11m SEC
. Pfizemi dne 6. IIL. v 11 SEC
Odzemi dne 21. III. v 22h SEC

Selenografickd §ifka Slunce:

2. III. —0°%86
12. III. —0°9 °
22. III. —1°,1
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€ dne 27. IV. v 14200m SEC
Piizemi dne 3. IV. ve 220 SEC
Odzemi dne 16. IV. v 82 SEC
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Duben 1962 MESIC
Polednik a das
o oh B on 5S¢ stiedoevropsky, obzor
2 =+ 50° rovnobgzky ¢
E& 17 para-~ ” vy- | svrchnf
A > rektase.‘ deklin. l 1axa B ] A | col. ‘ P ( stari chod | prichod ]zapad
h m Q ’ ’ ” o G »0 =] d h m h m h m
1121194 —15 41| 6001 |--0,1|—5,0}221,5|—19,2| 25,6 | 408 901,7)14 05
212218,1| —1202| 60 38 |--1,8|—3,6]233,7|—=22,5| 26,6 | 444 959,0| 1525
3i2816,1| — 7326102 |+3,4|—1,9|246,00—24,3| 27,6 | 515 10 54,3 | 16 47
4] 013,5) — 2381|6109 [+4,8|+0,1|258,2|—24,5| 28,6 54511 49,5|18,69
' 5] 110,3 - 239 60 57 |[+5,8+2,0]270,4/—23,1| 0,2] 6 14|12 44,3|19,30
6| 207,00 + 7376027 |-+6,4|+3,9|282,6—20,2| 1,2 643]/1339,0|2050
71 303,6) 1201 | 59 44 [+6,6|45,4|294,9/—16,1| 2,2| 715/ 1433,8|2205
8| 400,3) 415 36| 58 50 |+6,4 |+6,6|307,1|1—11,0| 3,2| 751/1528,4|2316
91 456,8) +18 11| 57 53 |+5,8|+17,2|819,3|— 54| 4,2|+831|1622,5| —
10| 552,6) +1941| 56 57 |-+4,8|+7,4|331,5/+ 0,3| 52| 9,18/1715,6| 019
11| 647,3 +2006| 56 07 |+3,7 |+7,0|343,7/+ 6,0/ 6,2|1010/1807,0| 115
12| 740,41 4-19 29| 55 23 |+2,4 | +6,3 | 355,9/+11,2| 7,211106|1856,4| 202
13| 831,50 +1759| 54 49 |-+-1,1 |+5,2 8,11+15,7] 8,211205 1943,7| 241
141 920,8) 41542 | 54 25 |—0,3 | +4,0| 20,3/+-19,3| 9,213 06/2029,0| 315
1501008,3| +1247| 54 10 |—1,6 | +2,6| 382,5/4+22,1| 10,2 |14 08|21 12,7| 343
16|10 54,41 + 9 21| 54 03 [—2,9 |41,2| 44,6/+23,8| 11,2 |1510/2155,3| 407
17]11 389,77+ 534 | 54 05 |—4,1 | —0,2| 56,8/ +24,6| 12,2 |16 13|22 37,4 | 4 30
18 (12 24,5 4+ 132 54 13 |—5,0|—1,5| 69,04-24,4| 13,217 16/2319,6{ 452
1913 09,5 — 2 35| 54 27 |—5,8|—2,6| 81,2/4-23,1| 14,2 |18 20 — 514
1201355,4| — 640 54 46 |—6,3,—3,6| 93,3/1+-20,9| 15,2 |19 25| 002,7| 537
21 |14 42,5! —10 31| 55 08 |—6,6 | —4,5| 105,5|+17,7| 16,2 | 20 81| 047,2| 602
22|1531,4) —13 58| 55 34 |—6,5|—5,1 | 117,7/+18,7| 17,2 | 21 36| 133,7| 630
23 (16 22,5) —16 50| 56 62 |—6,1 | —5,6(129,9/+ 8,9| 18,2]2241| 2224 704
24|17 15,7 —18 56 | 56 83 |—5.4 | —5,9 | 142,0/+ 3,5| 19,2 |23 42| 313,6| 7 44
25118 10,9) —20 04 | 57 06 |—4,4|—6,0| 154,2| — 2,2 | 20,2 | — 407,0| 832
2611907,5| —20 08| 57 42 |—3,1|—5,9 | 166,4|— .8,0| 21,2 | 037 501,8{ 930
2712004,9) —19 02| 58 19 |—1,7|—5,6178,6|—13,4 | 22,2 | 125/ 557,410 34
28121 02,3) —16 48| 58 56 |—0,1 |—5,0| 190,8/—18,0| 23,2| 207 652,9| 1146
2912159,3 —13 31|59 30 [+1,5|—4,2|203,0 —21,6| 24,2 | 244 7479|1303
30(2255,7| — 923 |59 59 |43,01—-3,0|215,2—23,8| 25,2 815 841,9|1421
Lunace &. 486 za¢ind dne 4. IV. Selenograficks &¥lka Slunce:
& dne 4. IV.ve 20h45m SEC 1.IvV. —1°2
P dne 11. IV. ve 20851m SEC 11.IV. —1°4
@ dne 20. IV. v 1h34m SEC- 21.IV. —1°5




/

MREsic

Kvéten 1962

Polednik a tas
i _on B¢ on 8¢ stfedoevropsky, obzor
‘q"‘% / + 50° rovnob&Zky
85 _rekta,sc.l deklin., | A& | g ’ 2 ‘ col. I 7 l stait | 7V S;’l{gﬁgé Izépad
[

h m e 7 % g ° @ ¢ 2 d h m h m hm
1128351,4|— 437 | 6019 |+4,4|~1,6]227,5|—24,6| 26,2 | 344 935,6|1541
2| 046,9/+ 028 | 60 27 |-+-5,5(-+0,0|289,7—23,8| 27,2 | 412/1029,1|17 01
3| 142,6/4 531 | 6021 |+6,2|+1,7|251,9/—21,6| 28,2 440|111 22,9]18,21
4] 2838,8/41014 | 60 00 |+6,5|+3,3]|264,2—18,0| 29,2 | 510/1217,5|19,40
5] 3357|414 16 | 59 25 |+6,4 | +4,7|276,4/—13,3| 0,8| 544|1312,8|20.55
61 433,114+-17 23 | 58 41 |+5,9 |+5,7| 288,6]— 7,8 1,8 62114 09,0|2203
7| 530,5/+19 25 | 57 51 |+5,0|+6,4| 300,91 — 1,9| 2,8 706 1503,5|23 04
8! 627,0/+2018 | 57 00 |+3,9(+6,5|318,1|++ 3.9 3,8| 757 1557,1{2357
9| 722,1{4+2004 | 56 11 |+2,6(46,2|325,4|+ 9,4| 4,8| 853/1648,8 —

10| 815,1/+18 50 | 65 29 |+1,2|+5,56|337,6/+14,3] 5,8 9,562/ 17 38,0| 040
11| 905,8| +16 44 | 54 54 |—0,2|+4,5| 3498/ +18,3| 6,8|1053 18 24,6| 1 16
12| 954,4|+1357 | 54 30 |—1,6|-+3,3 2,00 +21,4| 7,811156/1909,2| 147
1311041,1{+1038 | 54 15 |{—2,8|+1,9| 14,2/4+23,4] 8,8 125819522 212
14|11 26,6|+ 654 | 54 11 |—4,0|+0,5| 26,4{4+24,5] 9,8(|14012034,4| 235
1512 11,4|+ 2 54.| b4 16 |—5,0|—0,8| 38,6/+24,5| 10,8,| 15 04} 21 16,4 | 2 57
16 |12 56,2|— 115 | 54 29 |—5,8|—2,0| 50,8{+23,56| 11,8 |16 08|21 59,0(. 319
17|1341,7|— 524 | b4 491—6,3|(—3,0| 63,0/4-21,6| 12,8 |17 13/ 2243,1| 341
18|14 28,6|— 924 | 55 14 |—6,6 |—3,8 75,2|+18,7| 13,8 |18 19|23 29,1| 405
1915/17,3|—13 04 | 55 43 |—6,5 |—4,4| 87,4/+14,9| 14,819 26 — 4 32
20116 08,3(—1612 | 56 13 |—6,1 |—4,8| 99,5 +10,2| 15,8 |2033| 017,7| 504
2111701,7(—18 36 |-56 44 |—5,4|—5,0 | 111,7|+ 4,9| 16,8 |21 36] 109,5| 541
2217 57,3|—20 04 | 57 15 |—4,5|—5,0|123,9i— 0,8| 17,8 |22 35| 202,5| 627
23118 54,4{—2025 | 5743 {—3,2|~-4,8|136,1|— 6,7| 18,8 2326/ 257,7| 723
24119 52,2|—1936 | 58 10 |—1,8|—4,4| 148,31 —12,2} 19,8 — 353,6| 825
25120 49,7|—17 38 | 58 35 {—0,2|—3,9|160,5/—17,1| 20,8 | 010 449,2| 936
26121 46,3|—14 37+ 58 56 |+-1,4|—3,8|172,7—20,9| 21,8 | 046 543,7|1050
27122 41,8/—1043 | 59 15 |+2,9]|—2,4|184,9/—234| 228 119 6639|1206
28123 36,3|— 611 | 59 28 |+4,3|—1,4|197,1|—24,5| 23,8} 148 729,0|1323
291 030,2|— 117 | 5936 +54[—0,3(209,4—24.2| 24,8 214 820,7|1441
30| 124,14+ 343 | 59 37|+-6,2|+1,0|221,6/—224| 25.8] 241 912,6|1559
31| 218,5/+ 831 | 5928 |+6,6|+2,2|233,8 —19,4| 26,8] 309 1005,3|17 16

Lunace &. 487 zadind dne 4. V.
@ dne 4.V.v 5h25m SEC
D dne 11. V. ve 13hd5m SEC
& dno 19. V. v 15032m SEC
€ dne 26. V. ve 20006m SEC
Piizemi dne 2. V. ve 31 SE(z

Odzemi dne 14. V. v 0k SEC
Prizemi dne 29. V. v 142 SEC

Selenografické §ifka Slunce:

1. V.
1L, V.
21. V.
31. V.

—1°%5 .
—1°%5
—1°5
—1°3
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Cerven 1962

Polednfk a das

3 oh EG [1):9e] stiedoevropsky, obzor-
HE = + 50° rovnob&Zky
& 5 [rectase| asin. [ T8 [ A [k | P | stan | gy | Sohal Tugpaa
h m o I ’ ” o Q Q o d h m h m h m
1] 314,0{+1248; 59 10 |4-6,5|+4+3,4|246,1|—15,1| 27,8 | 340 1059,2|18 32
21 410,4/+16 19| 58 42 |46,1|+4,4|258,3/—10,0| 28,8 | 415/ 11 54,1 |19 44
3| 507,6/+1849( 58 07 |+5,3|4+5,2|270,6/— 4,3| 0,4| 4 56/1249,5|20 50|
41 604,9/ 42013 57 26 |-+4,2|+56,5|282,8/ 4 1,7| 1,4| 544|1344,5|21 48
51 701,2/4+2027| 56 44 |+2,9 +5,§ 295,1|4 7,4| 2,4| 63814 38,022 35
6] 755,9/4+1935| 56 02 |+1,5|+5,2|307,3/+12;6| -3,4] 7387/1529,2|2315
7] 848,3/4+1747| 55 24 |40,1 |+4,4|319,6/4+17,0| 4,4] 838/ 16 17,8 | 23 48
8] 9384/ 41512 54 53 |—1,3|+3,4|331,8+204| 54| 941/1703,8| —
911026,2/+1200| 54 31 |—2,7|4+2,2|344,0-+-22,8| 6,4]|1045/1747,7| 016
1011112,8/4+ 822| 5418 |—3,9|4+0,9|356,2/+24,2| 7,4]|1148/ 1830,2| 040
111157,2|+ 425| 5416 |—4,9|—0,4| 8,5/}+24,6| 8,4|1251/1912,1| 102
12]1241,8/+ 01854 23 |—5,8|—1,7| 20,7|4-28,9| 9,4|1354/1954,1| 123
131183 26,8|— 3 52| 5441 |—6,3|—2,8] 32,91422,3| 10,4114 58/2037,3| 145
14|14 12,9/ — 7 57| 55 07 |—6,6|—3,8| 45,1/--19,7| 11,416 04 2122,2| 208
15115 00,8/ —11 47| 55 39 |—6,7 —4,5| 57,3|+162| 12411711/2209,8| 233
1615 51,1)—15 10| 56 16 |—6,4 |—4,9| 69,5/+11,8 13,4 |18 18|23 00,3| 3038
17116 44,1)—17 54| 56 54 |—5,7|—5,0] 81,7+ 6,7| 14,4 | 19 24| 23 53,7 | 3 38
18117 39,7/ —1945| 57 32 |—4,7|—4,9| 93,9+ 1,0| 15,4 |20 26 = 421
19118 37,5{—20 31| 58 06 |—38,6|—4,5|106,1!— 5,0| 16,4 |21 22| 049,6| 513
2019 36,4/ —20 04| 58 84 |—2,0|—3,9|118,3—10,8]| 17,4 |22 10| 146,8| 615
21|2035,3|—18 23| 68 57 [|—0,4|—3,2|130,4/—16,0| 18,4 | 2249 243,9| 724
22121 33,2|—15 35| 59 12 |+1,2|—2,3 | 142,6/—20,1| 19,4 | 23 24| 339,8| 839
23122 29,6/ —11 51|59 20 |+2,8|—1,4]|154,9/—23,0| 20,4 |23 53| 434,0| 955
24123 24,5/ — 725|569 21 |4+4,2|—0,4|167,1|—24,4| 21,4 — 526,5(1112
251 018,1)— 236|359 18 }4+5,4|40,6|179,3|—244| 224| 020/ 617,8/1229
260 111,1\+ 2215909 [4+6,2|4+1,7]191,56—22,9| 23,4| 046] 708,6|1345
271 204,3|+ 7708|5856 |4+6,6 +2,6|203,7—20,2| 24,4 113] 759,6|1501
28| 258,0/+1131|5838 |-+6,7 +3,56|216,00—16,4| 25,4 | 141| 851,6|1616
291 352,9/4+1514| 58 16 |--6,3|+4,3|228,2|—11,6| 26,4 | 214 944,7|1728
30| 448,7/4+18 04| 57 50 |-+5,6 | {4,8|240,56|— 6,2 27,4 | 250

10 39,5 | 18,35

Lunace &. 488 zadini dne 2. VI.
@ dne 2. VI.ve 14h27m SEC

D dne 10. VI. v

Thg2m SEC

® dne 18. VI. ve 3h03m ;S'E'C7
§ dne 25. VI. v 00h43m SEC

Qdzemi dne 10. VI. v 19 :S'Eq
Prizemi dne 23. VI. v 212 SEC
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Selenografickd &itka Slunce: |
-—1°,2
—1°%1
—0°8

10. VI.
20. VI.
30. VI.




MBsic

Cervenec 1962

Polednik a &as
ki oh EC ob SC '| stfedoevropsky, obzor
ﬂ’g + 50° rovnobézky
A froxtase.| aemtin. | T | o | 4 | eon | P [ star [ 3E | sviehnt lep.
h m ewl it @ e ° 2 2 hmh m | hm
1| 545,1| 419 52| 57 19 |+4,6 45,1 |252,7— 0,4| 28,4 | 335/1133,4|19 36
2| 641,4| +2032| 56 46 [+3,3|+5,2 {265,004+ 54| 0,0]| 426/ 1227,4|2028
3| 736,7| +2005| 56 12 |+1,9144,9|277,2/+10,8| 1,0| 523 1819,7|2112
41 830,2| 4-18 37| 55 38 |+0.4|+4,3|289,5/+15,6| 2,0| 6 23|14 09,7 |21 48
51 921,4{ +1618| 5508 |—1,01+3,6|301,7;4+19,4| 3,0 726/ 14 57,222 18
6]1010,3| +13 17| 54 43 |—2,4 |+2,4| 314,01 4+22,2| 4,0| 8 30| 1542,3|22 44
711057,2| + 046 | b4 24 |—38,71+-1,2|326,2|+28,9| 5,0| 934 16 25,6 |23 07
8|11 42,7\ 4 55454 15 [—4,8,—0,1|838,5{+424,6| 6,0|1037| 17 07,6 |23 28
911227,2) + 149 54 16 |—5,7 —1,4|850,7|+24,2| 7,0 |11 40|17 49,3 | 23 49
1013 11,7 — 220 54 25 |—6,3 | —2,7 2,9/4-22,9| 8,0]1243/18314| —
11|13 56,9 — 6 26 | 54 45 |—6,7 ,—3,8 | 15,1{4+20,7| 9,013 47 1914,9| 011
12|14 43,5/ —10 20| 55 15 |—6,8 |—4,7| 27,4|-4-17,6| 10,0 | 14 53| 20 00,6 | 0 34|
13|1532,31 —13 54| 55 53 |—6,6|—5,4| 39,6{4+13,5| 11,016 00/ 2049,3| 102
14116 23,8| —16 54| 56 37 |—6,0|—5,7| 51,8/+ 8,7| 12,0117 06,21 41,2| 1 34
15|1718,4| —1907 | 57 24 |—-5,2|—5,7| 64,0014+ 8,2| 13,011811/2236,3| 212
16|18156,7| —20 21| 58 11 [—4,0|—5,3| 76,2|— 2,8| 14,0 |1911|2333,7{ 301
17119 15,0 —20 23 | 58 53 |—2,56 [—4,7| 88,3|— 8,8| 15,0 |20 03 — 4 00
18|20 15,21 —19 08| 59 27 [—0,9{—3,7 | 100,5/+14,3 | 16,0 | 2047 0 32,3| 507
19|21 15,0, —16 39 59 50 (40,8 |—2,6|112,7—18,9| 17,0 [ 21 24| 130,4| 6 22
20122 13,5 —13 05| 60 01 [4-2,5|—~1,3 | 124,9|~22,3 | 18,0 | 21 57| 227,0] 740
21128310,2) — 844 |60 01 |[+4,0|4+0,1|137,1|—24,1| 19,0 |22 25| 3 21,6 859
22| 005,83 — 3853|5949 (+5,2|+1,4|149,31—24,5| 20,0 | 22 52| 4 14,5|10 17
231 059,1| + 107|569 30 (+6,2|+2,7:161,5|—23,4| 21,0 |23 18] 506,0|11 35
241 152,6{ + 60059 04 |+6,7(+43,7(173,71—20,9| 22,0 |23 46| 557,112 51
25| 245,9! +1030| 58 35 |+6,8|+4,6|186,00—17,3| 23,0 | — 6 48,5 | 14 08}
26| 339,8 -+14 21| 58 05 |4-6,5|+5,2 | 198,2/—12,8| 24,0 016| 740,5|1517
27| 434,6| +1724| 57 34 |+5,8|+5,6|210,4|— 7,6| 25,0| 051| 833,4|1625
281 529,9| +19 27| 57 03 |4+4,9|+5,8|222,7|— 1,9{ 26,0 131} 926,8|1727
29| 625,4| 420 26| 56 32 [+38,7|--5,6|234,8|+ 3.8 27,0| 21910 20,2|18 22
30| 720,2| +-2019 | 56 02 [+2,3(+5,3|247,2{+ 9,3| 28,0| 313/ 1112,4|1908
31| 813,8/ +19 10| 5534 | 40,8 |+4,7]259,4|+14,2| 29,0 412/12 03,019 47

Lunace &. 489 za¢ind 2. VIL., &, 490 dne 31. VIL
@ dne 2. VIL v - 0b53m SEC
D dne 10. VIL v
© dne 17. VIIL. ve 12041m SEC
@ dne 24. VIL. v
@ dne 31. VII. ve 13024m SEC
Odzemi dne 8. VIL v 13b SE(

P¥izemi dne 20. VIL v 11t SEC

3 Hvdzdafsk4 rotenka 1962

ob40m SEC
5h19m SEC

Selenografické §irka Slunce:

10. VII.
20. VII.
30. VIL

—0°,6
—0°3

0°,0
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Srpen 1962 ‘MEsic
Polednik a fas
3 oh EC 0k SC st¥edoevropsky, obzor
"5 + 50° rovnobéiky
§8 ara- vy- | svrchni
A 5 |retase.| aoun. [ B | g | 4 e | P | st | 3% | SYichoq [spad
h m RO B ° ° °© ° hmlh 1 |hm
1| 905,56 |+17 07| 55 07 |—0,6|+3,8(271,7|4-18,3| 0,5 514/1251,3|2019
2| 955,1|+14 19| 54 44 [—2,0|4-2,8 | 283,9|4+21,4| 1,5| 617 13 37,3|2047
3(1042,7|4+1057| 54 25 |—3,4 |+1,7|296,2|4+-28,4| 2,5| 721|1421,3|2111
411128,6 |4+ 710| 54 12 |—4,5|-+0,4 | 308,4[+24,4| 3,5| 825|1503,8]21 32
5112134 |4 309| 54 08 |—5,5(—0,9|320,6|+24,41 4,5| 927/ 1545,4]|21 54
6(1257,7|— 059 54 08 1—6,2|—2,2(332,9/+234| 5,5{1030/1627,0|2215
7(1842,2|— 505 54 20 |—6,7|—3,5|345,1|+21,5| 6,56 |11 33|17 09,4 | 22 37
8114 27,7 |— 902| 54 42 |—6,8|—4,6 | 357,3|+18,7| 7,5|12 87|17 53,3|2302
911514,9|—1240| 55 13 |—6,7,—5,6| 9,5/ +15,0| 8,5]|1342/1840,2|23 31
10|16 04,4 |—15,50 | 55 54 |—6,3|—6,2| 21,8/4-10,5| 9,56]|1448/1929,0| —
11|16 56,8 |—18 21| 56 42 |—5,5|—6,6| 34,0+ 5,3| 10,515 53] 2021,6| 0,06
12|17 52,2 |—19 58| 57 35 |—4,5|—6,6 | 46,2|— 0,4 | 11,516 54{21 17,3 | 048
13118 50,2 (—20 31| 58 30 |—3,1 |—6,2| 58,4/— 6,3| 12,5|17 50{22 15,3| 141
1419 50,0 |—1948| 59 22 |—1,6 |—5,4| 70,5/—12,1| 13,5 |18 39(23 14,2| 244
15|2050,5|—17 48| 60 05 |-0,1 |—4,2| 82,7|—17,2| 14,519 19 — 3 57
16 |21 50,6 |—14 36| 60 35 |+1,9|—2,7| 94,9—21,1| 15,56 |19 55 012,8| 515
17|22 49,5|—10 24| 60 50 |-+8,5|—1,0(107,1}—28,6 | 16,520 26| 109,7| 637
18128 46,8 |— 533| 60 47 |+4,9|+0,8{119,3|—24,5| 17,5 |20564| 205,1| 758
191 042,7(— 024]|6029|+5,9|+2,6|131,5/—23,8] 18,5{2121| 258,9| 919
20| 137,7|+ 442| 59 59 |+6,6|+4,1|143,6|—21,7| 19,5]2149| 351,8(1038
21} 232,3|+ 926|5920|+6,8(+5,3|155,8/—18,3| 20,5}2219( 444,4|1155
221 327,0|413 32| 58 37|+6,6{-+6,3|168,1|—13,9| 21,5|22 53] 537,0|1309
23] 422,01 +16 49| 57 53 |+6,0|--6,8|180,3|— 8,8, 22,523 31| 630,0|14 18
24| 517,3 |-}1906( 57 11 |+5,1 |+7,0|192,5|— 3,2| 23,5| — 723,215 22
1251 612,5|4+2019Y 56 32 |+3,9(-+6,9|204,7|+ 2,5| 24,5| 016/ 816,2|1619
26| 707,0 (420 28| 55 57 |4-2,6|+6,4|216,9/4 8,0| 25,56 108 908,3(1707
271 800,83 | 419 34| 55 27 | 41,2 |-+-5,7| 229,2|+13,0| 26,5| 205 958,9|17,47
28| 852,0|4+1745| 565 01 |—0,3|+4,8|241,4|417,3| 27,5| 305/ 10 47,4/ 18,21
29| 941,8|4+1509| 54 39 |—1,7|+3,8|253,6/120,6| 28,6 | 408 11 33,9|18 50
30(1029,6 | 411 55| 54 21 |—3,0(|-+2,6 | 265,9{+4+22,9| 29,6 | 511/1218,4|1915
31|1115,8 |+ 8 14| 54 08 | —4,2|+1,4|278,1;+24.2| 0,9]| 615/ 13 01,2|19 37

Lunace &. 491 zading 30. VIII.

D dne 8.VIIL v 16h55m SEC
@ dne 15. VIIL. v 21b10m SEC
@ dne 22. VIIL. v 118270 SEC
@ dne 30. VIII. ve 14209m SEC
Odzemi dne 5. VIIL. v 7t SEC

Piizemi dne 17. VIIL. v 9t SEC
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Selenograficlcd 8ifka Slunce:

9. VIII. +0°2
19. VIII. +0°6
29, VIII. +0°8




mitsfc Za¥i 1962
Polednik a tas
= oh BC oh S& stfedoevropsky, obzor
] + 50° rovnob¥zky
58 i para- vy
(=g rekta.sc.[ deklin. | Toxa B8 | A | col. I P chodl zapad
h m =] - & ’ ” o =] o h m h m|
1112 00,9} + 4 15| 54 00 |—5,2 | +0,0 | 290,4 “L,9| 718 19 58
2112 45,2 + 007( 53 58 |—6,0—1,3 | 302,6 2,91 820 2019
3113 29,5 — 4 01| 54 03 |—6,5[—2,6|314,8 3,81 923 20,41
4|14 14,4 — 800| 54 16 |—6,8|—3,8|327,0 4,9 110 26 21 04} -
5115 00,5| —11 43| 54 37 |—6,7{—5,0| 339,3 5,911 30 21 31
6{1548,5) —1500| 55 07 |—6,4|—6,0| 351,56 6,9112 34 22 02
7116 38,8) —17 42| 55 47 |—5,7|—6,7 3,7 7,913 38 22 40
8(1731,7 —19 36| 56 34 |—4,8|—17,2| 15,9 8,914 39 23 27
911827,3; —20 32| 57 29 |—3,6|—17,3| 28,1 9,9 115 37 —
10119 25,1} —2020| 58 27 |—2,1|—17,0| 40,3 10,9 [ 16 27 024
1112024,3; —18 54| 59 24 |—0,5|—6,3| 52,5 11,9 117 11 130
12121 24,0 —1612| 60 15 |+1,2|—5,1| 64,6 12,9 117 49 245
1322 28,3| —1223| 60 55|4+2,8,—3,5| 76,8 13,918 22 4. 06
1412321,9} — 743| 61 18 |+4,3{—1,5| 89,0 18 52 529
15| 019,6) — 2 30| 61 21 |+5,5[4-0,6 | 101,2 19 20 6 52
16 1164 + 250/ 61 05 [+6,3|+2,6|113,3 19 48 815
17 212,9| + 7 56| 60 32 |+6,6|+4,5|125,5 2018 9 36
18] 309,5| +12 27| 59 47 |4+6,5|+6,1 | 137,7 20 51 10 54
19| 406,1| --16 07| 58 565 |--6,0|+7,2 | 149,8 21 28 12 08
204 502,7 +1845| 58 00 |+5,2!/4-7,8|162,0 2212 13 15
211 559,00 +2016( 57 08 | +4,0[+8,0|174,2 23 03 14 15
221 654,3] +2040( 56 21 |+4+2,81+7,7|186,4 23 59 15 07
23| 748,11 +1959( 5541 |+1,4]+7,1|198,6 — 1549
241 840,1| +1821( 55 07 |—0,1|--6,2|210,8 0,58 16 25
25]1 930,0{ +15 54| 54 40 |—1,6|+5,1|223,1 2 00 16 54
2611018,0( +-1248| 54 20 |—2,8 | 4-3,9| 235,3 303 17 20,
2711104,3] + 9 12| 54 06 | —4,0|-+2.6 | 247,5 407 17 42
28|1149,5| + 515| 53 58 |—5,0+1,3|2569,7 510 18 03
2911233,9 + 10753 55|—5,8|—0,0|272,0 613 18 24
30118318,1| — 30353 58|-6,3|—1,3|284,2 715 18 45

Lunace ¢. 492 zadiné dne 28. IX.

€ dne 7IX.v
® dne 14. IX. v

Thgsm SEC
5h12m SEC

€ dne 20. IX. ve 20036m SEJ
@ dne 28. IX. ve 20h40m SEC
Odzemi dne 1. IX. ve 200 SEC
Pi{zemi dne 14. IX. v 172 SE(
Odzemi dne 29. IX. ve 2h SEJ

3*

Selenograficks §irka Slunce:
8. IX. +0°9
+1°%,2

28. IX. +1°3

36



Rijen 1862

Missic

Polednik a as

3 ob BEG oh 8¢ gtiedoevropsky, obzor

‘:E + B50° rovnob&zky
55 rektasc.| deklin. lj’:;g' 8 a col. 0‘1’1%-(1 S;';:}:gé zépad
h ’*‘m c s oo o o o hmh m h m
1(1402,8) — 708! 54 06 |—6,6 |—2,6 | 296,4 2,2 819/1347,4|1908
214 48,5| —10 58| 54 20 | —6,6 |—3,8 | 308,6 3,2| 922/1431,2|1933
311535,8) —14 23| 54 40 |—6,3 |—4,9 | 320,8 4,2 11026/ 1517,0| 20 02
4116 25,0, —17 14| 55 08 |—5,7(—5,8| 333,0 6,2 |11 30| 16 05,2 | 20 37
5117 16,4 —19 22 55 43 |—4,8|—6,6 | 345,2 6,211231) 16 55,821 19
6118 10,0 —20 35 | 56 26 —3,7|—17,1|357,4 7,2 113 29| 17 48,8 | 22 10
7119 05,6 —2045| 57 15 |—2,4|{—17,4 9,6 8,2 | 14 20| 18 43,4 | 23 10

812002,56| —1946 | 58 09 |—0,9|—17,2| 21,8 9,2 1150519 39,2 —
9121 00,3 —17 35| 59 05 |4-0,7{—6,6 | 34,0 0,211543|2035,2| 020
10§21 58,1 —14 17| 59 57 |+2,3 |—5,6 | 46,2 16 18/ 21 31,0| 1 36
1122557 — 959| 6042}+3,8|—4,2| 58,3 16 48| 22 26,4'| 2 56
1212352,9) — 459|6113|+4+5,0/—2,3] 70,5 1716/23 21,6 419
13| 050,1) + 02461 26+6,0{—0,2; 82,6 17 44 — 543
141 1474 + 546 61 18|+6,4{42,0| 94,8 18 13| 017,0| 706
15 245,1] 41044 60 52 |4+6,5|+4,1|106,9 1846/ 112,9| 828
16| 343,5| +14 57| 60 09 |4+6,1|+5,8|119,1 19 22| 209,4| 948
17| 442,1| 41808 59 16 |+5,3 | +7,1|131,2 2005 306,3|1101
181 540,5| +2008 ! 58 18 |+4,2|+7,8| 143,4 20 54| 402,812 07
19| 637,9| +2054| 5720 |+42,9|+8,1|155,8 21 50| 458,113 03
20| 733,5 +2031)| 56 26|41,5/4+7,9|167,8 22 50| 551,3|1349
21| 826,9) +1905| 55 40|+40,0{+7,21179,9 2351 641,914 27
22| 917,8 +1648| 55 02|—1,4(+6,3|192,1 o 729,8(14 59
2311006,4| --13 48| 54 34 |—2,7 |+5,1204,3 055 8152|1525
2411053,1| +10 17| 54 14 |—3,9 (43,9 | 216,5 158 858,7|1548
25|1138,3| + 622 54 02 |—4,9{+2,5|228,7 301 940,916 10
26 (12227 + 2 14| 53 58 |—5,7 | +1,2|240,9 40410 22,3| 16 30
2711306,9 — 159| 54 00]—6,2|—0,1|253,1 50711 03,816 51
2811351,5) — 610! 54 08 |—-6,5|—1,4|265,3 6 11|11 46,0 17,12
29114 37,1 —10 08| 54 20 —6,5|—2,6| 277,5 715/12 29,617 37
3011524,2| —13 44| 54 38 |—6,2 |—3,5| 289,7 8 20/ 13 15,0| 18 04
31116 13,1| —26 48| 54 59 | —5,7 |—4,5 | 302,0 9 24|14 02,6 18 37

Lunace ¢. 493 zaéind dne 28. X.
D dne 6. X. ve 20055m SEC
@ dne 13. X. ve 13133m SE(J

@ dne 20. X. v

ghggm Spd

@ dne 28. X. v _14805m SBC
Piizemi dne 18. X. ve 4t SEC
Odzemi dne 26. X. v 5t SEC
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MESIcC

Listopad 1962

Polednik a Gas .

= ob BC " ok SC stfedoevropsky, obzor

‘:;:3 1 =+ 50° rovnobgZky
85 rektasc.| deklin. 1;:;1' B A l col. l b | starf c;%h ;:{gﬂgé lzé,pad
h m SN ° ° ° ° hmh m|hm
1117 04,1} —1909 | 55 25 |—4,8(—5,3 | 314,2/+ 4,5| 8,5|1026/ 14 52,5(19 16
2017 587,1| —20 87| 55 56 | —3,7]—5,91826,3/— 1,0| 4,511 25| 15.44,3|20 04
3(1851,7| —2104| 56 31 |—2,4|—6,4|338,5/— 6,5| 5,5[1218|1637,6|21 01
4|1947,3| —2025| 57 11 {—1,0|—6,6|350,7|—11,8| 6,513 04|17 31,7|22 05
5(2043,4| —18 37| 57 55{+0,5|—86,5 2,91—16,6 |- 7,513 43|18 25,7 |23 16

6121 39,4 —1543| 58 40| +2,1|—6,1| 15,1|—20,4| 8,5|1418/1919,5| —
7122 35,1 —1151| 59 25(+3,5|—5,3| 27,2|—23,1| 9,5|1448/2012,8| 032
812330,4| — 7113|6006 |4+-4,8|—4,1| 39,4/—24,3| 10,515 15/2106,1| 151
9] 025,7] — 203|6087|+5,8]—2,56| 51,5/—24,1| 11,515 42{2159,8| 3811
10| 121,6){ 4+ 3 19| 60 55|+46,4|—0,7| 63,7—22,3| 12,56 [16092254,5| 4 34
11} 218,4| - 8381|6056 |+6,5|+1,3| 75,8/—19,1| 13,5{16 89|28 50,7| 5 56
12 316,5] 13 12| 60 40 |46,214+3,2| 88,0/—14,7| 14,5 {1713 — 718
13| 415,7| 416 59| 60 07 |4-5,5|+4,9| 100,1{— 9,3| 15,5]17 53| 048,2| 837
14| 515,7| 4-19 37| 59 21 |+4,4]4-6,2|112,2|— 3,3( 16,518 40| 146,5| 949
15| 615,3| 42058 | 58 27 |4-3,2|4+7,0| 124,4|+ 2,9 17,519 35| 244,3|10 52
16| 718,4) +21 02| 57 31 |+1,7|+17,4{136,5|+ 8,7| 18,5|20 34| 340,5|1145
17] 809,3) }-1957| 56 37 |4+0,2|+7,2|148,7|+13,8| 19,56 |21 87| 4383,9(12 27
18| 902,3 +17562| 5548 |—1,2|+6,7|160,8/+18,0| 20,522 42| 5 24,3 |13 02
191 9 52,5 1500 55 08 | —2,6 |+5,8|173,0|+21,2| 21,5| 23 47| 6 11,5|13 30
2011040,2( 411 84 | 54 87 |—3,8 |+4,7|185,2|1-23,3| 22,6 — 6 56,1 | 13 54
2141126,0| + 743| 54 17 |—4,914-3,4|197,3{+24,3| 23,5| 051| 7 38,8|14 16
221(1210,6{ 4+ 335 54 06 |—5,7 [+2,1|209,5/+24,3| 24,5| 154 820,314 36
23 (12 54,7 — 040| 54 05 |—6,3 [+0,8 | 221,7|4+23,4| 25,5| 2 57| 901,6| 14 56
2411339,0) —.4 54 54 12 |—6,6 | —0,5|233,9+21,5; 26,5 4 00| 943,5|15 17
25114 24,3/ — 900| 54 25|—6,6 —1,61246,1]4-18,7| 27,5 5 05|10 26,6 | 15 40,
26{1511,1) —12 47| 54 44 |—6,3 |—2,6 | 258,3|+15,1| 28,5| 610/ 11 11,616 07
2715 59,9 —16 06| 55 07 | —5,8 |—8,6|270,5/+10,8| 29,5 | 7 15|11 58,9 | 16 38|
28116 50,9| —18 43| 55 83 |—4,9|—4,2|282,6/+ 5,8| 0,7 | 8,19|12 48,7 |17 14
29117 44,1 —20 30| 56 01 | —3,8|—4,7|294,8/+ 0,4| 1,7 920|13:0,7|18 00
30118 39,0, —21 14| 56 29 |—2,5|—5;1 | 307,0(— 5,3| 2,7]|1017| 14 34,2 | 18 54

Lunace &. 494 zading dne 27. XI.
D dne 5. XI.v J
@ dne 11. XI. v 23n04m SEC
@ dne 19. XI. ve 3n10m SEC
@ dne 27. XI. v
Piizemi dne 10. XI. v 150 SEC
Odzemi dne 22. XI. v 17h SEC

gnl5m SEC

™30m SEC

Selenograficks §itka Slunce:

7. XI. +1°5
17. XTI, - +1°4
27. XI. +1°3
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Prosinec. 1962

MESIC

J

: Polednik a 8as .
5 oh EC - 0h 8¢ st¥edoevropsky, obzor
I . + 50° rovnoh&zky
= " para- ¥ vy- | svrchni
A rekta.sc.| deklin. I lexn 8 ‘ 2 ‘ col. | P |st:§.ri chod | prichod zapad
h m @y o T ° 2 sd |hmh m |h m
1119 34,9 —20 52| 56 59 |—1,1|—5,3|319,2/—10,7| 3,7|1105|1528,3|19 56
212031,00 —19 21| 57 30 | +0,4|—5,3(331,4|—15,6| 4,7]1146]1622,2|2105
3121 26,6] —16 44| 58 01 |+2,0|—5,1|343,6/—19,6| 5,7]11222 17 15,1|22 18
4122 21,3 —13 09| 58 32 |+-3,4 |—4,7|355,8/—22,56| 6,712 52|18 07,1 |23 34
5123 15,2| — 848 59 02 |+4,7|—4,0 7,9—24,1| 7,7|1319{1858,4| —
6] 008,6| — 3 54| 59 28 |+5,7|—3,0| 20,1}—24,3| 8,7|1344|1949,8] 052
711022 + 117} 59 50 |+6,4|—1,7| 32,2/—23,1| 9,711410{2041,9| 210
8] 1566/ + 627|6003]|46,6|—0,3| 44,4/—20,5| 10,714 37/2135,4| 330
9] 252,56 +1117|6005|+6,6|+1,3| 56,6|—16,6| 11,7 | 15 08) 22 30,9| 4-50
10{ 350,0| +1527| 59 55 |+5,9|+2,8| 68,6/—11,7|12,711543]2328,1| 609
111 449,1| +1838| 59 32 14-4,9|+4,1| 80,7— 5,9| 13,716 26 — 725
121 549,1| 420 37| 58 57 |+3,6 |+5,2| 92,9{+ 0,2| 14,7117 17| 026,4| 833
13§ 648,7 42118 58 14 |+2,2|+5,9| 105,04+ 6,3 15,718 16| 124,3| 933
14| 746,8) +2042| 57 26 | 40,6 |+-6,2| 117,1|4-11,8| 16,7 | 19 18| 2 20,4 |10 21
15] 842,2) 418 58| 56 37 |—0,9 |+6,0|129,3/4-16,5| 17,7 120 25{ 313,711 00
16| 934,7| +16 20| 55 52 |—2,4 |+5,6 | 141,4/ 20,2 | 18,7} 21 81| 403,5|11 32
17(1024,3| +13 01|55 183 |—3,7|+4,7| 153,5/+22,7! 19,7 |22 36] 4 50,2 |11 58
1811111,3| + 9 14| 54 43 |—4,8|+3,7|165,7,+24,0| 20,7 | 23 40| 5 34,3|12 21
19|11 56,6/ + 508| 54 22 |—5,7|+2,6|177,8/+24,4| 21,7 — 616,5| 1242
20(1240,9) + 053 54 12 |—6,3 |+1,21190,0|+23,7| 22,7 044| 657,913 02
211325,00 — 324| 54 13 |—6,7|—0,1]|202,2|-+-22,1| 23,7| 147 739,3|1322
2214 09,7 — 734 | 54 23 |—6,8|—1,3]|214,4|--19,7| 24,71 2 51| 821,6|13 44
23114 55,8/ —11 30| 54 42 | —6,6 |—2,4 | 226,5|4-16,4| 25,71 356 905,614 08
24 |1543,8) —1500| 55 08 |—6,1 |—3,3|238,7|+12,21 26,7 50| 952,0|14 37
25116 34,3) —17 55| 55 89 |—5,2|—4,0| 250,9|+ 7,4| 27,71 606/1041,1|1512
2617 27,3 —20 03 56 13 | —4,2|—4,5[263,1|+ 2,1| 28,7 710[1133,0]15 54
2711822,5) —21 10| 56 47 |—2,9 |—4,7|275,3|— 38,6 0,0| 810|1227,1|16 46
2811919,3| —21 09| 57 19 |—1,4|—4,7| 287,5|— 9,2| 1,0 | 902|183 22,4|17 46
29120 18,6| —19 57| 57 49 | 0,2 | —4,5|299,6|—14,4| 2,0| 9,47/ 14 17,6 18,55
3012113,4| —17 34| 58 14 |+1,8|—4,2|311,8/—18,8| 3,0 |1024|1511,8|2008
31{2209,1| —14 11| 58 35 | +3,3|—3,6| 324,0|—22,0| 4,0 (105716 04,6 |21 24

Lunace ¢. 495 zading dne 26. XII.

P dne 4. XII.v 1748w SEC
@ dne 11. XII. v 10h28m SE(
€ dne 18. XII. ve 23043m SEC
@ dne 26. XII. ve 23159m SEC
Pifzemi dne 8. XIIv 18t SEC
Odzemi dne 20. XII. ve 120 SEC
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C. PLANETY A JEJICH MESICE

Na str. 40—66 jsou uvedeny:

a) Zdanliva geocentrické rektascense o a deklinace d.

b) Zdéanlivy polérni polomér planety g.

¢) Vaddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkich (149,5 . 106 km).

d) Fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoudku;
f==0 znaéi nov, f = 0,5 étvrt a f = 1 Gplnék.

e) Huvézdnd velikost m.

) Vijchod, prichod a zdpad planety, platné pro priaseéik 15° poledniku
vychodng od Greenwiche & 50° rovnobézky severni zem&pisné Sirky.

Casy vychodt a zépadit jsou priblizné.

Udaje a) aZ e) jsou uvédény pro 0t efemeridového Gasu; vychody,
pruchody a zépady jsou v Case stfedoevropském. U Marsu a J upitera
je uvedena té% délka stfedu osvétlené édsti kotoude.

Pro viechny planety s vyjimkou Pluta je graficky znizornéna mclz-
telnost béhem roku. Na svislé ose grafu ¢teme jednotlivé mésice, na vodo-
rovné ose tas (SEC), pii Sem# piilnoe je uprostied. Silng vytatené
kiivky VS znaéi vychod Slunce a Z8 zipad Slunce. Vnitini édrkované
plocha znazornuje astronomickou noc, kdy je Slunce hloubé&ji nez
18° pod obzorem. Vychody a zépady planet jsou oznaceny kfivkami
ValZ

Efemeridy mésicti planet jsou uvedeny vidy za pifslu$nou planetou.
U Jupitera uvadime dasy zatmént a polohy Sty nejjasndjdich druic
(To, Europa, Ganymed, Kallisto). U Saturna jsou uvedeny elongace
jasn&j¥ich mésich. Efemeridy ostatnich druZzic nejsou uvédény, protoze
pozorovani téchto téles vyzaduje vellkych pFistroji.

Na konci jsou jeit€ uvedeny heliocenirické soufadnice planet: helio-
centrickd délka I, heliocentrickd &ika b a déle vaddlenost planety od Slunce
(v astronomickych jednotkach). Tyto tdaje pos]ouz1 pii podrobnéjsim
sledovéni ob&hu planet kolem Slunce, ktery neni tak patrny z geocentric-
kych poloh planet.

V tabulee na str. 69 jsou uvedeny~elongace planet. ¥ znaéi ihlovou
vzdéilenost planety od Slunce na vychod, Z vzdilenost na zapad.
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MERKUR

Polednik a gas st¥edoevrop.

o on B obzor + 50° rovnob#iky

@ o

E 8 & é i) 4 | f ] m vychod| prichod | zipad
h m e 7 ” hm h m hm

I. 1 | 19245 | —2412 | 2,5|1,36(0,96| —0,8] 551 | 1246 | 1641
6119594 | —2245 | 2,6 |1,30|0,92| —0,8| 856 | 1301 | 1706

11 | 2032,9 | —2040 |2,8|1,21|0,86| —0,8] 857 | 1314 | 1731
16 | 2103,0 | —1805 |3,0|1,10|0,74| —0,7| 852 | 1324 | 17 56
21 | 2126,5 | —1519 | 3,4|0,97]0,66| —0,3| 839 | 1327 | 1815
26 | 2138,2 | —1257 | 4,0|0,83]0,33| +0,3| 817 | 1317 | 1817
31 | 21332 —1151 | 46072011 | 1,4} 746 | 1251 | 1756

II. 5 |2113,2 | —1224 |5,1|0,66]0,01 | 2,7 707 | 1210 | 1713
10 | 2050,6 | —1358 | 5,1|0,66|0,06| +1,9] 634 | 1129 | 1624
15 1°20387,6 | —1533 |4,8|0,70| 0,20 +1,1| 610 | 1057 | 1544
20 | 2037,6 | —1637 | 4,3|0,77]0,3¢4| +0,7| 558 | 1039 | 1520
25 | 2048,0 | —1702 [3,9|0,85] 0,46 | +0,5| 552 | 1030 | 1508

III. 2 | 21054 | —1648
7121273 | —1557

3 0,93 0,65| +04| 549 | 1028 | 1507
3
12 | 2152,3 | —1432 | 3,
2
2
2

1,00 0,63 | +0,3] 547 | 1031 | 15156
1,071 0,69 | +0,2]| 544 | 1036 | 1528

8

3

1
17 | 2219,4 | —1233 911,141 0,75 | 40,11 542 | 1044 | 1546
8
7

22 | 2248,1 | —1003 | 2,8]1,20|0,80| —0,1| 538 | 1053 | 1608
27 | 23181 | — 702 |2,7]1,25/084| —0,3| 533 | 1103 | 1633
IV. 1 | 23496 | — 333 |26]1,29/089| —0,5] 520 | 1115 | 1701
6 | 0228 | + 023 |25/1,32, 094 —0,9] 523 | 1129 | 1735

11| 057,9 | + 440 |2,5/1,34]0,98| —1,3] 519 | 1145 | 1811

16 | 1352 | + 912 |2,5|1,33| 1,00 —1,8] 514 | 1202 | 1850

21 | 2145 | +1342 |26/1,30 098] —1,6] 511 | 1222 | 1933

26 | 2545 | +1747 |27/ 1,22/0,80| —1,2 509 | 1243 | 2017

V. 1 333,1 | +2104

—

M
ot
L]

3,0 0,75 | —0,8] 508 | 1301l | 2054
6 407,8 | +2320 | 3,3 0,59 —0,2| 508 | 1316 | 2124
11 4368 | +2436 |3,7|090 ) 0,44 | +0,3( 507 | 1324 | 2141
16 458,8 | 42459 |42]|079|0,32| +08| 506 | 1326 | 2146

4,8

5,3

5,8

—
(o]
—

21 512,77 | 42438 0,701 0,21 | +1,3| 502 | 1319 | 2136

26 518,0 | +2340 0,63 0,11 4+1,8| 453 | 1304 | 2115

31 515,1 | 42216 0,58 | 0,04 | +2,4] 438 | 1240 | 2042

VI 5 506,1 | +2039 |6,0(0,55/0,01| 431} 420 | 1211 | 2002

6,010,566 0,011 +3,0] 359 | 1141 | 1923

15 446,5 | +1809 | 5,7({0,58|0,05| +2,3| 337 | 1113 | 1849

20 443,9 | +1751 | 520,640,183 +1,7| 317 | 1051 | 1825

25 448,8 | +1818 | 4,7(0,71| 0,22 +1,2| 300 | 1037 | 1814
4,1

30 501,8 | +1919 0,81|0,33] -+0,8| 248 | 1031 | 18 14




. o 50 Rl e lern-
E&J 8 « é | 2 | 4 ' b l m vychod | prichod | zapad
h m ° 7 “ hm h m h m

VII. 5 5226 | +2038 |[3,6|091; 0,46 | 4-0,3] 242 | 1033 18 24
10 551,2 | +2158 [3,2|1,03]0,60| —0,2| 243 | 1043 | 1843

15 627,1 +2254 | 2,9|1,14]0,75| —0,7| 253 | 1059 19 05

20 709,0 | +2304 |2,7|1,24{0,89| —1,2| 315 | 1122 19 29

25 754,0 | +2210 | 2,6 1,31 0,98 | —1,6|] 347 | 1148 19 49

30 838,5 | +20137 2,5 1,34 1,00 —1,7] 424 | 1212 | 2000
VIII. 4 920,0 | +1726 {2,5(1,35/0,98| —1,8| 502 | 1234 | 2006
9 957,8 | 41407 | 2,5| 1,330,938 0,8 538 | 1251 | 2004

14 | 1031,7 +1033 | 26|1,29(0,88| —0,6] 610 | 1305 | 2000

19 | 11024 + 6583 | 2,7])1,25|0,84| —0,2| 639 | 1316 | 1953

24 | 1130,3 | + 3.16 | 2,81 1,20 0,78 0,0f 705 | 1324 | 1943

29 111556 | — 015 | 2,9|1,14|0,73| 40,1 | 727 | 1328 | 1931

IX. 3 /12186 | — 332 |3,1/1,0710,68( +0,2} 746 | 1332 | 1918
8 (12389 | — 631 |3,3|1,00|0,61| 4+0,3] 800 | 1382 | 1904

13 [ 1256,0 | — 903 |3,60,92|0,63| 4+0,5] 809 | 1329 | 1849

18 130856 | —1058 | 4,0 0,84 | 043 | 40,6 812 | 1322 | 1832

23 | 18314,5 | —1158 | 440,77 0,31 | +-0,8[ 802 | 1307 1812

28 | 1311,4 | —1137 | 4,8/0,70| 0,17 | +1,3| 736 | 1243 | 17 50

X. 3 12 58,1 - 931 | 51066004 +2,2| 651 1209 | 1727
8 112393 | — 601 |50 0,670,011 +28| 556 | 1131 17 06

13 1226,3 | — 248 |45]0,74]0,12| 4+1,83| 510 | 1100 | 16 50

18 12279 | — 134 |3,9|0,86|0,35| +0,21 448 | 1043 16 38

23 12433 | — 231 | 33| 1,00{0,69| —0,4] 449 1040 | 16 31

28 [-1307,3 | — 453 |3,0|1,13|0,76| —0,7f 505 | 1045 | 16 25

XI1. 2 13355 | — 757 |2%7(1,24]0,87| —0,8] 528 | 1053 | 1618
7 14055 | —1111 |[2,5]1,32|0,94| —0,8| 555 | 1104 | 1613

12 {14863 | —1419 ['2,41,38(0,97| —0,8] 622 | 1115 | 1608

17 1507,7 1 —1712 | 2,4 1,42]0,99| —0,8} 650 | 1127 16 04

22°| 1589,7 | —1945 | 2,3| 1,44 1,00 —0,8| 716 | 1139 | 1602

27 1612,3 | —2153 | 23| 1,45 1,00 | —0,8} 7427 1152 | 16 02
XI1. 2 16456 | —2335 | 2,3| 1,44 1,00 —0,7f 807 | 1206 | 16 05
7 1719,5 | —2446 | 2,3|1,42|0,98| —0,6{ 828 | 1220 1612

12 1 1754,0 | —2525 | 24| 1,39|0,97| —0,6 848 | 1235 16 22

17 1828,6 | —2528 2,5 1,34 | 0,94 | —0,6 ] 904 | 1250 | 16 36

22 119028 | —2454 [ 26| 1,27{0,89| —0,6] 913 | 1304 | 16 55

27 1935,56 | —2342 (2,8} 1,18|0,82| —0,6] 919 | 1317 | 1715

32 2004,6 | —2157 | 3,1 [ 1,071 0,70 | —0,5] 916 | 13 26 17 36
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Obr. 1. ’

V roce 1962 nastivd jako obvykle 6 nejvétdich elongaci Merkura,
z nich# 3 jsou vychodni (21. I., 13. V., 11. IX.) a -3 zdpadni (3. IIL,,
1. VIL 22. X.) Na nésledujicich strankach uvidime obzorové mapky pro
2 nejvétsl elongace vychodni (leden, kvéten) a pro 2 nejvétii elongace
zépadni (Serven-Cervenec, Ifjen). Ostatni 2 nejvétidi elongace nejsou
piiznivé k pozorovani.

V nejvétdich elongacich je Merkur v nejvétsf thlové vzdélenosti od
Slunce, a to bud na vychod, nebo na zédpad. Pii elongaci vychodni je
planeta viditelna na zdpadni obloze veder, pfi zdpadni elongaci rdno na
vychodni obloze. V dob& kolem nejvétsich elongaci nastdvaji nejpfizni-
v&¢j§l podminky k pozorovini planety, popfipadé k nalezeni planety
prostym okem. :

Vyhledani Merkura na jasné soumrakové obloze usnadiiuji obzorové
mapky. Mapky plati pro uvedenou dobu a misto lezici na priseku 15°
poledniku vychodni délky od Greenwiche a 50° rovnobsiky severni
zemépisné Sitky. Na vodorovné ose jsou nandleny azimuty, potitané od
jizniho bodu (0°) pfes zdpad (90°) nebo od jihu pfes vychod (—90°).
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Na, svislé ose jsou nanifeny vysky planety nad obzorem s ohledem na
refrakei. Jednotlivd data podél ktivky znaéi prisludnd data v mésici.
Casové tidaje jsou v SEC.

V piisluni bude Merkur 26. ledna, 24, dubna, 21. ervence a 17. ¥ijna,
v odsluni 11. bfezna, 7. ¢ervna, 3. zaii a 30. listopadu.

Merkur na jihozépadni obloze v lednu v 17 hod. 15 min. Nejvétsi vy-
chodni elongace nastdva 21. ledna (19°). Dne 186. ledna je Merkur v kon-
junkei s Jupiterem (Merkur 0,4° jiZng). Draha Jupitera je zakreslena
éérkovand.

21

26

+120° «130°

Qbr. 3.

5

”

Merkur na severozdpadni obloze v kvétnu ve 21 hod. 0 min. Nejvétsi
vychodni elongace nastiva 13. kvétna (22°). Dne 5. kvétna je Merkur
v konjunkei s Mésicem (Merkur 7° severng), dne 10. kvétna v konjunkei
s Aldebaranem (Merkur 8° severns).
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Obr. 4.

Merkur na severovychodni obloze v Gervnu a v Gervenci ve 3 hod.
15 min. Nejvétdi zdpadni elongace nastdvd 1. dervence (22°). Dne 30.
éervna je Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur (0,8° severns).

18 23

U’\‘

28

-85° =P5"
Obr. 5.

Merkur na vychodn{ obloze v ¥{jnu v 5 hod. 30 min. Nejvéts{ zdpadni
elongace nastavé 22. ¥ijna (18°). Dne 26. Ifjna je Merkur v konjunkei
s Mésicem (Merkur 3° jizné), dne 30. ¥ijna v konjunkei se Spikou (Mer-
kur 4° severng).
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VENUSE

Polednik a &as stfedoevrop.

& o on EC obzor - 50° rovnob&zky
%’ 5 3 é | 2 [ 4 i f | w vj'chod’ pritchod | zipad
h m ° 7 ” hm | hm | hm

I 1 1816,56 | —2337 | 5,0| 1,70 | 0,99 _3;4 7 38 11387 15 36
11 1 1911,3 | —2303 | 49| 1,70 | 1,00 | —3,5| 749 1152 15 55

21 20 05,1 | —2118 | 4,9 1,71 | 1,00 | —3,5 752 12 06 16 20

31 2057,2 | —1830 | 4,9 1,71 | 1,00 | —3,5| 749 12 19 16 49

II. 10 2147,8 | —1448 | 4,9( 1,71 | 1,00 | —38,5} 739 12 29 1719
20 22364 | —1027 | 4,9 1,70 | 1,00 | —3,4 ¢ 725 12 38 17 51

I11. 2 23220 — 538 | 5,0011,69|0,99, —3,4] 709 12 45 18 21
12 0076 | — 034 | 5,0/11,68|0,98| —3,4| 651 12 51 18 51

22 053,0 | + 433 | 51| 166|098 —3,4] 632 12 57 19 22

iv. 1 138388 + 930} 5,2| 1,63/ 0,96 —3,4 614 13 04 19 54
11 2256 | 41405 | 5,2] 1,60 | 0,95 —3,3| 558 1311 20 24

21 314,0 | 1806 | 54| 1,67 | 0,94 | —3,3| 544 13 20 20 56

V. 1 4 04,1 +2120 | 5,5/ 1,53|0,92| —3,3| 536 13.31 21 26
11 4559 | +2336 | 5,7| 1,48 0,90 | —3.,3| 533 13 43 21 53

21 548,8 | 12446 | 5,9| 1,43 | 0,88 | —3,4| 539 13 57 22 15

31 641,8 |- +-2445 | 6,1| 1,38 | 0,85 | —3,4| 552 14 10 22 28

VI 10 7339 | +2334 | 6,4 1,32 | 0,82} —3,4| 613 14 23 22 33
20 8242 42117 | 6,7| 1,253, 0,79 | —3,4| 639 14 34 | 22 29

30 912,2 (41805 | 7,1| 1;18 | 0,76 | —3,5| 7 06 14 42 2218
VII. 10 9576 4+1409 | 7,6| 1,11 | 0,72 | —3,5| 735 14 48 22 01
20 1040,7| + 940 | 8,1| 1,04 | 0,69 | —3,6 ] 801 15 52 21 43

30 11 21,7 + 449 | 8,8/0,96| 0,65 —3,7| 826 14 53 21 20
VIII. 9 1201,01 — 011 | 9,5| 0,88 0,61 | —3,7| 850 14 53 20 56
19 12389 | — 511 |10,5| 0,80 | 0,561 —3,8] 913 14 51 20 29

29 1315,7| —1001 (11,6 0,72 0,52 | —3,9] 9 34 14 49 20 04

IX. 8 12 51,0 | —14 30 |13,0| 0,64 | 0,46 | —4,0] 952 14 44 19 36
18 14244 | —18 30 [14,8| 0,57 | 0,40 | —4,1 |10 08 14 38 19.08

28 14 544 | —2149 |17,1| 0,49 | 0,34 | —4,2 |10 17 14 28 18 39

X. 8 1518,5 | —2419 |20,0| 0,42 | 0,26 | —4,3 |10 19 14 13 18 07
18 15382,8 | —2544 |23,6. 0,36 0,171 —4,2110 02 13 47 17 32

28 15 33,1 —2541 |27,5| 0,80 | 0,08 | —4,0| 922 13 07 16 52

XI. 7 1518,2 | —2341 (30,7| 0,27 | 0,02 | —3,4| 814 12 12 16 10
17 14 56,4 | —1959 [31,2| 0,27 | 0,01 | —3,2] 6 50 1111 15 32

27 1441,8 | —1616 [28,6| 0,29 0,07 | =3,9| 536 1018 1500
XIL 7 14 42,0 —14 06 |24,7| 0,34 | 0,16 | —4,3 | 446 9 40 14 34
17 14 56,0 | —1342 |21,0| 0,40 | 0,25 | —4,4| 419 915 14 11

27 1520,4 | '—1436 [17,9| 0,47 | 0,33 | —4,3 | 409 9 00 13 51
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Obr. 6.

Venuse je 27. ledna v horni konjunkei se Sluncem, a proto je v lednu
a tmoru nepozorovatelnd. Objevi se aZ v druhé polovind bfezna veder
na z4dpadni obloze. Koncem bfezna zapadé ve 20 hod. Na zdpadni obloze
zlstane aZ do konce Yijna. Nejpifhodné&j&i pozorovaci podminky jsou
v letnich mésicich; v éervnu zapada az po 22 hod. Dne 3. z4¥{ je v nejvetsi
vychodni elongaci (46°). Dne 8. ¥fjna dosahuje nejvetsi jasnosti. V listo-
padu je népozorovatelnd, protoZe 12. XI. je v dolnf konjunkei se Slun-
cem. Objevi se na ranni obloze v prosinci, koncem mésfee vychédzi ve
4 hod. Dne 19. prosince dosahuje nejvétsi jasnosti. V pifsluni je 22.
kvétna, v odsluni 29. ledna a 11. za#i.
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Polednik a &as stiedoevr.
obzor -+ 50° rovnobéiky

g =
E & « F) P |vychod [prichod| zépad
h m ¢ 7 o hm|{hm]|hm
I 118240 | —24 05| 1.9 749 |11 43| 15 37
- 11 |1857,2 | —2338 | 1,9 738113715 36
1930,4 | —22 44| 2,0 79261131115 36
2003,2 | —2125/( 2,0 71111241537
L. 10 |20 35,6 | —19 42 | 2,0 654 |11 17|15 40
21 07,4 | —17 38| 2,0 634 |11 09|15 44
IIL. 221385 | —1515] 2,0 613 | 11011549
22 09,0 | —12 37| 2,1 5501|1052/ 15 54
2238,8 | — 947/ 2,1 5926|1042 15 58
IV. 123081 | — 648/ 2,1 50010321604
93 36,9 | — 343 2,1 437 |10 22| 16 07
0054 | — 03722 411101116 11
V. 0337 + 22922 331 | 3441000 16 16
1020 | 4+ 531 2.2 328 | 318| 9481618
1302 | - 825/ 2,2 326 | 253| 0371621
158,6 | +1111 2,3 324 | 228| 0261624
VI 297,2 | 41344 | 2,3 323 | 204 915|166
256,0 | 416 03 | 2,4 323 | 141 9051629
3250 | +1805| 2.4 324 | 118 8541630
VIL 3542 | +1949 | 2.4 325 | 058| 8441630
4934 | 42114 25 326 | 039| 8341629
452,6 | +2220| 2,5 328 | 022| 8241626
VIIL. 521,6 | 4230526 331 | 006| 8131620
550,2 | +23 31| 2,7 334 [2353| 8021611
618,2 | +23.37| 2,8 337 | 2341 7511601
IX. 6454 | 12327 2,9 340 | 2380 | 7391548
711,7 | +23 01| 3,0 343 |23 20| 7261532
736,8 | 12222 3,1 346 | 2309 | 7111513
X. 800,6 | 2133 3,3 350 | 2250 | 656 |14 53
892,90 | 120 38| 3,4 353 | 2247 | 6381429
843,5 | 11939 3,6 356 12235 6201405
XI. 902,2 | 1840/ 3,9 359 | 2220| 5591338
918,7 | 11746 | 4,2 12202 536|1310
932,6 | 1700 4,5 3l2141| 510]1230
XIT. 9434 | 16 29| 4,9 5(2115| 442|1209
950,5 | 16 18| 5,3 62043 4091135
953,1 | 41630 5.8 6 |2006] 333|1100
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Mars byl 14. prosince 1961 v konjunkei se Sluncem & je v lednu aZ
v dubnu nepozorovatelny. V kvétnu se objevi rdno na vycéhodni obloze,
koncem mésice vychdzi ve 2030m. V fervnu a v Servenci je na ranni
obloze, v srpnu vychéazi kolem plilnoci. V zaff a v ¥fjnu vychod nastava
jiz pfed pulnoci, v listopadu kolem 22 hod. a koncem prosince jiZ ve
20 hod. Oposice se Sluncem nastane 18. tnora 1963. Dne 13. dubna
1962 je v prisluni.

Mars je v lednu v souhvézdi Stielce, v tinoru a poéatkem b¥ezna v sou-
hvézdi KozoroZece. Potatkem biezna pfejde do souhvdzdi Vodnate, kde
zlstane do zadatku dubna. V dubnu a v kvétnu je v souhvézd{ Ryb,
koncem kvétna piejde do souhvézdi Berana, kde zlistane do konce
dervna. V tervenci a v srpnu je v souhvézdi Byka, koncem srpna ptejde
do souhvézdi Blizencti, kde zlstava do podatku ijna. V fijnu a v prvni
poloviné listopadu je v souhvézdi Raka, v druhé poloviné listopadu a
v prosinei v souhvézdi Lva.

V efemeridé uvadime posiéni tihel rotaéni osy P. Délka stfedu osvétlend
dasti kotoude je uvedena v tabulce na nésledujici strané.
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DELKA STREDU KOTOUCE MARSU

on SO
V. VI. VII VIII. IX. X. . XTI. XII.
Den
o =] o = © (-] o Q

1 246,0 | 298,9 4,2 61,9 121,4 | 191,8  254,3° | 330,1
2 236,1 289,1 354,4 52,2 111,7 182,2 244,8 | 320,7
3 226,1 279,2 | 344,86 425 102,0 | 172,56 | 235,2 | 3114
4 216,2 | 269,4 | 334,8 32,8 92,4 t 162,9 | 225,7 | 302,0
5 206,3 | 259,5 | 325,1 23,1 82,7 153,3 | 216,2 | 292,7
6 196,3 | 249,6 | 315,3 13,4 73,0 | 143,7 | 206,6 283,3
7 186,4 | 239,8 | 305,56 3,7 63,4 | 134,0 | 197,1 274,0
8 176,56 |4229,9 | 295,8 | 354,0 53,7 124,4 | 187,6 | 264,7
9 166,6 -‘{220,1 286,0 | 344.,2 44,0 | 114,8 178,1 255,4
10 156,6 | 210,2 | 276,2 | 334,5 34,4 | 105,2 168,6 | 246,1
11 146,7 | 200,4 | 266,56 | 324,8 24,7 95,6 | 159,0 | 236,8
12 136,8 | 190,6 | 256,7 | 315,1 15,1 86,0 | 149,5 | 227,5
13 126,9 | 180,8 | 246,9 | 305,4 5,4 76,4 | 140,0 | 218,2
14 117,0 | 170,9 | 237,2 | 295,7 | 355,7 66,8 130,5 | 209,0
15 107,0 | 161,1 | 2274 | 286,0 | 346,1 57,2 121,0 | 199,7
16 97,1 151,3 | 217,7 | 276,3 | 336,4 47,6 | 111,6 190,56
17 87,2 | 1414 | 207,9 | 266,6 | 326,8 38,0 | 102,1 181,3
18 77,3 | 131,6 198,2 | 257,0 | 317,1 28,4 92,6 172,1
19 67,4 | 121.8 188,4 | 247,3 | 307,5 18,8 83,2 162,9
20 57,56 | 112,0 | 178,7 | 237,6 | 297,8 9,2 73,7 153,7
21 47,6 | 102,2 169,0 | 227,9 | 288,2 | 359,6 64,2 | 144,5
22 37,7 92,4 | 159,2 | 218,2 | 278,5 . 350,0 54,8 135,3
23 27,8 82,6 149,5 | 208,5 | 268,9 | 340,4 45,4 126,2
24 18,0 72,8 139,8 198,8 | 259,2 | 330,8 35,9 117,0
25 8,1 |. 63,0 130,0 189,1 | 249,6 | 321,3 26,5 107,9
26 358,2 53,2 120,3 179,5 | 240.,0 | 311,7 17,1 98,8
27 348,3 43,4 | 110,6 169,8 | 230,3 | 302,1 1,7 89,7
28 338,4 33,6 | 100,8 160,1 | 220,7 | 292,6 | 358,3 80,6
29 328,6 23,8 91,1 150,4 | 211,1 | 283,0 | 348,9 | . 71,5
30 318,7 14,0 81,4 140,7 | 201,4 | 273,4 | 339,5 62,5
31 308,8 71,7 131,1 263,9 53,4

Hodinové zména délky stiedu kotoude je rovna 14,6°

4 Hv¥zdAfsks rotenka 1062
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JUPITER

Polednfk a ¢as stfedoevrop,

o oh EC obzor + 50° rovnob&Zky
W ="

ﬁ 5 & 8 e 4 vychod | prichod | zdpad

h m e ¢ # hm| hm h m

I. 1 2052,4 | —1815 | 15,6 | 5,88 5 938 | 1410 | 1842

11 2101,5 | —1738 | 154 | 595 905 | 1340 | 1815

21 2110,9 | —1658 | 153 | 6,00 8§81 | 18310 | 1749

31 2120,3 | —1616 | 152 | 6,03 758 | 1240 | 1722

II. 10 21 29,8 —15 32 15,2 6,03 ' 23 12 10 16 57

20 |'2139,2 | —1447 | 15,3 | 6,02 650 | 1140 | 1630

I 2 21484 | —1401 | 154 | 5,98 616 | 1110 | 16 04

12 21575 —1315 | 15,5 | 5,93 540 | 1039 | 1538

22 2206,2 1 —1230 | 15,7 | 5,85 507 | 1009 | 1511

Iv. 1 22 14,5 J —1145 | 16,0 | 5,76 4 32 988 | 1444

11 22223 | —1102 16,2 5,65 3 56 9 06 14 16

21 22296 | —1022 | 16,6 | 5,53 321 834 | 1347

V. 1 2236,3 | — 945 | 17,0 | 5,40 ; 245 801 | 1317

11 224231 — 912 17,8 5,25 209 728 12 47

21 | 22474 | — 844 | 18,0 | 5,10 133 | 654 | 1215

31 2251,6 | — 821 | 18,6 | 4,95 0 56 619 | 1142

VI. 10 22 54,8 — 804 19,2 4,79 018 542 11 06

20 2256,9 | — 7564 | 19,8 | 4,64 23 39 505 | 1031

30 2257,9 | — 752 | 20,6 | 4,49 23 01 4 27 9 53

VII. 10 2257,7, — 766 | 21,1 | 4,36 22 21 347 913

20 2256,2 | — 808 | 21,7 | 4,24 2142 307 8 32

30 22 53,7 — 827 22.2 4,14 21 02 225 7 48

VIII. 9 2250,1 | — 851 | 22,6 | 4,06 20 21 142 708

19 2245,8 | — 919 | 22,9 | 4,01 19 40 058 616

29 2240,9 | — 950 | 23,1 | 3,99 18 58 014 530

IX. 8 22 36,0 | —1020 23,0 3,99 18 12 23 25 438

18 2231,8 | —1047 | 22,8 | 4,03 17 80 | 2241 352

28 22 27.2 —1110 224 | 4,10 16 49 21 58 307

X. 8 22240 | —1128 | 22,0 | 4,19 1608 | 2116 224

18 2221,9 . —1138 21,4 | 4,30 15 27 20 34 141

28 22 21,0 ‘ —1141 20,8 4,43 14 48 19 54 100

XI. 7 2221,4 ¢ —1137 | 20,1 | 4,57 1409 | 1916 023

17 2223,1 | —1125 | 19,56 | 4,72 1330 | 1838 | 23 46

27 22 26,0 —11 07 18,8 4,88 12 52 18 02 2312

XII. 7 2230,0 | .—1041 | 18,2 | 5,04 1215 | 17 26 | 22 37

17 22 35,0 —10 10 17.7 5,19 11 38 16 52 22 06

27 22 40,9 — 934 17,2 5,33 11 02 16 19 21 36
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Obr. 8.

Jupiter je v lednu pozorovatelny kratce po zdpadu Slunce na vedernd
obloze. Dne 8. II. je v konjunkei se Sluncem a v vnoru je nepozorova-
telny. Objevi se aZ v bfeznu na rannf obloze kratee pred vychodem Slun-
ce. V dubnu a v kvétnu je na ranni obloze, poéatkem dubna vychiz ve
4h30m, koncem kvétna v 11, V dervnu je pozorovatelny v druhé poloving
noci, nebot vychdzi kolem pulnoci. V cervenci vychdzi ji# ve vedernich
hodiné4ch, v srpnu a v z4f je nad obzorem téméf po celou noc; dne 31.
srpna je v oposici se Sluncem. V listopadu je viditelny v prvni poloving
noci, v prosinci zapada jiz ve vefernich hodinéch.

Jupiter je od ledna do poloviny bfezna v souhvézdi KozoroZce, od
poloviny biezna az do konce prosince v souhvézdi Vodnéfe.
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DELKA STREDU OSVATLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA
(SYSTEM I)
on SC

Den

III. Iv. |. V. VI VIL | VIIL. | IX. X. XI.

MEs.
—
H

o o [} o o o o [} o] o [}

1 11,7 |218,8|313,6 | 162,9 | 216,2 | 69,5 |127,2 | 345,0 | 204,0 | 263,6 | 117,7
2 [169,3| 16,5|111,3|320,6 | 14,0 |227,4|285,1;143,0 1,0| 61,6]275,5
3 |327,0]174,1|269,0|118,4|171,9( 25,3| 83,1|301,0}160,0|219,5| 73,3
4 |124,6(331,8| 66,7 |276,1329,7|183,2|241,0| 99,0318,1| 17,4)231,1
5 [282,3]129,4224,4  73,9(127,5|341,1| 39,0|257,0|116,1|175,3| 28,9

6 79,9 | 287,1 | 22,0|231,6285,3|139,0197,0; 55,1|274,1|333,3 | 186,7
7 |237,6| 84,8|179,8| 29,4 83,1(296,9|355,0|213,1| 72,1 131,21 344,5
8 35,2 | 242,4 337,56 | 187,1 | 241,0| 94,8 152,9| 11,1230,1|289,1 1423
9 t192,9| 40,1 |135,2 344,9| 38,8(252,7|310,9|169,2] 28,2 87,0|300,1
0 |350,5|197,7|292,9|142,7|196,6 50,6 108,9327,2186,2|244,9| 97,9

11 |148,2(355,4| 90,6|300,4|354,5|208,5 | 266,9 | 125,2 | 344,2 | 42,825
12 |305,8|153,1|248,3| 98,2)152,3 6,4 | 64,8(283,3|142,2|200,7| 5
13 |103,4|310,7| 46,0|256,0|310,1|164,3|222,8| 81,3.300,2 358,621
14 |261,1|108,4203,7| 53,7|108,0|322,2| 20,8(239,4| 98,2,
15 58,7 | 266,1 1,4|211,5|265,8|120,1|178,8| 37,4(256,2 314,3 166,

—
ot
k=
T

16 |216,4| 63,7|159,1 9,3| 63,7|278,1|336,8|195,4| 54,2|112,2|324,5
17 14,0 | 221,4 | 316,9 | 167,1 | 221,5| 76,0 |134,8 | 353,5 | 212,1 | 270,1 | 122,3
18 |171,7| 19,1{114,6|824,9| 19,4|233,9(292,8!151,5| 10,1, 68,0, 280,0
19 |329,3|176,7 (272,83 |122,6 | 177,2| 31,8| 90,8 |309,6 | 168,1 | 22

20 |127,0|334,4! 70,0|280,4335,1|189,8|248,8|107,6|326,1| 23,7235,5

21 |284,6|132,1(227,7| 78,2|132,9|347,7; 46,8|265,6|124,11181,5| 33,2
22 82,3 1289,8| 25,5(236,0|290,8|145,6 | 204,8| 63,6 |282,1 | 339,4,191,0
23 |239,9| 87,4|183,2| 33,8| 88,6|303,6 2,81221,7| 80,0,136,3 | 348,7
24 37,6 | 245,2 | 340,9 | 191,6 | 246,5 | 101,5 | 160,8 19,7 1238,0 | 295,1 | 146,56
25 |195,2 | 42,8|138,7|349,4| 44,4 259,4318,8 177,8) 36,9 | 92,9|304,2

2,2| 57,4|116,8|335,8|193,9 | 250,8|101,9
27 |150,5|358,2| 94,2|3805,0| 0,1|215,3|274,9|133,8|351,8| 48,6|259,7
28 |308,2|155,9(251,9|102,8|158,0| 13,3| 72,9|291,9|149,8 |206,4| 57,4
29 11058 49,6 | 260,6 | 315,9|171,2|230,9| 89,9 307,8 4,21215,1
30 |263,5 207,4| 58,4|113,7|329,2| 28,9|247,9|105,7162,1| 12,8

26 |352,9200,5296,4147,2 |20

31 61,2 5,1 271,61 - 186,9 | 46,0 319,9

Hodinov4 zména délky stfedu kotoude je rovna 36,58°.




DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA
(SYSTEM II)

on 8¢
5_3:
. i I & IIL 0L | Iv. V. | VI | VIL | VIII.| IX. X: XI.
f .
o =] =] o =] o Q o =] o o
1| 48,8| 19,4 |260,6|233,3! 57,7| 34,4|223.2|204,4|186,9| 17,7|355,2
2 |198,8|169,4| 50,6| 23,4|207,9(184,7| 13,5|354,8|337,3|168,0|145,4
3 |348,8(319,4 1200,7|173,5|358,1|3349|163,8|145,2|127,7 | 318,3 | 295,6
4 |138,8|109,5 |350,7|323,6|1483|125,2|314,21295,6|278,1|108,6| 85,7
5 |288,8|259,5 | 140,8 | 113,7|298,5 | 275,561104,5| 86,0| 68,5|258,8 | 235,9
6 | 78,9| 49,5 |290,8|263,9| 88,6| 65,7 |254,8|236,4|218,9| 49,1| 26,1
7 |228,9199,5| 80,9 54,0|238,8(|216,0] 45.2| 26,8| 9,3|199,4|176,2
8 | 18,9349,6 |231,0|204,1| 29,0| 6,3|195,5|177,2|159,71349,7]|326,4
9 |168,9|139,6 | 21,1|854,3|179,2(156,5|345,9|327,6|310,0 | 140,0 | 116,6
10 |318,9|289,6 | 171,1 | 144,4 | 329,4 | 306,8 | 136,2 | 118,0 | 100,4 | 290.2 | 266,7
11 |109,0| 79,7 |321,2|294,5 |119,6 | 97,1 |286,6|268,4|250,8| 80,5 56,9
12 |259,0|229,7 |111,3| 84,7|269,8|247,.4| 76,9| 58,8| 41,2]230,8|207,0
13 | 49,0 19,7 |261.4(234,8| 60,0| 37,7|227,3|209,2|191,6| 21,0 357,1
14 1199,0(169,8 | 51,4| 24,9(210,3|187,9| 17,6 |359,6 341,9|171,3|147,3
15 |349,0|3819,8 |201,5(175,1| 0,5/338.2|168,0]150,0]132,3|321,6|297,4
16 |139,0109,8 | 351,6 | 325,2 | 150,7 | 128,5 | 318,4 | 300,4 | 282,6 | 111,8 | 87.6
17 |289,1]259,9 | 141,7 | 115,4 | 300,9 | 278,8|108,7| 90,8 | 73,0 |262,0|237,7
18 | 79,1 49.9 |291,8|265,5| 91,1| 69,1]|259,1|241,2|223,3| 52,3 27,8
19 |229,1200,0 | 81,9( 55,7|241,3|219,4| 49,4| 31,6| 13,7(202,5|177,9
20 | 19,1|350,0 |232,0/205,9| 31,6| 9,7|199,8|182,0|164,0]|352,7|328,0
21 |169,1|140,1 | 22,1(356,0|181,8|160,1|350,2|332,4|314,4|143,0/118,2
29 |1319,2|290,1 |172,2|146,2|332,0|310,3 | 140,6 | 122,9| 104,8 | 293,2 | 268,2
23 |109,2| 80,2 |322,3|296,3|122,2|100,6 |290,9|273,3|255,1| 83,4| 58,4
24 |259,2|230,2 |112,4| 86,5|272,4|250,9| 81,3| 63,7 45,4|233,7|208,5
25 | 49,2 20,3 |262,5|236,7| 62,7| 41,2|231,7|214,1|195,7| 23,9|358,6
26 |199,2|170,3 | 52,6| 26,8|212,9|191,5| 22,1| 4,5|346,1|174,1|148,7
27 |349,3]|3204 |202,7|177,0| 3,2|341,9(172,5|154,9|136,4 | 324,3 | 208,8
28 |139,3|110,5 | 352,8 | 327,2 | 153,4 | 132,2 | 322.8 | 305.3 | 286,7 | 114,5| 88,9
29 |289,3 142,9 | 117,3 | 303,7 | 282,5|113,2| 95,7| 77,0 |264.6 | 239,0
20 | 79,3 293,0 | 267,5| 93,9| 72,9263.6|246,1|227,4| 54,8| 29,1
b
31 |229,4 83,1 2442 54,0 36,5 205,0

Hodinové zména délky stiedu kotoude je rovna 36,26°.
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ZATMENT JUPITEROVYOH MESICKT

Do oposice Jupitera se Sluncem dne 31. srpna nastévaji zatméni u levého (z4-
padniho) okraje, po oposici u pravého (vychodniho) okraje planety pii pozorovani
v prevracejicim dalelkohledu. Z znadi zatdtek, K konec zatméni; I — To, II —
Europa, J1I — Ganymed, IV — Kallisto, Casové udaje jsou v SEC.

VI. 24 2h]8m JITIZ | VIII. 274 2h326m TII Z X. 30d18n06m IITI K
6 206 1z 282021 1IVZ XI. 11758 ITK
23 251 IIZ 30 057 1Z 12029 IK
29 217 I1Z 31 21 43 IK 32126 1IVZ
VII. 8 153 IIIK IX. 520 54 IIK 61844 IIIZ
15 033 12 723 37 IK 62207 IIIK
15 220 IIIZ 12 23 31 IIK 8 20 37 IIKX
172353 I1Z 15 1 32 IX 8 22 24 IK
22 228 1z 16 20 01 IK 17 18 48 IK
25 229 IIZ 20 209 IIK 201923 IVK
30 22 50 IZ 23 21 56 IK 24 20 43 IXK
VIII. 7 045 I1Z 24 22 00 IIIK XII. 317 07 IK
12 208 IVZ 30 23 50 IK 31753 IIK
14 2 39 IZ X. 21819 IK 10 19 03 IK
15 21 08 1z 72044 IIK 102032 IIK
182334 IIZ ‘ 920 14 IK 1218 14 IIIX
19 22 24 IIIZ 14 23 22 IIx 17 20 58 IK
22 23 02 IZ 16 22 09 IX 1918 57 IIIZ
26 211 II1z 24 005 IK 26 17 22 IXK

25 18 33 IX

POLOHY JUPITEROVYCH MISICKUT

Na nésledujfefch strankéch jsou graficky vyznageny polohy Jupiterovych ms-
sicka I — To ( }, II — Buropa (........ ), IIT — Ganymed (— ——) a IV —
Kallisto {—-—-—) vzhledem k planets pfi pozorovani v pfevracejicim dalekohledu.
Na vodorovné ose je nanafensa zdéanliva thlovd vzdilenost mdsidka od Jupitera,
na svislé ose jsou znadeny jednotlivé dny v mésici. Vodorovnymi tseékami je
oznadensa poloha pro Ok SEC piislusného dne.
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Polednfk a das stiedoevr,

o on EC obzor + 50° rovnob&Zky
w oo

g & & | ¢ | 4 m a vychodlpmchodl zépad

h m 4 hm|hm|hm

I 20 07,7 10,01 | +0,8 | 90713251743

20 12,5 10,96 | +0.8| 342 | 8381|1251 1711

20 17.5 10,97 | +0.8|+12.0 | 7755|1216 1637

20 22,4 10,96 | +0.8 7201142 | 16 04

II. 20 27,3 10,03 | +0,8| 344 | 643|1107| 1531

20 32.0 10,87 | +0.9 [+11.5 | 607 ] 1033 | 14 59

TIL 20 36,4 6,9 10,79 | +0,9 531| 0581425

20 40,6 7.0 | 10,68 | +0.9 ?ﬁ 455| 9238|1351

20 44,4 7.1| 10,56 | 400 |t | 417 847|133 17

Iv. 20 47,7 72| 10,42 | 40,9 340| 8111242

20 50.6 7.3 10,26 | 40,9 ?‘f’f 302| 7341208

20 52,9 741010 +0,9 [T | 224| 6571130

\'g 20 54,6 75| 9,94] +0,9 147| 6201053

20 55,7 76| 9077| +08| 387 | 100| 542|1015

20 56,1 78| 9,61 +0,8|+114 | 030| 503| 936

20 55.8 7.0 946 +0.8 2350 | 423| 856

VL 20 55,0 80| 932| +07| , . |2810| 343| 816

20 53.5 8.1 919 40,6 S 12230| 302| 734

2051.5 82| 9,09| +0,6 | T3 Ja150| 221 652

VIL 20 49,0 | 8,3| 9,01| +0,5 4lg |2103] 139 609

20 46.2 83| 896 404 8 12028 057| 526

2043.2 83| 8904| +04 (T30 l1947| 015| 243

VIIL. 20 40,2 |83| 895 +04| , . |1001|2328 355

20 37,3 83| 899 404 8 1182022467 312

20347 82| 9,061 +05| 7136 [ 1740 2204| 228

IX. 20 32,5 82| 9,15| 405 , . |1658|2122| 146

;3 gg,g 38 3’23 +0,8 |, 197 {1619 | 2042 | 105

: 9| 9,40| +0,6 1539 | 2001 | 023

X. 20 29,2 78| 9,55 +0,7| g0 |1459 (1021|2343

20294 71| 0.1 +0.8 8 11420 18 42 | 23 04

20 30,3 7.6| 9.87| +0.8 7132 | 1341|1804 | 22 27

XT. 20 31,9 7,4 | 10,04 | +0,8 13 03 | 17 26 | 21 49

20 34,2 7.3 10,20 | +0.9 +§gg 12 25 | 16 49 | 21 13

20 37.0 7.2 (10,35 | +0.9 3 1147|1613 20 39

XIT. 20 40,3 7,11 10,49 | +0,0| oo, [1110| 1537|2004
2 3

Sgié’i ;,gf %g,gz +0,9| {73 [1033 /1501|1929

2048.2 0l 1072 | +0.9 957 | 14 26 | 18 55
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Obr. 9.

Saturn je 22. ledna v konjunkei se Sluncem, takze je v lednu a v tnoru
nepozorovatelny. V bfeznu je na ranni obloze, vychdzi kratce pied
vychodem Slunce. V dubnu vychdzi v &asnych rannich hodinéch,
v kvétnu po piilnoci. V éervnu vychézi pfed pllnoci, v éervenci a v srpnu
je nad obzorem téméf po celou noe, protoZe dne 31. Eervence je v oposici
se Sluncem. V z4¥ zapadd po pllnoci, v ¥jnu jiz pfed pllnoci, v listopadu
kolem 21 hod. a v prosinci brzy veder.

Saturn je po cely rok v souhvézdi KozoroZce.

V tabulce na predchézejici strané jsou uvedeny téZ vnéjsi rozméry
velké (@) a malé (b) osy prstence.
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NEJVETS] ELONGACE SATURNOVYCH MESICKU (SEJ)
IIT. Tethys (vychodni elongace)
Polomér drahy 4,9 pol. planety, ob&iné doba 1421,3h, st¥. hvézdna vel. 10,6m.

ITT.

V.

V. 4d]15,In
612,5
8 9,8
10 7,1
12 4,4
14 1,7
15 23,0
17 20,3
19 17,6
21 14,9
23 12,2
25 9,5
27 6,8
29 4,1
31 1,4

VI 1227
3 20,0
5 17,3
7 14,6
9 11,9
11 9,2
13 6,5
15 3,8
17 1,1
18 22,4
20 19,7
22 17,0
24 14,3
26 11,6
28 8,9
30 6,2

VIL 2 34

VII.

44 Q,7»
5 22,0
719,3
9 16,6
13,9
11,2

M AR

-

-

b
»
- ot et D
RO w0 —Ow oo
O = e = DU DO S 00D

o

EaRR it

-

18,2
15,5
12,8

IX.
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e e T
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E

el el
O O M N\ O W
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XI.

XII.

7 11,9
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b
=2
b e ped el 1D
H OO0 N DU OGN R

|58
B =1
P e e e DD ot e D

VI Titan (vSechny elongace)
Polomér drahy 20,2 pol. planety, ob&ind doba 15423,32, sti. hvézdné vel. 8,3m.

1I1.8411,00V
16 18,2 Z

NN <N <

V. 114 9,80V
19 16,3 Z
27 8,5V
VI. 4148 Z
12 69V
20129 Z
28 487V

VII.

VIII.

6410,70Z

IX.

X.

8d 1,1n%7
15 17,1 V

XL

XII.

2d13,30V
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IV. Dione (vijchodni elongace)
Polomsér drahy 6,2 pol. planety, ob&#nd doba. 2417,71, stfedni hvézdna vel. 10,7m.

IIi. 69 9,0n V. 5414,7h | VII. 4419,56h | IX, 2d423,8n | XI. 24 4,9

9 2,7 8 8,4 7 13,1 517,5 4226
11 20,4 11 21 10 6,8 8112 7164
14 14,2 13 19,8 13 0,4 11 4.8 10 10,1
17 7.9 16 13,4 15 18,1 13 22,5 13 3,8
20 1,6 19 7.1 18 11,7 16 16,2 15 21,5
92 19,3 22 0,8 91 5.4 19 9.8 18 15,2
25 13,1 24 18,5 23 23,0 22 3,5 21 9,0
28 6,8 27°12,2 26 16,7 24212 | 24 2.7
31 0,5 30 58 29 10,3 27 14,9 26 20,4

IVv. 2182 | VI 1235 [VIIL 1 4,0 30 8,6 29 14,1

5 11,9 4172 3 21,6 X. 3 22 |XIL 2 7,9

8 57 |- 7108 6 15,3 5 19,9 5 1,6
10 23,4 10 4,5 9 8,9 8 13,6 719,3
13 17,1 12 22,2 12 2,6 11 7,3 10 13,1
16 10,8 15 15,8 14 20,2 14 1,0 13 6,8
19 4,5 18 9,5 17 13,9 16 18,7 16 0,5
21 22,2 21 3,2 20 7,5. 19 12,4 18 18,3
24 15,9 23 20,8 23 1,2 22 6,1 21 12,0
27 9,6 26 14,5 25 18,8 24 23,8 24 5,8
30 3,3 29 8% 28 12,5 27 17,5 26 23,5

V. 221,0 |VIL. 2 1,8 31 6,2 30 11,2 29 17,2

V. Rhea (vychodni elongace)
Polomér drahy 8,7 pol. planety, ob&¥né doba 412,51, st. hvézdné vel. 10,0m.

III. 9d420,1n V. 7d414,6h | VII. 5¢ 7,60 | IX. 1d23,9n X. 30417,2n
14 8,7 12 3,0 9 19,9 6 12,2 XI. 4 5,7
18 21,2 16 15,5 14 8,2 11 0,6 8 18,2
23 9,7 21 3,9 18 20,6 15 13,0 13 6,7
27 22,3 25 16,3 23 8,9 20 1,3 17 19,2
Iv. 1108 30 4,7 27 21,2 24 13,7 22 7,7
5233 VI. 3171 |VIII. 1 956 29 2,1 26 20,3
10 11,8 8 5,5 521,9 X. 3146 | XII. 1 8,8
15 0,3 12 17,8 10 10,2 8 3,0 5 21,3
19 12,7 17 6,2 14 22,5 12 15,4 _10 9,9
24 1,2 21 18,6 19 10,8 17 3,8 14 22,4
28 13,7 26 6,9 23 23,2 21 16,3 19 11,0
V. '3 2,2 30 19,2 28 11,5 26 4,8 23 23,5

VIII. Japetus (v.s}'eclgny elongace)
Polomér dréhy 59,2 pol. planety, doba ob&Zné 79,99, stf. hvézdné vel. 10,8m.

ITI. 18d20,70Z VI. 6420,3h7Z VIII. 244 3,00 Z XI. 114 7,0nZ
IV. 27 62V VII. 15 6,4V X. 1170V XII. 20 20,1V
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TRAN

: Polednik a &as stFedoevrop.
o 20 obzor +50° rovnobiky
Q
-]
5 & o 3 0 4 m vychod |pruchod | zdpad
h m e a hm | hm h m
L. 10104 | +1206 | 1,9 [17,69| 57 | 2026 | 329 | 10
9

1 1,9
21 10 08,1 +12 20 2,0 | 1747 | 5,7 19 04 208
0

II. 10 10 05,0 +12 37 2, 17,36 | 5,7 17 41 047 753
II1. 2 10 01,7 +12 55 ‘ 2,0 | 17,37 | 4,8 1613 | 2320 | 627
2 9 58,7 +13 11 2,0 17,50 5,8 14 50 | 2159 508

Iv. 11 956,56 | 41322 L9 17,73 5,9 1328 | 2038 348

V. 1 9 56,6 +13 26 1,9 |18,02| 5,9 1209 | 1919 22
21 956,0 | +1323 1,9 | 18,36 | 5,9 1050 | 18 00 11

VI. 10 9 57,8 +13 13 1,
1

8 | 18,68| 6,0 935 | 1644 | 2353
30 10 00,8 | +1256 8 118,896 | 6,0

821 | 1528 | 2235
VIIL 20 10 04,7 +12 35 1,8 [ 19,18 6,0 707 | 1418 | 2119

VIIIL. 10 09,1 +12 10 1, 1931 6,0 5556 | 1259 | 2003
1

9 8
29 1013,9 | +1143 .8 19,33 ] 86,0 443 | 1145 | 18 47

IX. 18 10 18,6 +11 17

ot
=]

19,25 | 5,9 332 | 1031 | 1730

X. 8 10 22,8 +10 54 1,8 19,07 | 5,9 220 917 | 16 14
28 1026,2 | +1035 1,8 | 18,80 5,8 106 802 | 1458

XI. 17 10 28,6 +10 22 1,8 | 18,48 | 5,8 23 51 645 | 1339

XII. 7 10 29,6 +10 17 1,9
27 10 29,2 +1020 1,9 | 17,81

18,14 | 5,8 22 35 528 | 1221
5,8 2115 409 | 1103
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Uran je po cely rok v souhvézdi Liva. P¥iznivé pozorovact podminky

Obr. 10

jsou pocitkem a koncem roku, nebot oposice planety se Sluncem na-
stanou 17. dnora 1962 a 21. Gnora 1963. Konjunkee Urana se Sluncem

nastdvé 24. srpna. Na obr. 11 je znizornéna draha planety mezi hvézdami

v roce 1962 (ekvinokcium 1950,0; meznd hvézdna velikost 7,75m).
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+@°

. . ° . i
3 °
. . s . 2 ¥ oy
7] a " °
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("X ] . .
1030 1000
Obr. 11.
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NEPTUN

i Polednik a 8as st¥edoevrop.
o B¢ obzor +50° rovnob&zky
=3
Z
g 8 « 5 e 4 m vychod | prichod | zdpad
h m e, ¥ % hm hm hm
|

I 1 14 442 : —14 04 1,2 30,85 7,8 308 802 12 56
21 14 45,7 | —1410 1,2 | 30,63 7,8 152 6 45 11 38

IL. 10 14 46,3 | —14 11 1,2 | 30,19 7,8 034 527 10 20
IIT. 2 14 46,1 —14 09 1,2 | 29,86 | 7,7 2315 408 901"
22 14 45,0 —14 03 L2 | 20,68 T,7 21 54 248 742

Iv. 11 i4 43,3 —13 55 1,2 29,40 | 7,7 20 33 128 623
V. 1 14 41,3 —18 45 1,2 29,32 7,7 1911 0,07 503
21 14 39,2 —13 35 1,2 | 29,36 A 1746 | 2243 3 40

VI. 10 14 37,3 —13 27 1,2 29,52 | 7,7 16 25 | 21 22 219
30 14 36,1 —13 22 1,2 29,76 7,7 1504 | 2002 100

VII. 20 14 35,5 —1321 1,2 30,07 7,8 13 45 18 43 23 41
VIII. 9 14 35,7 —13 23. 1,2 30,40 7,8 12 27 17 25 22 23
29 14 36,8 —1329 1,2 30,72 | 17,8 11 10 16 07 21 04

IX. 18 14 38,6 —13 39 1,2 31,00 ' 7,8 9 54 14 51 19 48
X. 8 14 41,1 —13 51 1,2 31,201 7.8 839 13 34 18 29
28 14 43,9 —14 04 1,2 | 31,31 7,8 724 1218 17 12

L &

XI. 17 14 46.8 —14 18 1,2 31,30 | 7,8 610 1103 15 56
XII. 7 14 49.6 —14 30 1,2 | 31,17 7,8 4 55 9 47 14 39
27 14 52,0 — 14 40 1,2 30,95 | 7,8 340 831 13 22
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Obr. 12.

Neptun je po cely rok v souhvézdi Vah. Nejpifznivéjsl pozorovact
podminky nastévaji v jarnich mésicich, protoZe dne 3. kvétna je planeta
v oposici se Sluncem. Konjunkce Neptuna se Sluncem nastavs 6. listo-

padu. Planetu je mozno vyhledat pomoci mapky na obr. 13. (ekvinokeium
1950,0; mezns hvézdnd velikost 7,75m).
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PLUTO

; g Polednfk a gas stfedoevropsky
02 EC ° obzor + =;(.)"srtr)vz.lob’e“,il:y'

iz .
9 5 &, é 4 vychod prichod zapad
hms B & h m hm hm
I. 0 110646 | +2005,3 32,88 20 42 4\_30 1218
20 11 05 55 . +2019,1 32,61 19 21 310 ) 10 59
II. 9 11 04 25 +20 34,2 32,43 . 1759 150 941
III. 1 1102 34 4-20 48,5 32,36 16 38 030 8 22
21 11 00 38 +20 59,9 32,40 1512 23 05 6 58
Iv.10 10 58 55 +21 06,9 32,56 13 51 21 45 539
30 10 57 43 --21 08,6 32,80 1231 . 20 25 419
V. 20 10 57 10° —+21 04,9 33,10 - 1112 19 06 300
VL. 9 10 57 24 -+20 56,2 33,41 9 55 17 48 141
29 10 58 23 20 43,7 38,71 8 38 16 30 022
VII. 19 11°00 03 +20 28,5 33,95 723 1513 23 03
VIII. 8 1102 14 +2012,0 34,12 6 09 13 57 21 45
28 11 04 46 -+19 55,9 34,19 4 55 12 41 20 27
IX.- 17 11 07 27 +19 41,6 34,15 3 40 1125 19 10
X. 7 111001 19 30,5 34,00 2 24:) 10 08 17 52
27 111216 —+19 23,7 33,76 109 8 52 16 35
XI. 16 1113 59 419 22,2 33,45 23 52 7 35 1518
XIL. 6 111500 +19 b4 33,11 22 34 617 14 00
26 111513 +19 2 32,77 2] 14 459 12 44

Pluto je v roce 1962'v souhvézdi Lva. Piiznivé pczorovam podminky

jsou na potatku roku, nebot planeta je dne 27.inora v oposici se Sluncem.

Jasnost Pluta je asi 14,57, Konjunkece planety se Sluncem nastiva
2. zaf. V tabulce je uvedena astrometrickd rektascense a deklinace,
vztaZend k sti’ednimu_ekvinokciu 1950,0.
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET

(on 8¢y’
MERKTUR
Mito,den | 1| b | v Msfo,den | 1 | b r
: [ o o <]
“I. 1 | 310,97 | —6,96 | 0,4213 | VIL 10 9,23 | —4,37 | 0,3439
11 | 349,87 | —5,04 | 0,3668 20 66,82 | +2,30 | 0,3083
" Bl 41,93 [ —0,71 | 0,3172 30 127,94 | 6,90 | 0,3285
31 | 104,06 | 45,84 | 0,3136 | VIIL. 9 176,14 | +5,50 | 0,3834
I1.10 | 158,40 | +6,56 | 0,3599 19 211,88 | 41,92 | 0,4339
20 | 198,44 | 3,44 | 0,4154 29 241,29 | —1,65 | 0,4624
I 2 | 229,78 | —0,25 | 0,4540 | IX. 8 268,87 | —4,62 | 0,4639
- 12 | 257,66 | —38,51 | 0,4667 18 298,20 | —86,60 | 0,4381
22 | 285,84 | —5,96 | 0,4517 28 333,37 | —6,75 | 0,3893
IV. 1 ¢ 318,06 | —7,00 | 0,4113. X. 8 | 19,83 | —3,29 | 0,3334
11 | 859,256 | —5,25 | 0,3551 18 | 79,63 | +3,71 | 0,3076
21 54,19 | 40,79 | 0,3115 28 138,99 | +7,00 | 0,3384
V. 1 | 116,27 | +6,52 | 0,3201 | XL 7 184,19 | +4,84 | 0,3948
11 | 167,56 | +6,08 | 0,3716 17 218,19 | +1,17 | 0,4417
21 | 205,31 | +2,68 | 0,4251 27 246,92 | —2,31 | 0,4650
31 | 235,59 | —0,96 | 0,4588 | XII. 7 274,57 | —5,12 | 0,4608
VI. 10 | 268,24 | —4,08 | 0,4659 17 304,71 | —6,82 | 0,4297
20 | 291,92 | —6,31 | 0,4454 27 341,71 | —6,40 | 0,3777
30 | 325,51 | —6,94 | 0,4006
VENUSE MARS
Mzisic, den I b r i b 2
o o o =]
I —4 257,13 —0,06 0,7262 269,32 —1,19 1,4548
16 |\ 288,79 —1,83 0,7279 280,95 —~1,45 1,4322
II. 5 320,42 —3,08 0,7282 292,93 —1,66 1,4127
25 352,12 —3,38 0,7270 305,22 —1,80 1,3973
1. 17 23,97 | —2,68 0,7248 | 317,78 —1,85 1,3868
Iv. 6 55,99 —1,17 0,7220 330,39 —1,81 1,3818
26 88,21 40,71 0,7197 343,08 —1,69 1,3825
V. 16 120,61 +2,38 0,7185 355,71 —1,48 1,3889
VI. 5 153,11 +3,31 0,7188 8,17 —1,21 1,4007
- 25 185,55 +3,20 0,7204 20,38 | —0,89 1,4171
VII. 15 217,76 +2,11 0,7230 32,27 —0,54 1,4375
VITI. 4 249,67 +0,39 0,7257 43,81 —0,17 1,4607
24 281,36 —1,44 0,7276 54,97 +0,19 1,4858
IX. 13 312,98 —2,84 0,7283 65,75 40,53 1,5118
X. 3 .| 344,66 -3,39 0,7274 76,16 40,84 1,5378
23 16,47 —2,93 0,7254 86,24 +1,12 1,5629
X1. 12 48,45 —1,58 0,7227 96,01 +1,35 1,5863
XII. 2 80,62 40,26 0,7202 105,51 +1,54 1,6076
22 112,98 +2,03 0,7187 114,77 +1,68 1,6260
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JUPITER SATURN
Mzgsfc, den / b 7 14 b E <]
T —4 315,51 —0,76 5,0598 301,26 —0,35 9,9937
16 317,26 —0,79 5,0637 301,87 —0,38 9,9906
. 5 | 319,02 | —0,82 | 5,0477 302,48 | —0,40 9,9875
%o 320,79 —0,85 5,0419 303,09 —0,43 9,9843
TII. 17 | 322,56 | —0,88 | 5,0362 303,70 | —0,45 9,9810
IvV. 6 324,33 —0,91 5,0306 304,31 —0,48 9,9777
26 326,11 —0,94 5,0252 304,92 —0,50 9,9743
V. 16 327,89 —0,97 5,0199 305,54 —0,53 9,9709
VI. 5 329,68 ~1,00 5,0148 306,15 —0,56 9,9674
25 331,46 —1,02 5,0098 =] 308,76 —0,58 9,9638
VII. 15 333,26 —1,05 5,0051 307,38 —0,61 9,9602
VIII. 4 | 385,05 | —1,07 5,0005 307,99 | —0,64 9,9566
24 336,85 —1,09 4,9960 308,60 —0,66 9,9528
IX. 13 338,65 —1,12 4,9918 309,22 —0,69 9,9491
X. 38 340,46 —1,14 4,9878 309,83 —0,71 9,9452
23 342,26 —1,16 4,9839 310,45 —0,74 09,9414
XI. 12 344,08 —1,18 4,9803 311,07 —0,76 9,9374
XII. 2 345,89 —1,19 4,9768 311,68 —0,79 9,9334
29 347,70 | —1,21 4,9736 312,30 | —0,81 9,9204
I3
URAN NEPTUN
Rok, mésic,den i b 7 4 b T
o o o] (=3
1961 XIT. 7| 147,40 | +0,74°| 18,3425 | 221,00 | +1,77 | 30,3280
1962 T1.16| 147,91 | 0,74 | 18,3396 | 221,32 | 41,77 | 30,3278
IL.25| 148,42 | 40,74 | 18,3368 | 221,56 | 1,77 | 30,3275
IV. 6 148,94 +0,75 18,3341 221,80 +1,77 30,3273
V.16 149,45 +0,75 18,3314 i} 222,03 41,77 30,3270
VI. 25 149,96 +0,75 18,3288 222,27 +1,77 30,3267
VIII. 4| 150,47 40,75 18,3263 222,50 +1,77 30,3265
IX.13 150,98 +0,75 18,3238 222,74 + 1,77 30,3262
X.28 151,50 -+0,76 18,3215 222,07 +1,77 30,3260
XII. 2 152,01 +0,76 18,3192 223,21 +1,77 30,3257
1963 I.11 152,52 -+0,76 18,3170 223,44 +1,77 30,3255
PLUTO
Rok, mésfe, den| I I b | +  |Rok, mésic, den| 1 b -
Q o o e]
1961 XII. 7| 158,23 | +138,03| 33,3732 {1962 VIII. 4|159,53| +13,28 (33,2218
19062 II. 25| 158,66 | 13,11 | 33,3225 X.23|159,97| 413,36 (33,1718
V.16| 159,10 | +18,20| 83,2720 | 1963 I.11 (160,41 | 413,44 (33,1221
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ELONGACE PLANET (0b SC)
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D. ZATMENT A ZAKRYTY HVEZD MESICEM

ZATMENT

V r. 1962 bude mo#no na nasi Zemi pozorovat celkem pdt zatméni:
dvé zatméni Slunce a tfi polostinovi zatméni Mésice: 4./5. unora tiplné
zatméni Slunce, 19. tnora polostinové zatméni Mésice, 17. Cervence
polostinové zatméni Mésice, 31. ervence prstencové zatméni Slunce
a 15. srpna polostinové zatméni Mésice. Pres toto bohatstvi ze sluneénich
zatméni nebude u nas viditelné Zadné ani jako zatméni tasteéné, z mé-
siénich pak jen posledni ve své stiedni a koneéné fazi.

ZATMENT SLUNCE

Uplné zatméns Slunce dne 4.[5. dmora
(u nés neviditelné)

Zatméni probiha Tichym ocednem a pfetind datovou mez, a proto
difve kond{ (4. IL.), ne% zaéind (5. IL.). Pas Gplného zatméni zadind na
Borneu, pretind Celebes, Novou Guineu a ostrovy Salomounovy;
max. délka trvini 4 min. 8sec. Jako Sastetné bude pozorovatelné
v jihovychodni Asii a Austrilii. Hranice pésu totality uréuji body:
zadstek A —115°51, ¢ 4-0°35', stfed: 4 —177°10", ¢ —4°31" a konec:
A +121°58', p +22°53".

Prstencové zatméni Slunce dne 31. éervence
(u nés neviditelné)

VIV

Zatméni probihd z Jifni Ameriky, kifif Atlanticky ocedn a pfechdzi
pres Afriku a konéf v Indickém ocednu. Pés kruhového zatméni zadina
v severni Brazilii: A +-67°01', ¢ 4-2°32', st¥ed je nad Nigérii: 1 4-7°15',
@ +12°23' a konec nad severnim Madagaskarem: 1 —51°30', @ —14°57".
Maximalni trvani kruhového zatméni je 3 min. 32,8 sec.

POLOSTINOVA ZATMENT MIZSICE

Polostinové zatménis Mésice dne 19. tinora
_ (u nés neviditelné)

Zatitek zatméni je viditelny v Tichém ocednu, v Austrilii, ve vy-
chodni’ éésti Asie, v Arktidé a v Severni Americe. Konec .zatméni je
viditelny v Tichém ocednu, ve vychodni poloving Australie, v nejvy-
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chodnéjsi ¢asti Asie, v Arktids, v Severni Americe, v zidpadni poloving
Jizn{ Ameriky a v severozdpadni éasti Atlantického ocednu.

. Polostimové zatmént Mésice dne 17. Eervence
(u nés neviditelné)

Zatdatek zatméni je V1d1te1ny v Tichém ocednu, v Antarktids, v Au-
stralii, v zdpadni ¢asti Severni Amerlky & v Ji¥ni Americe, Koneo -
tméni je viditelny v Tichém ocednu, v Antarktidé, v Austrilii, ve vy-
chodni é4sti Asie a ve vychodni é4sti Indického ocednu.

Polostinové zatmént Mésice dne 15. srpna
(u nds zédsti neviditelné)

Zabatek zatméni je viditelny ve vychodni Evropé, v Asii, ve vychodni
dasti Tichého ocednu, v Austrilii, v Antarktidé, v Indickém ocednu,
v Africe s vyjimkou severozdpadni ¢ésti a v jihovychodni ¢isti Atlan-
tického ocednu. Konec zatméni je viditelny v Evrops, v zdpadni &4sti
Asie, v zdpadni Gasti Australie, v Antarktidé, v Indickém oceanu,

2 vz

v Africe, v Atlantickém ocednu a ve vychodni éasti Jizni Ameriky.

Elementy zatméni:

oposice v rektascensi (BC)............ s 19h26m5]18
rektascense Slunce ...........c.iiiiiiiiinn. 9h39m] 8s
hodinové zména rektascense Slunce........... A+ 98
rektascense Mésfce ........ooviiiiiiiiiaa, 21h39m] 8s
hodinové zména rektascense Mésfce ........ P 2m99s
deklinace Slunce .......cvvvrerniinennnnnn. --14°01,5
hodinové zména deklinace Slunce ............. — 0,8’
deklinace MBsice ... .vvvvrirerreee e feainnnns —15°17,5'
hodinovi zména deklinace Mésice ............. + 8,9
ekvatoredln! horizontalni paralaxa Slunce ...... 0,1
ekvatoredln! horizontilni paralaxa Mésice . ... .. - 60,5
zdénlivy polomér Slunce ..............c..o.... 15,8
zdinlivy polomér Mésfce ...............oiin 16,5’
Pritbéh zatméni (SEC):

vstup Mésice do,polostinu ...........cooi.t. 19h15,6m
nejvetsi faze ... .. 20056,9m
vystup Mésice z polostinu . ...l "22h38,2m
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Velikost zatméni je 0,62 (v jednotkich mésiéniho prumeru) posiéni
tihel zaddtku zatmeéni je 25°, konce zatméni 308°. ProtoZe u nds vyehazl
Mésic dne 15. srpna v 19219m nebude zacatek zatméni wdlteiny Pohyb
Mésice v polostinu je zndzornén na obr. 14. .
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

V tabulee jsou uvedeny zakryty hvézd Mésicem viditelné v Praze.
Vypocet je proveden pro zemépisnou délku 1,—= —14° 24;5 &ili — 147408
a zemépisnou $itku @, = 4 50°047, tj- - 50°078. Pro jiné misto na¥{
republiky o poloze A, @ obdriime ckam#ik zékrytu ¢ v dase SEC podle
vzoree:

t—T—i-w(l—-/l)—I-b(qP*%)
kde 7' znadi tas pro Prahu (1, ¢,) uvedeny v tabulce a a ib ]sou
soudinitelé rovnéz pro kazdy zz’%kryt v tabulce uvedeny P pak znaéi

posiéni thel zakryvané hvezdy, poéitany od severu, p1es vychod, jih
a zépad.

V 1. 1962 bude opét nékolikrdt zdkryt Hydd, s Aldebaranem v Gele.
Nejpiiznivéjsl je zékryt dnorovy (12. II.), ktery zadind ve veéernich
hodindch a kond po pilnoei, v lednu a v dubnu ptipad4d do dennich
hodin, a srpnovy do hodin rannich. Vedle Aldebarana bude také t¥i-
krat u nds zakryt Regulus, a to: 23.1., 18, IIL, 15. IV. Z planet bude
dne 4. III. zakryta planeta Merkur a v srpnu (14 VIIL,) a v listopadua

(4. X1.) planeta Saturn:

Pozorovéani za.krytu, kterd jsou i po strdnce védecké velmi Vy-
znamnd, nebot ndm pomahap uréovat efemeridovy &as, organisuje
u'nés zékrytovs sekee p¥i Cs. astronomické spoletnosti v Praze a pro
lidové hvézddrny Lidové hvézdérna ve Vala¥ském Meziif¢l.
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(podle vypodtu mezindrodnfho ustfedi H. M. Nautical Almanac Office v Anglii)

ZAKRYTY HVEZD MESICEM VIDITELNE V PRAZE V R. 1962

*

Stak( |

Datum Vel. | o SEC : »| Deklin.

Date | Oznateni pr | Mag.|g 2 € | Typpl o | o | P *

e Name .= | Age of
o =t

d h m m/° m/° ° o 7
1. 12 165 29 Cet 6,7 | D 6,2 |.19 07,0 | —0,7 | +13,8| 19| + 1 48
12 178 35 Cet 6,8 D 6,3 | 21 40,4 | —0,6 | +0,7 28| -+ 216
13 291 | 311 B Psc 7,1 D 7,2 118092 | —23 | —1,1|117] + 5 51
13 ‘306 | +6° 324 6,9 D 7,3 | 21567 | —08| +0,4| 41| 4+ 651
14 444 |+10° 401 6,2 D 8,4 | 23 21,0 = — 149| 410 43
16 692 o Tau 1,1 | D} 10,2 } 16 29,1 | —0,2 | 2,3 | 47| +16 26
16 692 o Tau 1,1 | R | 10,2 | 17 28,1 | —1,0 | +1,1 | 280 +16 26
17 729 | +16° 657 7,2 | D | 10,56 0536 | —09| —0,9| 73 +17 08
17 829 | +18° 873 7,0 | D 11,2 | 17253 | —0,6| +1,83| 96| +18 13
17 832 | 119 Tau 47 | D | 11,2 | 18 08,9 - - 13| +18 34
17 836 | 120 Tau 55 | D| 11,3 | 18324 | —0,6 | +2,3| 51| +18 31
23 1487 « Leo 1,3 | D | 16,6 531,8 | —1,2| —1,1} 74| +12 09
23 1487 « Leo 1,3 | R | 16,6 6262 | —0,1]| —2,6 1329 +12 09
30 2223 y Lib 40 | D | 237 551,6 | —1,2| —0,2|128| —14 40
II. 10 405 u Cet 44 | D 58 | 22 16,4 | —0,5| +0,8| 27 4+ 9 57
11 508 5 Tau 43 | D 6,7 | 17 24,3 | —1,6 | +0,5 | 86/ +12 48
12 659 70 Tau 6,4 | D 7,7 | 17 59,8 | —1,7 | 40,2 | 98| 415 51
12 667 75 Tau 53 | D 7,8 | 1957,9 | —1,4 | +1,2 | 47 +16 16
12 672 |+15° 633 m 66 | D 78 120081 | —-16| —0,9| 98 +16 04
12 677 | 264 B Tau 4.8 D 78 |1 21075 | —1,4 | —1,8 |109| +16 07
12 680 | 269 B Tau 6,7 | D 7,8 | 21 19,9 | —1,3 | —2,7 | 124] 416 04
12 685 | 275 B Tau 6,5 | D 7,9 |22 52,0 | —0,7 [ —2,0 | 107} +16 15
13 692 o« Tau Ll | B 7.9 0012 | —04| —1,2| 80| +16 26
13 692 o Tau L1 | R 7.9 101,7 0,0 | —1,4 | 269| +16 26
13 823 |+18° 862 6,6 | D 8,9 | 28 58,9 | —08| —-1,1 | 77| 418 20
14 829 {+18° 873 7,0 | D 9,0- 1098 | —0,1| —1,9 107 +18 13
14 836 | 120 Tau 55 | D 9,0 214,83 | —0,5 +0,4| 32| 418 31
14 947 71  Ori 52 | D 9,8 | 180756 | —=1,5| +1,0| 85 +19 10
17 1236 £ Cnem 51 | D | 12,1 2 59,6 | —0,4| —~1,8 105 +17 46
17 1241 |+18° 1882 64 | D | 12,1 4009 | —0,3| —1,2| 72| +17 47
22 1749 10 Vir 6,1 R | 17,1 4508 | —1,4 | —1,1|259| + 207
24 1950 80 Vir 58 | R | 19,0 110,8 | —1,1 | +0,2 | 298| — 5 12
III, 4 == MEREUR 03 | D | 27,6 | 14 24,4 |,—0,6 | ~1,0| 73 —16 27
11 626 48 Tau 64 | D 5,4 | 22 18,0 — - 154 +15 18
13 904 |4-18° 1040 i D 7,3 | 18 49,0 — e 157 418 49
14 1060 |+19° 1559 7.4 D 8,4 122073 | —1,1 | —1,6 | 104| 119 16
15 1175 { 81 Gem 50 | D 93| 19124 | —1,7| —1,3 | 130| +18 86
16 1192 |+18° 1778 741D 9,6 043,4 | —0,1 | —2,6 | 189| 418 12
18 1487 a Leo 1,3 | D | 12,3 | 16 03,8 | —0,1 | 40,6 | 125| +12 09
18 1487 « Leo 1,3 | B | 12,3 | 17 00,0 | —0,1 | +1,9 | 259 +12 09
24 2128 13 Lib 58 | R | 18,6 | 23 28,7 | —0,8 | +0,8 203 —11 45
IvV. 8 692 -3 Tau 1,1 D 3,8 | 14 42,6 — — 151| +16 26
8 692 «  Tau 1.1 | R 3,8 |"15 00,0 — - 177| 416 26
8 729 |+16° 657 7.2 | D 4,0 | 21 58,5 | +0,2 | —1,6 | 103] +17 08
9 862 [+18° 920 7,5 D 5,0 | 2004,5 | —1,0| —0,8 | 73| 418 58
9 863 | 127 Tau 6,7 D 50| 20170 | ~0,9| —0,9| 75 +18 58
9 871 |-+18° 950 69 | D 50 | 21 86,3 | +0,2] —8,2 | 143} +18 41
10 1025 | +19° 1430 74 | D 6,0 | 21 22,7 | —1,2| —0,1 | 50| +19 42
11 1151 [+19° 1784 68 | D 7,1 123181 | —-056| —1,3| 78 +19 00
15 1487 « Leo 1,3 | D| 10,1 0323 | —0,6| —1,9| 108 +12 09
15 1487 « Leo L3 | R | 10,1 1384 | —0,2) —1,9|294 +12 09
25 2638 15 Sgr 54 | R | 20,2 1380,7 | —0,7| +0,1 | 318| —20 44
V.13 1645 | +7° 2440 6,6 | D 9,7 | 21 044 } —1,6| —1,1 {107 + 6 51

5
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM VIDITELNE V PRAZE V R. 1962

(pokratovini)
Dat * Vel el S l(‘f

atum el. | o B Deklin.

Date Ozhateni pr | Mag. (83 € |7 MET| @ b P *

ZC | Name 3. =1 Age of
EA

d h m m/° mf° | ° % 1
V. 13 1648 | 358 B Leo 70 { D 9,7 122271 | —2,0| —0,4| 63| +6 48
23 2759 & Sar 56 | D | 18,8 0202 —1,4| +1,7| 61| —21 09
23 2759 & Sgr 3,6 | R | 18,8 1230| —1,3| +0,2 305 —21 09
VI.12 1923 | —3> 3462 71 1D | 10,3 | 23 20,4 — — 381 — 4 07
VII. 18 2341 |—17° 4534 72 | D| 11,9 | 21 09,5 | —1,8 0,0 | 83 —17 18
15 2633.(% u  Sgr 40 | D | 13,9 | 22 58,5 | —1,6 | +0,3 | 60| —21 04
19 3126 [ Cap 43 | D | 17,1 321,1 | —0,6| 40,7 27 —17 00
19 3256 39  Aqr 6,2 | R | 18,0 | 23 17,6 | —1,0 | +1,7 | 234 —14 23
21 3419 p! T Aqr 45 (D | 19,1 1433 -12| +1,3| 58 — 9 17
g 21 3419 !l Agr 45 | R | 19,1 2547 —1,4| 406|253 — 917
VIII. 6 1950 80 Vir 58 | D 6,3 | 20 58,7 | —0,6 | —1,9 | 110| — 5 12
11 2556 | —20° 4874 71 | D | 11,4 | 22 06,6 | —1,5 | —1,1 | 115| .—20 49
14 — SATURN 04 | R | 143 ) 1951,8 ( —0,9| +1,3 | 267 —19 13
18 3506 | 376 B Aqr 63 | R | 17,5 0574 —1,1| +1,3 228 — 635
22 508 5 Tan 43 | D | 21,6 011,6 | —-0,1 | +1,7| 70| 12 49
22 508 5 Tau 43 | R| 21,5 110,77 | —0,4 | 4+1,8 |'250| 412 49
23 659 70 Tau 64 | B | 22,5 0431 ] +0,3 | 42,3 | 209 +15 51
23 667 75 Tau 53 | B | 22,6 218,5 | —0,5| 41,7 | 256] +16 17
IX.11 3105 | 114 B Cap 6,2 | D | 12,7 | 19 56,6 — - 13| —17 80
11 3115 31 Cap 6,3 D | 12,7 | 21 10,3 | —1,5 | +0,4 88 —17 37
11 3126 ¢ Cap 43 (D | 12,8 | 23 50,3 | —0,2| +1,3| 15| —17 00
18 462 [4-11° 445 59 | R | 18,8 0158 | —1,2| 0,9 | 235} 411 44
18 608 | 179 B Tau 6,0 | R | 19,9 | 28 55,4 | +0,1 | +2,7 | 202| +15 04
21 913 64 -Ori 52 [ R4 21,9 1221 | —0,5| +1,4 | 275 +19 42
X, 8 3035 {—19° 5928 68 | D| 99 18 26,5 | —1,7 | —0,5 [ 137 —19 24
8 3057 90.B Cap 67 | D | 10,0 | 22034 | —1,8| —2,0[121} —18 586
9 3190 § Cap 3,0 | D| 11,0 | 18 36,3 [ —1,5| +0,3 | 124 —16 18
9 3190 & Cap 3,0 { R | 11,0 | 19 22,6 | —1,0 | +1,7 |-208] —16 18
9 | 8210 | 156 B Cap 70 | Dy 11,1 [ 2801,8 | —1,2| —0,9| 84| —15 26
14 405 u Cet 44 | D | 16,1 | 23 15,5 | —=0,7 | +2,0| 37| + 9 57
15 405 p Cet 44 | R | 16,1 0162 | —1,6| +0,4 | 273 + 9 57
t21 1275 ® . Cnc 5,6 | R | 22,2 118,56 | +0,3| +3,7|216| +18 13
XI. 4 — SATURN 08 | D 7,2 ] 20285 | —0,4| +0,3| 31 —19 40
4 —= SATURN 08 | B 7,2 1 2113,9 | —1,2| —2,2 | 296 —19 40
6 3288 50 Aqr 59 | D 9,2 | 18573 | —1,5| 40,5 | 74 —13 438
6 3303 | 182 B Aar 62 | D 9,3 | 22146 | —0,9| —0,7| 73| —~13 06
7 3425 p®  AqQr 46 | D 10,2 | 17 37,9 | —1,0| +1,6| b55/.—.9 23
7 3434 [ —9° 6178 74 | D 10,3 | 19 48,9 | —0,9 | +1,6| 27 — 853
7 3446 [ —9° 6183 F 72 | D| 10,3 | 2010,2 | —1,1 | +0,5 | 49 — 8 40
8 25 | —4° 12 75 | D| 11,2 | 18 06,8 | —0,6 | +2,1 | 24| — 4 07
13 764 | 104 Taum | 50 | R | 16,3 | 20 11,3 | —0,3 | +1,0 | 291| +18 36
16 | 1113 | 56 Gem 52 | R | 18,6 | 4 16,5 | —1,6 | —0,5 [ 277| +20 31
20 | 1576 | 53 Teo 53 | R | 226 | 8557 | —09] —21|8342] 41045
XII1. 8 3236 [—15° 6139 71 | D 6,4 | 17 07,6 | —1,1 | +1,1| 88| —15 05
3 3256 390 Agqr 62 | D 6,5 | 20 56,6 0,0 +09 | 19| —14 23
4 3392 | 272 B Aqr 1 | D 7,5 | 1959,4 | —1,6 | —1,1 | 98, —10 38
8 291 | 311 B Psc 71 | D[ 10,8 21783 | —0,2| —2,5 (116 + 5 51
8 405 u Cet 44 | D | 11,6 | 2017,9 | —0,8| +2,0 | 35| + 9 57
13 1077 ¢ Gem 38 | D | 16,0 6 68,7 | —0,2| —1,8| 86| +20 387
13 ["1171 79 Gem 63 | R | 16,7 | 22 54,0 |-=—1,2 | —0,1 | 309| +20 24
14 1193 85 Gem 54 | R | 16,8 4599 | —1,1 | —1,8 | 275 +19 59
15 1310 é Cne 42 | D | 17,7 000,7 | —1,3| —1,0|145| +18 17
15 1310 & Cne 42 | R | 17,7 051,4 | —1,2| +3,1 231 418 17
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E. KALENDAR UKAZU

V kalendé¥i najdeme fize Mésice, planetarni tkazy a zatméni. Ostatni
tikazy jsou uvedeny v pifsludnych &istech rocenky. Konjunkei planet
- rozumime okam#ik, kdy rozdil geocentrickych délek planety a Slunce
je 0°, pfi dolnt konjunkei je planeta vnovu a pfi hornd konjunke: v tpliku.
Pi#i oposici je rozdil geocentrickych délek roven 180°. Konjunkce planet
s Méstcem nebo s jasndjdimi hvézdams nastanou, kdy# rozdil rektascensi
obou téles je roven nule. Soudasné uddvame rozdil deklinaci.

Hvézdné mapky udédvaji polohu souhvézdi spolu s néktérymi vyznad-
nymi objekty uvedenymi pod kazdou mapkou. Casové tdaje v kalend4fi
tkazi jsou v SEC. !

Zkratky, latinskd a éeskd jména souhvézdi

And Andromedo - Andromeda

Aqr Aquarius - Vodnaf

Aql Aquila - Orel

Ari Aries - Beran

Aur Auriga - Vozka

Boo Bootes - Bootes

Cam Camelopardalis - Zirafa

Cne Cancer - Rak

CVn Canes Venatici - Honief psi

CMa Canis Maior - Velky pes

CMi Canis Minor - Maly pes

Cap Capricornus - Kozorozec

Cas Cussiopeia - Kasiopeja

Cep Cepheus -*Cefeus

Cet Cetus - Velryba

Com Coma Berenices - Kitice Be-
reniky

CrB Corona Borealis - Sev. Koruna

Crv Corvus - Havran

Crt Crater - Pohar

Cyg Cygnus - Labut

Bel Delphinus - Delfin

Dra Draco - Drak

Equ Equuleus - Maly kin

Eri Eridanus - Eridan

Gem Gemini - BliZenci

Her Hercules - Herkules
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Hya Hydra - Hydra

Lac Laceria - Jestérka

Leo Leo - Lev '

LMi Leo Minor - Maly lev

Lep Lepus - Zajic

Lib Libra - Vaihy

Lyn Lynz - Rys

Lyr Lyra - Lyra ,

Mon Monoceros - Jednorozec

Oph Ophiuchus - Hadonos

Ori Orion - Orion

Peg Pegasus - Pegas

Per Perseus - Perseus

Psc Pisces - Ryby

PsA” Piscis Austrinus - Jizni ryba

Sge Sagitia - Sip

Sgr Sagitiarius - Stielec

Sco Scorpius -vétir-

ScuScutum - Stit

Ser Serpens - Had

Tau Taurus - Byk

Tri Triangulum Boreale - Trojihel-
nik severni

UMa Ursa Maior - Velky medvéd

UMi Ursa Minor - Maly medvéd

Yir Virgo - Panna

Vul Vulpecula - Listicka



LEDEN

Merkur v druhé poloviné mésice veler na zdpadni obloze.
Venusde nepozorovatelna.

Mars nepozorovatelny. ‘

Jupiter v souhvézdi Kozorozce Veoer kratce po zapa,du Slunce.
Saturn nepozorovatelny..

Uran v souhvézdi Lva na obloze po celou noc.

Neptun v souhvézdi Vah, vychézi rano.

14221 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jiZné).
6 14 Mésic v novu. '
7 14 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 4° jiZné).
7 14 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° jizng).
7 17 Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 2° jiZng).
8 9 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 1° jizns).
8 15 Mssicv puzerm
13 ‘6 Mésic v prvni étvrti.
16 18 Aldebaran v konjunkei s Mésfcem (zakryt)
16 18 Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 0,4° jiZné).
20 19 Mésic v tplitku.
21 1 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19°).
22 19 Saturn v konjunkei se Sluncem.
23 5 Regulus v konjunkei s Mésicem (zdkryt).
23 6 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 0,3° jiZné).
24 14 Mésic v odzemi.
27 3 Merkur v zastavce.
27 11 VenuSe v horni konjunkei se Sluncem.
29 1 Mésic v posledni ¢tvrti. |
29 8 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jizné).
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UNOR

Merkur nepozorovatelny.

Venude nepozorovatelns.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter nepozorovatelny.

Saturn nepozorovatelny.

Uran v souhvézdi Liva po celou noec.

Neptun v souhvézdi Vah, vychézi kolem plilnoci.

1418 Uran v konjunkei s Regulem (Uran 0,3° severné).

5 1
5 14
523
70
819
11 17
12 8
12 23
14 10
17 12
17 17
19 10
19 12
19 14
20 22
25 15
27 17
27 23
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Mésic v novu.

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

Mésic v prizemi. -

Mars v konjunkei se Saturnem (Mars 0,7° jiZng).
Jupiter v konjunkei se Sluncem.

Mésic v prvni étvrti.

Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 5° severng).
Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt).
Neptun v zastivee:

Merkur v zastavee.

Uran v oposici se Sluncem.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 0,2° jiZné).
Regulus v konjunkei s Mésicem (Regulus 0,6° jiZng).
Mésic v ipliku. ,

Mésic v odzemi.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jiZné).
Mésic v posledni étvrti.

Pluto v oposici se Sluncem.



Poloha souhvézdi potatkem ledna ve 238, v poloving ledna ve 221, kon-
cem ledna a podatkem tinora ve 211, v poloving tinora ve 20t a koncem
tnora a potitkem biezna v 191 mistniho stfednfho &asu.

Zajimevé objekty

. v And, dvojhvézda 2,3 a 5,1m, vzd. 10", pos. tihel 63°.

. M 31, galaxie v Andromed8 viditeln4 prostym okem.

. Plejaddy (Kulatka), pohybov4 hvézdokupa v Byku.

. Dvojit4 hvézdokupa u 7 a h Persei viditelna prostym okem.

. M 42, mlhovina v Orionu, uvnit ¢tyrnasobnd hvézda (Trapez).
. M 35, hvézdokupa v BliZencich viditelnd prostym okem.

. o Gem (Kastor), dvojhvézda 2,00 a 2,9m, vzd. 2", pos. thel 169°.

~I O Ot = W0 O =
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BREZEN

Merkur nepozorovatelny.

Venuse v druhé poloving mésice veler na zapadni obloze.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi KozoroZee a Vodnéie réno krétce pred vych. Slunce.
Satuin v souhvézdi KozoroZee na ranni obloze kratee pfed vych. Slunce.
Uran v souhvézdi Liva po celou noc. .

Neptun v souhvézdi Vah, vychézi ve veéernich hodinéch.

34 61 Merkur v nejvétdf zdpadni vychylee (27°).
3 23 Saturn v konjunkei s Mésicem' (Saturn 1° jizng).
4 14 Merkur v konjunkei s Mésicem (zédkryt).
5 3 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0,5° jizng).
5 4 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 0,1° jiZné).
6 11 Mésic v prizemi.
6 12 Mésic v novu.
6 15 Mars v konjunkei s Jupiterem (Mars 0,4° jizng).
12 6 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (Aldebaran 0,6° jiZn8).
13 5 Merkur v kon]unkel s Jupiterem (Merkur 1° ]1zne)
13 6 Mésic v prvni étvrti.
18 14 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 0,1° jiZné).
18 18 Regulus v konjunkei s Mésicem (zdkryt).
18 18 Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 1° jiZné).
19 22 Mésic v odzemi.
21 3 Jarni rovnodennost.
21 9 Mésie v dphiku.
24 20 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° jiZné).
29 5 Mésic v posledni Stvrti.
31 12 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 1° jiZnd).
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DUBEN

Merkur koncem mésice veler na zapadn{ obloze.
Venuse vecer na zapadni obloze. i
Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi Vodnate na rannf obloze.
Saturn v souhvézdi KozoroZee, vychizi rano.
Uran v souhvézdi Lva, zapads rano.

Neptun v souhvézdi Vah, na obloze po celou noc.

24 O Jupiter v konjunkei s Mésicem (J uplter 0,5° severns).

3 0
3 22
421

Mars v kon]unkm s Mésicem (Mars 2° severné).
Meésic v prizemi.

Mésic v novu.

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° severng).
Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zékryt).

Mésic v prvni étvrti.

Uran v konjunkei s Mésfcem (Uran 0,2° ji#ng).
Regulus v konjunkei s Mésicem (zdkryt).

Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

Mésfc v odzemi.

Mésic v upliku. - |

Neptun v kenjunkei s Mésicem (Neptun 3° ]1zne)
Mésic v posledni étvrti.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0,8° jizn#).
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° severné).

6 Hv¥zdafsk4d rodenka 1962 8]



! Obr. 16.

Poloha souhvézdi poddtkem brezna v O, v poloviné bfezna ve 23%,
koncem brezna a pocéatkem dubna ve 22R, v poloviné dubna ve 21h,
koncem dubna a potitkem kvétna ve 202 mistniho stitedniho Sasu,

/
Zajimavé objekty

. M 35, hvézdokupa v Blizencich viditelnd prostym okem.

. & Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0m a 2,9m, vzd. 2", pos. thel 169°.
. Praesepe (Jeslicky), hvézdokupa v Raku viditelnd prostym okem.
y Leo, dvojhvézda 2,6m a 3,9m, vzd. 4", pos. thel 121°.

¢ UMa (Mizar), dvojhvézda 2,4m a 4,0m, vzd. 14", pos. tihel 150°,
y Vir, dvojhvézda 3,6™ a 3,7m, vzd. 5, pos. thel 310°,

. £ Boo, dvojhvézda 2,70 a 5,3m, vzd. 3", pos. thel 384°,

i
PO ©®NaG
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KVETEN

Merkur veber na zépadni obloze.

Venuse veler na zdpadni obloze.

Mars v souhvézdi Ryb rdno na vychodni obloze.

Jupiter v souhvézdi Vodnaie na ranni obloze.

Saturn v souhvézdi KozoroZce nad obzorem v druhé poloviné noci.
Uran v souhvézdi Liva, zapadd po ptlnoci.

Neptun v souhvézdi Vah, na obleze po celou noc.

—
o
o
(=]
e 2

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° severné). >
Mésic v prizemi

Neptun v oposici se Sluncem.

Mésic v novu.

Uran v zastavee.

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 7° severng).
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° severng).
Aldebaran v konjunkei s Mésicem (Aldebaran 1° jiZné).
Venuse v konjunkei s Aldebaranem (Venuse 6° severng).
Merkur v konjunkei s Aldebaranem (Merkur 8° severné).
Meésic v prvni ¢tvrti.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 0,5° jiZn8).

12 7 Regulus v konjunkei s Mésicem (Regulus 1° jiZné).

13 23 Merkur v nejvétsi vychodni vychylee (229).

14 0 Mésic v odzemi.

18 6 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° jizné).

19 16 Mésic v tupliku.

22 10 Saturn v zastévee.

24 8 Pluto v zastévee.

25 4 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0,6° jiZng).

26 16 Merkur v zastavce.

26 20 Meésic v posledni étvrti.

27 5 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severnsd).

29 14 Mésic v piizemi.

30 16 Mars v konjunkei s Mésfcem (Mars 4° severng).
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{ERVEN

Merkur koncem mésice rdéno na vychodni obloze.

Venude veder na zapadni obloze.

Mars v souhvézdi Berana na ranni obloze.

Jupiter v souhvézdi Vodnéfe nad obzorem v druhé poloviné noei.
Saturn v souhvézdi KozoroZee, vychazi pred piilnoci.

Uran v souhvézdi Lva, zapads veder.

Neptun v souhvézdi Vah, zapadé po plilnoci.

2d]14h Mésic v novu.

5 4
79
811
10 7
10 19
11 20
14 13
18 3
19 9
21 8
21 22
23 13
23 21
25 1
28 11
29 19
30 7
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Venuse v konjunkei s Mésicem (Venue 4° severns).
Merkur v dolnf konjunkei se Sluncem.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 0,8° jizné).

Mésic v prvni étvrti.

Mésic v odzemi.

VenuSe v konjunkei s Poluxem (Venuse 5° jizng).
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° ji#né).
Mésic v apliku.

Merkur v zastivee.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0,5° jiZn8).
Letnd slunovrat. ‘
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severns).
Mésic v ptizemi.

Mésic v posledni dtvrti.

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5° severns).
Aldebaran v konjunkei s Mésicem (Aldebaran 1° jiZng).
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 0,8° severns).



Obr. 17.

Poloha souhvézdi potatkem kvétna ve 2B, v poloving kvétna v 1B,
koncem kvétna a poditkem fervna v OB, v poloviné dervna ve 23h,
koncem dervna a pocitkem dervence ve 221 mistniho stfedniho dasu.

Zajimavé objekty

13. « Lib, dvojhvézda 2,9m a 5,3, vzd. 230", pos. tthel 314°,

14. & Ser, dvojhvézda 4,21 g 5,31, vzd. 47, pos. dhel 179°.

15. M 13, kulova hvézdokupa v Herkulu viditelnéd prostym okem.

16. « Her, dvojhvézda 3,00—4,0m (proménné) a 5,4™, vzd. 5", pos. thel
110°. -

17. B Sco, dvojhvézda 2,92 a 5,1m, vzd. 14", pos. 1ihel 23°,

18. & Lyr, dvé hvézdy 4,5™ a 4,7® ve vzdal. 207" a pos. thlu 173°, které
dobré oko jesté rozlisi; kazdé z nich je dvojhvézdou: &' slozky 5,1
a 6,2m, vzdal. 37, pos. thel 3°, & slozky 5,1m g 5.4m, vzdal. 2" pos.
tthel 102°.
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CERVENEC

Merkur v prvni poloviné mésice rano na vychodni obloze.
Venude veter na zépadni obloze. ‘

Mars v souhvézdi Byka na ranni obloze.

Jupiter v souhvézdi Vodnafe, vychazi ve vedernich hodindch.
Saturn v souhvézdi Kozorozee, na obloze téméi po celou noe.
Uran nepozorovatelny.

Neptun v souhvézdi Vah, zapadé kolem ptilnoci.

3
1
1
8
1
3
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413t Merkur v nejvétéf zdpadni elongaci (22°).

Mésic v novu.

Jupiter v zastavee.

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 0,6° severns).
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° jiZné).

Mésic v odzemi.

Mésic v prvni étvrti.

Venude v konjunkei s Uranem (Venuse 0,9° severns).
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jiZng).

" Venuse v konjunkei s Regulem (Venuse 1° severné).

Mésic v upliku.

Saturn v konjunkei s Més{cem (Saturn 0,7° jiZng).
Mésic v ptizemi.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severns).
Mars v konjunkei s Aldebaranem (Mars 5° severns).
Neptun v zastévee.

Mésic v posledni étvrti.

Aldebaran v konjunkei s Mésicem (Aldebaran 0,9° jizng).
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° severnd).
Uran v konjunkei s Regulem (Uran 0,3° severng).
Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

Mésic v novu.

Saturn v oposici se Sluncem.



SRPEN

Merkur nepozorovatelny.

Venude veter na zdpadni obloze.

Mars v souhvézdi Byka, nad obzorem v druhé poloviné noci.
Jupiter v souhvézdi Vodnate, na obloze téméf po celou noe.
Saturn v souhvézdi Kozorozee, na obloze téméf po celou noe.
Uran nepozorovatelny.

Neptun v Souhvézdi Vah, zapada vecer.

d 7h Uran v konjunlkei s Mésfcem (Uran 1° jizné).

Venuge v kon]unkcl‘s Mésicem (Venu$e 4° jiZné).
Mésic v odzemi.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jizné).
Mésic v prvni étvrti.

Merkur v konjunkei s Regulem (Merkur 1° severng).
Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 0,8° severng).
Saturn v konjunkei s Mésicem (zakryt).

Mésic v upliiku (polostinové zatm3ni Mésice)
Jupiter v kon]unkm s Mésicem (J uplter 1° severné).
Mésic v prizemi.

Mésic v posledni ¢tvrti.

Aldebaran v konjunkei s Mésicem (Aldebaran 0,9° jiZn8).

Uran v konjunkei se Sluncem.

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° severns).
Mésic v novu.

Venuge v konjunkei se Spikou (Venuse 1,2’ jizné).
Jupiter v oposici se Sluncem.
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Obr. 18.

Poloha souhvézdi poéatkem Eervence v 12, v poloviné éervence v 0N,
koncem &ervence a polatkem srpna ve 23h, v poloviné srpna ve 22h,
koncem srpna a poéitkem zilf{ ve 21 mistniho stfedniho Casu.

Zagtmavé objelkty

17. § Sco, dvojhvézda 2,9m a 5,1m, vzd. 14", pos. thel 23°.

18. & Lyr, dvé hvézdy 4,5 a 4,70 ve vzdal. 207" a pos. dhlu 173°, které
dobré oko je$té rozlisf; kazd4 z nich je dvojhvézdou: &' slozky 5,1m
a 6,2m, vzdal. 3", pos. thel 3°, &2 slozky 5,1 a 54m, vzdal. 27, pos.
tihel 102°,

19. § Cyg, dvojhvézda 3,2m a 54m, vzd. 35", pos. thel 55°.

20. &« Cap, dvé hvézdy 3,8 a 4,5m ve vzdalenosti 6,4".

21. ¢ Aqr, dvojhvézda 4,4m a 4,6m, vzd. 2" a pos. uhel 268°.
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ZARL

Merkur nepozorovatelny.

Venude veber na zapadni obloze.

Mars v souhvzdi Blifench, vychazi pred palnoeci.

Jupiter v souhvézdi Vodnéle, na obloze téméf po celou noc.
Saturn v souhvézdi KozoroZce, zapada po piilnoei.

Uran v souhvézdi Lva, vychdzi kritce pied vychodem Slunce.
Neptun nepozorovatelny.

14 6 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 6° jiZné).

120

Meésic'v odzemi.

Pluto v konjunkei se Sluncem.

Venue v konjunkei s Mésicem (Venuse 8° jizne).
Venule v nejvétii vychodni elongaci (46°).

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jiZné).
Mésic v prvnf étvrti.

Merkur v nejvété! vychodnf elongaci (27°).

Saturn v konjunkei s Mésfcem (Saturn 1° jiZné).
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° severné).
Mésic v ﬁplﬁku.

Mésic v piizemd.

Aldebaran v konjunkei s Mésicem (Aldebaran 1° jiZné).
Mésic v posledni &tvrti.

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severnsd).
Venuge v konjunkei s Neptunem (Venuse 6° jiZné).
Podzimni rovnodennost.

Merkur v zastédvee.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 2° pzne)

Mésic v novu.

Mésic v odzemi.

Mars v konjunkei s Poluxem (Mars 6° jizng).
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RITEN

Merkur v druhé poloving mésice rano na vychodni obloze.
Venude veder na zapadni obloze.

Mars v souhvézdi Raka, vychdzi pfed pllnoci.

Jupiter v souhvézdi Vodnale, zapad4 po plilnoei.

Saturn v souhvézdi Kozorozee, na veterni obloze.

Uran v souhvézdi Liva, vychézi po plinoci.

Neptun nepozorovatelny.

1421t Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° jiZné).

210
6 17
6 21
812
8 23
9 17
10 12
13 4
13 14
15 1
20 10
21 2
22 5
23. 6
23 11
26 5
26 22
28 14
29 20
30 4
30 22
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Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 11° jiZn8).
Merkur v dolni konjunkei se Sluncem. -

Mésic v prvni étvrti.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0,9° jiZné).
Venuse dosahuje nejvétsi jasnosti.

Saturn v zastavee.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° severné).
Mésic v piizemi. -

Mésic v apliku.

Merkur v zastavee.

Mésic v posledni &tvrti.

Mars v konjunkei s Mésfcem (Mars 1° severné).
Merkur v nejvétsi zdpadni elongacl (18°).

Venuse v zastivee.

Uran v konjunkei s Mésfcem (Uran 2° jiZné).
Mgsic v odzemi.

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3° jizné).
Meésic v novu.

Jupiter v zastavee.

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 11° jiZné).

‘Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur 3° severné).



Obr. 19.

Poloha souhvézdi podatkem zafi ve 23h, v poloving zafi ve 22b, koncem
z4¥ a potatkem Fijna ve 212, v poloving ¥ijna ve 20, koncem fijna
a pobitkem listopadu v 19" mistniho stiednfho Casu.

Zajimavé objekty

19. B Cyg, dvojhvézda 3,2m a 5,4m, vzd. 357, pos. 1ihel 55°.

20. o Cap, dvé hvézdy 3,8 a 4,5™ ve vzdélenosti 6,4’

21. ¢ Agr, dvojhvézda 4,4m a 4,6m, vzd. 27, pos. tihel 268°.

29. & Psc, dvojhvézda 4,3m a 5,3, vzd. 27, pos. thel 296°.
1. y And, dvojhvézda, 2,3 a 5,1m, vzd. 10", pos. Ghel 63°.
2. M 31, galaxie v Andromeds8, viditeIn4 prostym okem.
3. Plejady (Kufatka), pohybova hvézdokupa v Byku.
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LISTOPAD

Merkur poatkem mésice rdno na vychodni obloze.

Venude nepozorovatelnd.

Mars v souhvézdi Raka a Liva, vychézi pozdé veder.

Jupiter v souhvézdi Vodnéie, nad obzorem v prvni poloving noci.
Saturn v souhvézdi KozoroZce, na vecéerni obloze.

Uran v souhvézdi Liva, vychazi pred pulnoci.

Nepitun nepozorovatelny.

49200 Saturn v konjunkei s Mésicem (zdkryt).

5 8 Mésic v prvni étvrti.

6 4 Neptun v konjunkeci se Sluncem.

6 19 Jupiter v konjunkei s Mé&sicem (Jupiter 1° severns).
10 15 Mésic v prizemd.
11 23 Meésic v Gpliku,
12 21 Venuse v doln{ konjunkei se Sluncem.
18 10 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0,7° severng).
19 3 Meésic v posledni Stvrti.
19 19 TUran v konjunkei s Mésicem (Uran 2° jizng).
22 0 Venus$e v konjunkei s Neptunem (VenuSe 4° jiZng).
22 17 Meésic v odzemi.
25 11 Merkur v hornf konjunkei se Sluncem.
25 11" Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 6° ji#ng).
25 13 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3°_jiZné).
27 T Mésic v novu,



PROSINEC

Merkur koncem mésice veéer na zépadni obloze.

Venaude réno na vychodni obloze.

Mars v souhvézdi Liva, vychézi pozdé veder.

Jupiter v souhvézdi Vodnéafe, zapadd veder.

Saturn v souhvézdf Kozorozee, zapadi veder.

Uran v souhvézdi Liva, vychézl veder,

Neptun v souhvézdi Vah, vychézi rano pied vychodem Slunce.

14212 Venuse v zastévcee.
2 4 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0,2° jiZng).
4 4 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severns).
4 18 Meésic v prvni ébvrti.
8 18 Mesic v piizemi.
11 10 Mésie v aphiku.
11 14 TUran v zastévee. s
14 0 Venule v konjunkei s Neptunem (Venue 0,9° severné).
16 8 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0,9° severng).
17 4 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 2° jiZné).
19 0 Meésic v posledni étvrti.
19 1 Venuse dosahuje nejvétsi jasnosti.
20 12 Mésic v odzemi.
21 12 Pluto v zastévce.
22 9 Zimni slunovrat.
22 23 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° jiZné).
23 8 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venusle 2° jizné).
27 0 Mésic v novu.
27 10 Mars v zastavee.
28 12 Merkur v konjunkci s M&sfeem (Merkur 2° jiZné).
29 15 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0,2° severns).
31 16 Jupiter v konjunkeci s Mé&sicem (Jupiter 2° severns).
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Poloha souhvézdi poéatkem listopadu ve 22b, v poloviné listopadu ve
211, koncem listopadu a potitkem prosince ve 201, v poloviné prosince
v 190 a koncem prosince v 18" mistniho st¥edniho asu.

Zajtmavé objelkty

« Psc, dvojhvézda 4,3m a 5,3m, vzd. 2", pos. ihel 296°.

. ¥ And, dvojhvézda 2,3m g 5,1m, vzd. 10", pos. tihel 63°.

. M 31, galaxie v Andromedé viditeln4 prostym okem.

Plejady (Kufatka), pohybova hvézdokupa v Byku.

. Dvojit4 hvézdokupa u y a k Persei, viditeln4 prostym okem.

. M 42, mlhovina v Orionu, uvniti é¢tyrnisobnd hvézda (Trapez).
M 35, hvézdokupa v Blizencich viditeln4 prostym okem.
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F. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

PLANETOIDY
Efemeridy &tyi nejvétsich planetoid
BJ, ekv. 1950,0

Datum R;;l;!:;s- Deklinace llj:;i' Datum R:é;t::' Deklinace I;:;:'
1 Ceres 2. Pallas
Vel.: 16. 1. 8,0 — 23. X. 8,4 Vel.: 16. I. 10,0 — 12. XI. 7,9
h m el / ” h m o ’ ”
I. 1 2 46,3 41054 | 4,19 I. 1 2313,6 | —1136 | 2,73
21 2498 +1239 | 3,76 21 23 36,4 —1037 | 2,57
II. 10 3024 +14 48 | 3,39 . .
I 2 3 22,2 +1708 | 3,09 |
22 3 47,6 +1926 | 2,86
IvV. 11 417,4 | 42133 | 2,68
V. 1 4 50,4 +2320 | 2,56 : : ; :
. . P VII. 20 4275 | — 215 | 3,05
VIII. 9 503,1 — 417 | 3,31
. . . . 29 5 36,9 — 721 | 3,62
IX. 18 912,7 |' +2141 1 2,70 IX. 18 6 07,7 —1127 | 3,98
X. 8 9 46,8 +19 58 | 2,88 X. 8 6 33,7 —1624 | 4,39
28 10 18,4 41819 | 8,11 28 6 52,6 —2152 | 4,83
XI. 17 10 46,6 +16 58 | 3,41 XI. 17 701,5 —2709 | 5,30
XI1. 7 11 10,3 +1613 | 3,79 | XIIL. 7 6 58,5 —3111 | 5,73
27 11 27,7 416 21 4,25 27 6 44,9 —3235 6,06
3. Juno ! 4. Vesta
Vel.: 5. IL. 9,6 — 12. XI. 10,4 Vel.: 5. II. 8,1 — 12. XI. 8,2
I. 1 0 18,9 — T40 | 4,57 I. 1 312,0 +1132 | 4,78
21 0514 — 428 | 4,15 21 313,4 +12 57 | 4,24
I1. 10 127,9 — 050 | 3,83 II. 10 3249 +14 49 | 3,76
III. 2 2 07,5 + 255 | 8,87 III. 2 3444 +16 52 | 3,38
22 2 49,5 + 629 | 8,387 22 4 09,8 +18 52 | 3,08
" . IvV. 11 i 4 39,7 +20387 | 2,86
: : . A A i .
X. 8 9 59,3 + 532 2,99 X. 8 | 1006,2 +14 33 2,89
28 10 30,7 -+ 257 3,14 28 + 10 38,5 +1212 3,12
XI. 17 10 58,0 + 038 | 3,35 XL 17 | 11084 +1001 | 3,42
XII. 7 11 20,3 —01 13 3,63 XII. 7 | 1134,9 + 815 3,82
27 11 36,0 — 217 | 3,98 27 11 56,6 + 712 | 4,33
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KOMETY

V r. 1962 otekdvéme navrat 5 znamyech periodickych komet. Jsou to:
Perrine-Mrkos, Tultle-Giacobini-Kresdk, ttet! Newjmin, druhd Tempel
-a Fayet.

1. Kometa Perrine-Mrkos. V bieznu 1962 olekdvime teprve jeji
&tvrty ndvrat. Objevena 1896, druhy pozorovany navrat v r. 1909, ale
pak se zdala ztracenou. Teprve v r. 1955 ji znovu objevil zndmy ¢&s. -
lovee komet Mrkos, jako pomérné jasny objekt 9 vel. Neni jasné, proé¢
nebyla nalezena v letech 1909 az 1955, zvlasté pii navratu 1942, ktery
byl velmi vyhodny. Zd4 se viak, Ze kometa podléhd vybuchiim, a proto
je jen obdas dosti jasni a pristupnd pozorovani. V piipojené tabulce
je prehled o jejich navratech.

Perrine (1)-Mrkos

. Objevena Posl. pozorov.
Oznadeni Pozn.
dne | kym kde | vel. dne vel.
1896h=1896VII.| 8. XII.1896| Perrine Lick USA 8 | 3.IIL.1897|12,5| chvost 3
1909b=19091ITI. [12. VIIT.1909| Xopff Konigsstuhl | 15 [20.XT1.1909| 14 '
195651 =1956VIL.|19. X. 1955 Mrkos L. 5tit CSSR | 9/10 konI.H
I11. 1956

2. Kometa Tuitle-Giacobini-Kresdk, jeji% névrat do piisluni odeka-
vame v dubnu 1962, je kratkoperiodickd kometa, jejiZ ndvrat byl také
jen trikrit pozorovan, adé kometa byla objevena jiz v r. 1858. Souvisi to
s tim, Ze se stiidaji piiznivé a nepiiznivé névraty, a protoZe kometa
je pomérné slaba, musi jeji pFiblizeni k Zemi byt dostatetné. Posledni
névrat, kdy byla objevena Kresikem na Skalnatém Plese, byl nésledo-
véan méné vhodnym pfiblizenim ke Slunci v r. 1956, kometa tehdy ne-
byla nalezena. V r. 1962 budou podminky daleko piiznivéjsi. Podrobnéjsi
historii nalezne étenal v HR 1956 (str. 86). Hlavni ddaje pak v pfipojené
tabulee.

' Tuttle-Giacobini-Kresik:

" * Objevena Posl. pozorov.
Oznateni z Pozn.
dne kym kde vel. dne | vel.
1858c=1858I1I.| 2. V. 1858 | Tuttle = {Cambr.USA[9/10 — —
1907¢=1907 III.] 1. VI. 1907 | Giacobini |Nizza Fr. 13 [12. VI.1907] 1 max.
1951f=1951IV. | 24. IV, 1951 | Kresdk S]é:.sPIeso 10,5 |9.VIIT.1951] 11 | 9,9 81.V.
SR
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3.- Kometa Tempel 2. Navrat této komety piipads na kvéten 1962.
Byla od svého prvého objevu v r. 1873 celkem pozorovana pii 12 né-
vratech, takZe jeji drdha je dobie zarudena. Jeji jas dosti kolisa a n&kdy
33 viditelnd i prostym okem. Posledni jeji nédvrat v r. 1957 se omezil
jen na jediné pozorovani. Byla také ‘velmi slaba: 19 vel. Podrobnosti
zachycuje opét tabulka.

4. Kometa Neujmin z r. 1929 je tiet periodjckou kometou tohoto
astronoma. Byla viak vedle roku objevu pozorovdna toliko pii jediném
névratu, a to r. 1951, kdy byla velmi slabym teleskoplckym objektem.
Vo 1962 mé projit pns]unlm v kvétnu.

Neujmin 3
Objevena Posl. pozorov,
Oznadeni Pozn.
dne | kym f kde | vel. dne l vel.
1929h 1929 I11.- | 2. VIIT. 1929|Neujmin Sirgeis 13,5 | 9.1X.1929| 15
SSSR
195121951V, |4. V.1951 |Cunningham | Mt. Wilson | 17 |26. XI.19851|<19

5. Kometa Fayet, jejiZ ndvrat do piisluni odekdvame v tervenci 1962,
patii ke kometdm dobfe znidmym. Bylo celkem pozorovéno 14 jejich
névrati, a toliko navraty z r. 1903 a 1918 nebyly sledovany. Kometa se
]ev1 jako mlhovina se zietelnym jidrem a s nédznakem chvostu. Celkovy
]as komety od jejtho prvého objevu zietelné ubyva. Je to patrné i z pii-
pojené tabulky.

K uvedenym kometdm se piipojuji, jako kazdorotné, komety Oterma
a Schwassmann- Wachmann 1, které se obé pohybuji po drahdch s malou
vystiednosti & miZeme je proto pozorovat po celé jejich draze.

Pichled drdhovych elementd uvadi zévéretné tabulka tohoto oddilu.
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Tempel 2

Objevena Posl. pozorov.
Oznateni Pozn.
dne } kym kde vel dne vel.
1873b 1873 11. | 3. VII. 1873¥Tempel Quito 9/10 |10, X. 187310/11| max. 8/9 vel.
1878b 1878 III. (19. VIL. 1878!Tempel Arcetri 9/10 |21.XI1.1878/10/11
1804¢ 1894 ITI. |21. XI. 1894!Brooks Zeneva 7/8 |20.X11.1894| 11
1899¢ 18991V. | 6. V, 1899[Pen~ine Lick 15/16| 1.XI1.1899| 15 |v VIL.8-9 vel.
1904¢ 1904 ITT. {30. XI.1904/Javell Nizza 12 | 2. I.1905| . N
1916¢ 1915 1. 16. V.1915 Delavan La Plata 12/18|12. IX.1915!14/15
1920b 1920 I1. |25. V. 1920|Kudara Kioto 11 17, XI1.1920| 15 |max.9 vel.
1925d 1925 1V. (11. VII. 1925/Stolbe Bergedorf 12 {13. X1.1925| 16 |31.VIL.6,5vel.
19301 1930 VIII|26.VIII. 1980{Wood Johannesb. | 12 |14, I1.1931| 14
19461946 ITI. | 1. V.1946 |v.Biesbroeck|Yerkes 17 115. 1.1947| 17 | 27.VIIL.8vel,
19514 1951 VIII| 3. 1II.1951|Cunningham|{Mt.Wilson | 19,7 [25. XI.1951| 12
1956h 1957 5. V. 1956|v.Biesbroeck|Me¢ Donald 19 — — | jen objev
Fayet
Obje‘vena Posl. pozorov.
Oznateni Pozn.
dne Teyrm | kde vel. dne vel.
|
1843¢ 1843 1III.|22. XI.1843|Fayet lpaﬂi 5,5 | 10.IV.1844 | 11
1850¢ 1851 1. |28. XI.1850;Challis Cambridge 10 4.111.1851 | 10 Koma
1858h 1858 V. 7. IX.1858|Bruns Berlin Br.| 13| 16. X. 1858 | 12
1865¢ 1866 II. |22.VIII. 1865|Darré Kodait 11 | 19. I. 1866 | 10
1873f 1873 II1.| 3. IX.1873|Stefan Marseille |11/12! 23.XTI. 1873 |11/12
1880c 1881 1. 2.VIII. 1880|Common Tling 10/11| 30. II1. 1881 | 12
1888d 1888 1V. | 9.VIII. 1888|Perrine Nizza 12/13| 15. I111. 1889 | 13,5
1895b 1896 IT. (26. IX. 1895|Javelle Nizza 12/13;15. T1.1806 |13,5
1910c 1910 V. 8. XI.1910;Cerulli Teramo 9,5 | 3L. IIL 1911 | 16
1925h 1925 V. |20. X.1925/Baade Bergedorf 13 | 14. IT1. 1926 | 16,5
19321 1932 I1X. |30.VIII. 1932|Schwass.- [Bergedorf 12 | 22.I11. 1933 | 14
‘Wachm. i
1939m 1940 I1. Jeffers ‘Lick 16 | 11.XI. 1940 | 15
19478 1947 1X. |19. VI, 1947 Jeffers Lick 17 | 28.III. 1948 | 17,8
1954¢ 1955 II. |25. VII. 1954 v.Biesbroecleerkes 17 | 16.IIL. 1956 | 19
Pravidelné periodické komety odekivané v r. 1962,
Oznaceni T w 2 % q e P
‘ 2 & & rokl
Tempel 2 1951 X. 25,3 1190,99| 119,38/ 12,43 | 1,143 | 0,643 | 5,805
Tuttle-Giacobini- {

-Kresik 1951 V. 9.4 |165,63 37,94/ 13,801,117 (0,641 | 5,493
Perrine-Mrkos 1909 - XI. 1,3 |166,84|242,85| 15,67 | 1,173 | 0,662 | 6,454
Fayet 1965 TIII. 3,6 |200,57| 206,31 10,55 | 1,652 0,566 | 7,406
Neujmin 3 1951 V. 26,9 | 144,81 156,20 3,76 | 2,032 | 0,588 |10,950
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METEORY

Ptehled o &innosti meteorickych roju je obdobny prehledim z mi-
nulych HR a je doplnén novéjdimi udaji a prepoéten na rok 1962.
Meteorické roje jsou rozdéleny do éty¥ skupin. V prvé tabulee jsou uve-
deny pravidelné hlavni roje, v druhé skupiné nepravidelné roje, tj. ty,
jichZz &innost znaénd kolfsd rok od roku & které jsou v nékterych létech
velmi bohaté, ve t¥eti skuping jsou méné vyznaéné roje a ve étvrté pak
hlavni denni roje.

Podminky pozorovani jsou jednak urdeny datem &innosti maxima a
trvanim éinnosti roje, jednak stafim Mésice a jeho polohou viéi radiantu.
Z téchto divodi jsou v r. 1962 priznivé: lednové Draconidy, tinorové
Aurigidy, # 1 é Aquaridy a zafijové Aurigidy, a to jak fazi maxima, tak
i staffm Mésice, pomérné piiznivé jsou poloZeny i éervnové a prosincové
Ursidy. Pifznivé fazf- éinnosti, ale nepifznivé polchou Mésice jsou:
Lyridy, Scor.-Sag., Perseidy, Leonidy a Geminidy, Vyslovené nepifznivé
jsou v r. 1962 ifjnové y Draconidy, Cetidy a Monoceridy. Sledovéni
Leonid v nejbliz&ich létech je vyznamné, pro moiné maximum kolem
r. 1966. ; :

Sledovéni meteortt, i kdy% dnes se provadi prevézné dosti slozitymi
phistrojovymi metodami, tj. fotografii, radarem a fotoelektrickymi me-
todami, je velmi vhodnym oborem pro amatérskou praci; at uz pozoru-
jeme prostym okem, mnebo svételnym Sirckodhlym dalekohledem.
Hlavnim eflem téchto pozorovéni je:

1. Zjistit hodinové frekvence — nejlépe v oblasti kolem zenitu — a to
metodou dvojtho poéitdni. Urlovéni providime jak pro pozorovéni
visudlni, tak i pozorovani teleskopické.

2. Studium rozloZeni meteortt podle velikosti a hmoty, a to jak pro
meteory rojové, tak i sporadické.

3. Sledovéni velmi jasnych meteort (sbérem zprav o jejich pozorovani)
napomuze sledovat fysikdlni déje, které se odehrdvaji pfi priletu téles
atmosférou velikymi rychlostmi. U nejvétiich, jejichZ zbytky dopadaji
na zemsky povrch jako meteority, je dilezité zajistit je pro dal¥i védecky
vyzkum. .

4. Sledovanim dlouhotrvajicich stop po preletu velkych meteorsi
studujeme proudéni ve vysokych atmosférickych vrstvich.

Amatérskd pozorovani meteortt organisuje u nds meteorickd sekece
Cs. astronomické spoletnosti pti USAV v Praze a v ramci lidovych
hvézddren Lidovi hvézdarna v Brné.
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I. Pravidelné hlavni roje

p o S o %
‘ Radiant | Dennf pohyb Datum max. B 8| . 5 Max. $ 2 St4ff
Oznagen = v8¢  |EE[23| Tod. SEE
% g de 48 B[S &| potet rok | B 5 |vmax.
o o o °
Draconidy 232 | +50 | . . I. 388 185 45 | 1943 | 40,9 | 284
Aurigidy 75 | +42) . II. 9,00 5112 - - . 2,7
Lyridy 272 | +33 | 40,8 | 40,2 IV. 22,18 4 7 23 | 1949 | 40,8 17,4
7 Aquaridy 336 | — 1| +0,9( +0,4 V. 410 10| 8 = - 66,1 | 29,4
Scorp.-Sag. 260 | —26 | +0,9 . VI. 14 80 | 12 - - . 11,4
BCassiopeidy | 856 | +60 | +1,0 | 40,83 | VIIL. 27 20 | — — — i 25,0
¢ Aquaridy 339 | —16| +0,9 | +0,2 | VII.28,20| 10 | 20 — - 38,8 26,2
Perseidy 46 | +58 | +1,4 | +0,1 | VIIL. 12,76 | 20 | 50 - — 59,3 12,3
Orionidy 95 | +156 | +1,2 | +0,1 X. 22,00 (10| 15 50 | 1936 | 66,9 | 23,2
Tauridy 53 | +17| +0,6 | +0,1 X.3814 (40| 9 - - 28,7 | £2,5
Arietidy 50 | +22| +0,6 | +0,1 X.814 | 45| — — — . +2,5
Leonidy 153 | +22 | +0,7| —0,4 | XI.17,02| 38|12 63 | 1933 | 70,6 | 19,56
Geminidy 113 | +32 | +1,0| —0,1 | XII.14,13| 6| 60 120 | 1925 | 34,7 | 16,8
Ursidy 212 | +78 . . XT1I.23,12| 1|10 20 | 1945 | 33,4 | 258
I1. Nep:"m;idelné rofe (¢innost obasnd)
Bootidy 210 | +45 VI.|] 9,00 |1}V, 59 | 1930 | 18 6,4
Libridy 227 | —27 VI. 9 1| V. 5 "1937 s 6,4
7 Ursidy 220 | +57 VI.| 27,80 | 5| V. 22 | 1927 | 18 25,2
Aurigidy 86 | +41 IX. 1,04 | 1| V. 35 | 1935 . 1,9
Sculptoridy 80 | —26 5 " IX. 9 1| V. s 1937 | 20,4 9,9
y Draconidy |262 | +54 | +2,1 | —0,1 X.| 10,27 | 1| V.| 1000 | 1946 | 20,4 | 11,5
Cetidy 50| — 5 F I @ XI.| 19,60 1| V. 100 | 1935 % 22,0
v Monoceridy |110 | — 5 XI.| 21,20 1| V.| 3000 [ 1935 " 23,7
Andromed.I. | 24 | +43 XI.| 27,20 1| V. |10000 | 1885 | 16 29,7
Andromed.II. | 25 | 443 XIL.| 24 [B|V. - - 16 4,7
|
¢
I11. Vedlejst roje s malow éinnostt
Radiant Radiant
Oznaten{ Datum | trv. |3 Oznatent Datum | trv. |33
o é S 2 o g 22
o o da o o d
Cygnidy 295 | +55 1.16| . « Piscidy austr.| 345 [ —30 [VIII. 2} 10
Bootidy 220 | 410 | II1.19| . . | £ Aquaridy 335 0 |VIIIL. 4| 15
Hydraidy 185 | —25 |I11.24; . . | Cyg.-Cep. 0|+ 5 |VIII.15] 10
Virginidy 190 0|111.26 | 15| . | » Cygnidy 310 | +55 |VIIL.19| 15
o« Virginidy 210 | =10} IV. 9| 10 Piscidy 290 | 455 IX.11] —
o Capricornidy | 805 | —10 |VIL. 27 | 10 Perseidy 55 | 4583 | IX.16| 10
¢ Capricornidy | 325 | —15 |VIIL. 28 | 15 Velaidy 150 | —50 | XIIL.28| —
IV. Denni roje (radiové)
o Cetidy 30 | — 3| V. |20 10 | 15 | Arietidy 44 +23 | VI. 6| 80| 60
¢ Perseidy 62 | +24 | VI. | 6| 20 | 14 | 8 Tauridy 87 | +23 [ VI.29 | 12|28
|
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G. HVEZDY

V tabulee stfednich poloh hvézd na str. 103—105 jsou obsaZeny
viechny hvézdy do tieti velikosti a do deklinace —30°. V jednotlivych
sloupeich je uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U nékterych visudlnich dvojhvdzd je vyznaéeno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasngjsi sloZku.

2. Visudint hvézdnd velikost (V). Fotoelekiricky méfené velikosti
v mezinarodni soustavé. Velikosti redukované z harvardské soustavy
jsou vyznadeny dvojtedkou.

3. Spektrum hvézdy (Sp) podle nového yerkeského t¥idéni. Rimslké
¢islice oznaduji tiidy svitivosti, které charakterisuji absolutni jasnost
hvézdy. V nékolika pifpadech jsou k disposici pouze spektra starsi.
Spektrum t¥idy A s kovovymi éarami je oznadeno Am.

4.—6. Rektascense («), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v rek-
tascensi (u,). .

7.—9. Deklinace (0), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v dekli-
naci (us). .

10. Radidlni rychlost (R), + znadi vzdalovani, — piibliZzovani.

11. Paralaza (7). Hodnoty, opirajicf se pfedeviim o urdeni fotometric-
ka (paralaxy spektralni, téidy svitivosti}) & dynamickd (dvojhvézdy),
jsou vyznadeny dvojteckou. Vzdélenost v parsecich obdrZime jako
pfevratnou hodnotu paralaxy. Nasoblme Li . éislem 3,26, pfevedeme
parseky na svételné roky.

12. Absolutni wvisudlné Hvézdnd wvelikost (M), tj. hvézdna velikost,
jakou by méla hvézda ve vzdalenosti 10 ps. Absolutni velikost slouzi
k porovnavani skutetnych jasnosti hvézd.

13. Pozndmka:

— poloha a pohyb se vztahuji na tézisté u dvojhvezd

— poloha a pohyb se vztahuji na stied spOJmce slozek dvojhvézdy,
— dvojhvézda visualni,

dvojhvézda spektroskoplcka,

— fotometrickd dvojhvézda (zédkrytovd proménnd),

— proménna hvézda,

— radiélni rychlost proménné,

— interstelarni éary ve spektru.

B0 o0 oD
|
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Ze stiednich poloh «, 8 vypodteme polohy zddnlivé «’, &' pomoci
wvzoret

o — o - f - 2elgsin (G -+ o) tg 8 + hsin (H + &) see 8] + {4y »
&' =8+ geos (G + &) + hoos (H + «)sind + ¢ cos 6 4 tu; .

Pomocné velidiny ¢, f, ¢, G, &, H, ¢, vyskytujicl se v téchto vzoreich,
najdeme v tabulce na str. 106. Poditame-li zdanlivou polohu pro prvni
polovinu roku, vychézime ze st¥edni polohy 1962,0, poéitame-H zdanli-
vou polohu pro drubou polovinu roku, vychézime ze stfedni polohy
1963,0. Tuto stfednf polohu obdriime ze stfedni polohy 1962,0 pfi-
pottenim prisludné roéni zmény. V uvedenyeh vzorcich je zanedbin vliv
paralaxy hvézdy a vliv kratkoperiodickych &lenfi nutaénich. Cleny
s f, ¢, @ jsou dlouhoperiodické ¢leny nutaéni, éleny s &, H, i jsou ¢éleny
aberaéni a ¢ znadi dobu, vyjadienou ve zlomku roku, uplynuvii od po-
&atku roku 1962,0 (1963,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 107 jsou zdanlivé polohy Polarky véetné kratkoperiodickych
&lent nutadnich. Na pravé poloviné téie strany je tabulka azimutu
Polarky jako funkee hodinového uhlu H a zemépisné Sifky ¢. Azimut je
potitdn od severniho bodu a je zépadni pro H od 0B do 122 a vychodni
pro H od 12t do 242 V téze tabulce najdeme velidinu f, kterd slouzi
k urdeni vysky Polarky h:

h=gp-+7f.

Nastr. 108 —111 jsou uvedeny zdanlivé polohy n8kterych jasnych hvézd
pro okamzik wvrehnfho préichodu greenwichskym polednikem. V efe-
meriddch nejsou vzaty v tvahu kratkoperiodické nutaéni éleny. Datum,
na kterd pfipadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupeci pro rektascensi.
U dvojhvézd je uvddéna vidy poloha jasnéjsi slozky.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1962

-0h B(

Mste, den | t | f g @ A | " i

a s ” h m ” h m *
L 2 -+0,003 | —0,665 8,73 759 20,42 2319 —1,57
12 40,081 | —0,547 8,16 743 20,27 22,41 | —2,97
22 40,058 | —0,443 .77 729 20,02 2203 | —4,26
II. 1 +0,085 | —0,378 | 17,45 717 19,76 2123 | —5,42
11 -+0,113 | —0,299 6,95 705 19,46 2042 | —6,40
21 +0,140 | —0,220 6,56 6 50 19,17 2001 | —7,18
III. 3 40,168 | —0,162 8,41 638 18,96 1918 | —7,75
13 40,195 | —0,115 6,22 627 18,82 1835 | —8,07
23 40,222 | —0,071 6,00 617 18,78 1752 | —814
Iv. 2 40,250 | —0,008 5,99 | 600 18,86 1709 | —7,98
12 +0,277 | +0,053 6,13 547 19,02 1627 | —17,57
22 40,304 | 40,090 6,20 538 19,25 1546 | —6,95
V. 2 40,332 | +0,171 6,29 519 19 54 1506 | —6,14
12 40,359 | 40,264 6,61 459 | 19,81 1427 | —5,15
22 +0,386 | 40,333 6,94 447 20,06 1350 | —4,02
VI 1 +0,414 | 40,421 7,12 429 20,28 18314 | —2,79
11 40,441 | 40,532 7,40 408 20,41 1238 | —1,47
21 40,469 | 40,640 7,82 351 20,46 1208 | —0,13
VIL 1 40,496 | 40,732 8,11 | 335 20,44 1128 | +1,23
VIL. 1 ¢ —0,504 | —2,341| 16,60 10 27 20,43 1128 | +1,23
11 —0,477 | —2,252 | 15,96 1027 -| 20,30 1053 | +2,55
21 —0,449 | —2,189 | 15,20 1026 | 20,10 1017 | +3,79
31 —0,422 | —2,048 | 14,61 10 24 19,86 940 | +4,94
VIII. 10 —0,394{ —1,994 | 14,18 10 26 19,58 902 | +5,94
20 —0,367 | —1,915 | 13,56 10 28 19,30 823 | 6,78
30 —0,340 | —1,836| 13,01 10 27 19,06 743 | 1,45
IX. 9 —0,312 | —1,793| 12,73 10 26 18,87 701 | +7.89
19 —0,285 | —1,743| 12,36 10 27 18,78 619 | +8,12
29 —0,258 | —1,686 | 11,95 | 1027 18,79 536 | +8,11
X. 9 —0,230 | —1,623| 11,62 10 22 18,89 454 | 4785
19 —0,208 | —1,567 | 11,33 10 17 19,09 412 | 47,87
29 —0,175 | —1,519 | 11,04 10 14 19,36 330 | 46,66
XI. 8 —0,148 | —1,428 | 10,56 10 07 19,64 250 | +5,74
18 —0,121 | —1,332 | 10,11 | . 956 19,93 210 | 4,65
28 —0,093 | —1,262 9,80 948 20,19 131 +3,40
XII. 8 —0,066 | —1,160 9,21 940 | .20,36 053 | +2,04
18 —0,088 | —1,084 8,54 928 20,46 016 | 40,62
28 —0,011 | —0,932 8,07 915 20,46 2339 | —0,82
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& UMi = POLARKA

Pii vrchnim pri-
chodu greenwich.

VYSKA A AZIMUT POLARKY
(poditany od severniho bodu)

{o] polednikem

o« ]
1n +-89°
m s ’ "
I. 1,8 | 57558 | 05 28
11,8 42.8 29
21,7 29,7 29
31,7 15,7 29
I1. 10,7 01,8 29
20,7 | 5649,2 28
I 1,6 39,2 26
11,6 29,1 24
21,6 21,2 21
31,6 16,2 18
IV. 10,5 13,4 15
20,5 12,6 12
30,5 14,9 09
© V. 10,5 20,0 06
20,4 26,6 04
30,4 35,0 01
VI 9,4 45,7 00
19,3 57,8 | 04 58
29,3 | 5710,2 58
VII. 8,3 22,1 57
18,3 36,3 58
28,2 50,0 58
VIII. 7,2 | 5802,9 | 05 00
17,2 16,0 02
27,2 28,5 04
IX. 6,1 39,1 06
16,1 484 | .09
26,1 57,0 13
X. 5,0 | 5903,0 16
15,0 07,2 19
24,9 10,0 23
XI. 39 10,9 27
13,9 08,9 31
23,9 04,4 34
XII. 3,9 | 58584 38
13,9 50,4 40
23,8 39,6 43

N 1 45° 50° 55° %
h m o 7 o ’ o ra =] Vs h m
000] +055 | 000 | 000 | 000 | 2400
020| +054 | 007 | 008 { 009 | 2340
040) +054 [ 014 | 015 [ 017 | 2320
100 +053 [ 020|022 | 0252300
120] +051 | 027 030 | 0332240
140 +050 [ 033 | 087 | 041 | 2220
200 +047 [ 039 [ 043 | 049 | 22-00
220) 4045 [ 045 | 049 | 056 | 2140
240 042 [ 050 | 056 | 102 | 2120
300f 1039 [ 055 | 101 | 109 {2100
320 +035 | 100 | 106 | 114 | 2040
340 +0,81 | 104 | 111 | 119 [2020
400 +027 | 108|115 | 124 | 2000
420| +023 | 111|118 | 127 |1940
440| +019 | 113 | 120 | 130 | 1920
500| +014 | 115 | 123 | 133 | 1800
520| +009.| 116 | 124 | 134 | 1840
540 4005 | 117 | 125 | 135 | 1820
6 00 00 | 117 | 125 ] 136 | 1800
620 —005 | 117 | 125 | 1385 | 1740
640| —009 | 116 | 124 | 134 | 1720
700 —014 | 115 | 122 | 132 | 1700
720 —019 | 113 | 119 | 129 | 1640
740 —023 | 110 | 117 | 126 | 1620
800 —027 | 106 | 113 | 1221800
8§20 —031 | 103|109 | 117 |1540
840f —035 | 059 | 105 | 112 | 1520
900f —089 | 054 | 059 | 108 | 1500
920f —042 | 049 | 054 | 100 | 1440
9040 —045 | 044 | 048 | 054 | 1420
1000 —047 | 038 | 042 | 047 | 1400
1020 —050 | 032 | 035 | 040 | 1340
1040| —051 | 026 | 029 | 032 | 1320
1100| —053 | 020 | 022 | 024 | 1300
1120 —054 | 013 | 014 | 016 | 1240
1140| —054 |.007 | 007 | 008 | 1220
12001 —055 | 000 | 000 | 000 | 1200

7
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Tauri B Orionis o Aurigae « QOrionis
Msfe, den

o 8 o é o [} o [}
4h 33m | +16°25 . om [ ——8°14" | 5h 13w +45°57" | b5h 53m +-7°23"

" ” g ” 4 ” ‘g ”
I. 0 44,771 56,9 43,26 | 49,8 53,67 | 37,4 07,46 57,1
10 44,74 | 56,7 43,25( 51,3 53,67 38,9 07,50 56,3
20 44,66 | 56,5 43,19 52,7 53,60 40,2 07,49| 55,6
30 44,56 | 56,3 43,10 53,8 53,47 | 41,3 07,43 55,0
IT. 9 44.42 | 56,1 42,97 54,7 53,29 | 42;2 07,33 54,6
19 44.25 | 55,9 42,81 55,3 53,07 | 42,9 07,20 54,3
oI, 1 44,07 | 55,7 42,64 55,7 52,82 | 43,2 07,04 54,1
11 43,88 | 55,5 42,45 55,9 52,56 43,2 06,87 | 54,0
21 43,71 | 55,3 42,26 | 55,7 52,30 | 43,0 06,68 | 54,0
31 43,54 | 55,1 42,08 | 55,4 52,04 | 42,4 06,50 | 54,1
Iv.10 43,41 55,0 41,92 | 54,8 51,82 | 41,6 06,33 | 54,3
20 43,31 54,9 41,79 53,8 51,64| 40,6 06,19| 54,6
30 43,25 54,9 41,69 52,8 51,51 39,4 06,07 55,1
Y. 10 43,231 55,1 41,63| 51,5 51,43 38,2 05,99 55,6
20 43,26 | 55,4 41,61 50,0 51,42 36,8 06,95 56,3
30 43,34| 55,8 41,04 | 48,3 51,46 | 35,5 05.95| 57,1
VI 9 43,46 | 56,3 41.70| 46,4 51,57 | 34,2 06,00 58,0
19 43,63| 57,0 41,82] 44,5 51,74 | 33,1 06,08 | 58,9
29 43,83 57,8 41,96 | 42,5 51,95| 32,0¢ 06,21 | 60,0
VII. 9 44,07 | 58,7 42,15| 40,5 52,22 | 31,2 06,37 61,1
19 44,32 | 59,7 42,36 | 38,6 52,563 | 30,5 06,56 | 62,2
29 44,60 60,7 42,59 | 36,8 52,87 30,0 06,77 | 63,2
VIII. 8 44,90 61,7 42.85| 35,1 53,23 29,7 07,01 | 64,2
i8 45,20 62,7 43,12 83,7 53,62 | 29,6 07,27 | 65,1
28 45,50, 63,6 43,39 | 32,6 54,02 29,7 07,54 65,8
IX. 7 45,80 64,4 43,68 | 31,8 54,42 29,9 07,82 66,4
17 46,09 | 65,1 43,96 | 31,4 54,83 | 30,4 08,10 | 66,7
27 46,38 | 65,7 44,241 31,3 55,23 31,0 08,39 66,8
X, 7 46,65| 66,1 4451 31,6 556,62 31,7 08,68 | 66,7
17 46,90 | 66,4 44,77 | 32,2 56,00 32,6 08,96 | 66,4
27 47,14 | 66,5 45,01 | 33,2 56,36 | 33,7 09,24 65,9
XI. 6 47,35| 66,6 45,24 | 34,4 56,69 | 34,9 09,50| 65,2
16 47,563 | 66,5 45,44 | 35,9 56,99 | 36,2 09,74 64,3
.28 47,69| 66,4 45,61 37,5 57,25| 37,6 09,896 | 63,4

30

- XTII. 5% 47,81 | 66,3 945,75 39,2 74 57,46 | 39,1 10,15 62,4
15%* 47,89 | 66,1 45,85 | 41,0 57,62 | 40,6 10,30 | 61,5
25 47,94 65,9 45,921 42,7 57,72 | 42,2 20 10,42 | 60,6

* § Ori, & Aur, & Ori: XIL 6
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

o« Canis maj. « Canis min. f Geminorum o« Leonis
Misfo, den
« | 0 o | ] 3 ] @ /]
6h 43n (—16°39' | 7h 37m | 45°19 | 7h 42w | 4-28°06' | 10b06m | +12°08'
s ” s ” s 7 s ’
L1 129,13 54,3 19,36 18,7 60,12| 61,4 21,05| 68,5
10% 29,19| 56,6 15 19,49 17,56 16 60,29| 61,5 21,32 67,1
20%* 29,20 | 58,7 19,58 16,4 60,39| 61,9 21,55| 66,0
30** 29,17| 60,6 19,61 15,5 60,45| 62,4 21,74| 65,1
II, O%* 29,08 | - 62,2 19,59 14,8 60,44.| 63,1 21,88 | 64,5
19%* 28,96 | 63,5 19,53| 14,4 60,38| 63,8 i 21,96 | 64,2
IoT. 1 28,80 64,5 19,42 14,0 60,28 | 64,5 22,00 64,1
11 28,61 | 65,2 19,29 13,9 60,13| 65,2 22,00 64,3
21 ¢+ 28,42 | 65,6 19,13| 13,9 59,96 | 65,9 21,95| 64,6
31 28,22| 65,6 18,96 | 14,0 59,771 66,5 21,87| 65,1
IV. 10 28,02 65,2 18,78 | 14,2 59,58 | 67,0 21,76 | 65,7
20 27,84 64,6 18,61 14,6 59,39| 67,3 21,64 | 66,3
30 27,68! 63,6 18,46 | 15,0 59,22 | 67,6 21,51| 67,0
V. 10 27,56 | 62,4 18,33| 15,5 59,06 67,6 21,37| 61,7
20 27,46 61,0 18,22 | 16,2 58,94| 67,5 21,24 | 68,3
30 27,40 59,3 18,15 16,8 58,86 | 67,4 21,12| 68,9
VI. 9 27,39 | 57,4 18,11 17,6 58,81 67,2 21,01 | 69,5
19 27,41 | 55,5 18,11 18,4 58,81( 66,8 20,92 | 70,0
29 27,47 53,4 18,14 | 19,3 58,84| 66,5 20,84 70,4
VIL. 9 27,57 51,2 18,20 | 20,1 58,91( 66,0 20,78 | 70,8
19 27,70 | 49,1 18,30 21,0 59,02 65,5 20,75 71,1
29 27,86 | 47,1 18,43 | 21,8 59,16 65,0 20,74| 71,2
VIII. 8 28,06 | 45,2 18,58 22,5 59,33 | 64,5 20,76 71,2
18 28,27 | 43,6 18,77 23,1 59,54 63,9 20,80 71,1
28 28,51 | 42,2 18,97 | 23,5 59,77 | 63,2 20,88 70,8
IX, 7 28,77 41,3 19,20 23,8 60,02, 62,5 20,98 70,3
17 29,04 | 40,7 19,45 23,8 60,30 61,8 21,11 69,6
27 29,32 | 40,5 19,71 | . 23,6 60,60 61,0 21,27| 68,7
X, 7 29,61 | 40,8 19,99 23,1 60,91| 60,1 21,47|. 67,6
; 17 29,90 | 41,5 20,28 | 22,4 61,24 59,3 21,70 | 66,3
27 30,18 | 42,6 20,568 | 21,4 61,58 | 58,4 21,96 64,8
XI. 6 30,46 | 44,2 20,88 | 20,3 61,92| 57,6 22,24 | 63,2
16 30,73 | 46,0 21,17} 19,0 62,26 56,9 22,55( 61,4
26 30,97 | 48,2 21,46! 17,5 62,59 56,3 22,88 59,6
XII. 6 31,18| 50,5 21,722 16,0 62,90 | 55,8 23,21 57,7
16 31,36 | 52,9 21,96 14,6 63,18 | 55,5 23,54 | 56,0
26 31,50| 55,3 22,17 13,2 63,42 | 55,4 23,85 | 54,3

* o OMi, f§ Gem, « Leo: I. 11 ** & Leo: I. 21,31, II.10,20.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

o« Ursae maj. & Ursae maj. « Virginis « Bootis
Mésfc, den
& | é o ] o I 3 @ é
11b Qlm | +61°56' | 12h52m | 4+56°09' | 18h28m |—10°57' | 14h13m | +19°22'
s ” s ” S ” s "
I. 1 23,34.| 68,4 20,29 | 45,0 10,40 39,7 54,27 | 46,4
11 23,89 | 68,7 20,79 | 43,7 10,73 | 41,7 54,59 |. 44,1
21 24,39 69,6 21,29 | 43,0 11,05| 43,7 54,92 | 42,1
31 24,81 70,9 21,76 | 43,0 11,36 45,6 556,24 | 40,4
I1. 10 25,16 72,8 22,19 | 43,5 11,64 | 47,5 55,55 | 39,2
20 25,421 75,0 22,66 | 44,7 11,90 49,2 55,84 | 38,3
III. 2 25,68 77,6 22,88 | 46,3 12,12 50,7 56,10 | 38,0
o 11* |8 25,65 80,1 23,12 | 48,4 12,31 51,9 56,33 | 38,0
21% 25,62 82,9 23,30 | 50,8 12,46 | 53,0 56,53 | 38,5
31* 25,62 85,6 23,40 | 53,56 12,57 53,8 56,69 | 39,3
IV. 10%* 25,34 88,0 § 23,4:3 56,2 13 12,66 | 54,4 56,82 | 40,4
20t | 25,10 90,3 23,40 | 59,0 12,71 |* 54,8 o5 56,91 | 41,8
30 24,81 ( 92,2- 23,31| 61,7 12,73 55,0 56,97 | 43,3
V. 10 24.50( 93,7 23,17 64,2 12,73 | 55,1 57,00 44,9
20 24.16| 94,8 22,99 | 66,3 12,70 55,0 57,00 | 46,5
30 23,82 954 22,77| 68,2 12,65| 54,8 56,97 | 48,1
VI. 9 23,49| 95,6 22,563 | 69,6 12,69 | 54,5 56,92 | 49,5
19 23,18| 95,2 22,27 | 70,6 12,50 | 54,1 56,84¢| 50,9
29 22,80 94,4 22,00 71,2 12,41 53.6 56,74 | 52,0
Vil. 9 22,63| 93,1 21,72 | 71,2 12,30| 53,0 56,63 | 52,9
19 22,42 91,5 21,45| 70,8 12,18 52,4 56,50 | 53,6
A 29 22,25 89,4 21,19| 69,9 12,051 51,8 56,35 | 54,0
VIII. 8 22.13| 87,0 20,94 | 68,6 11,93 51,1 56,20 | 54,2
18 22,07 84,3 20,73 | 66,8 11,81 | 50,4 56,05 | 54,1
28 22,06 81,4 20,54 | 64,6 11,70 | 49,8 55,90| 53,6
IX. 7 22,12 78,3 20,39 | 62,0 11,61 49,3 55,77 | 52,9
17 22,24 75,1 20,29 | 59,2 11,54 | 48,8 55,65| 51,9
28 22,43| 71,8 20,24 | 56,0 11,561 | 48,5 55,56 §0,6
X7 22,68 | 68,6 20,25 52,7 11,51 | 48,4 55,50 49,0
17 23,011 65,4 20,32 | 49,2 11,56 | 48,5 55,48 47,1
27 23,40 62,3 20,47| 45,86 11,65 | 48,9 55,50 45,0
XI. 6 23,85| 59,4 20,68 | 42,0 11,79 | 49,5 55,58 | 42,6
16 24,36 | 56,9 20,96| 38,8 11,97 | 50,56 55,70 | 40,1
26 24,91 | 54,8 21,31| 35,3 12,20 | 51,7 55,88 | 37,4
XII. 8 25,49 53,0 21,721 32,3 12,47 | 53,1 56,10 34,6
16 26,09 | 51,8 22,16 29,6 12,77 | . 54,8 56,36 | 31,9
26 26,69 | 51,2 22,65| 27,4 13,09| 56,7 56,65 29,2

* ¢ UMa, o« Vir, ¢ Boo: TIT. 12,22, IV.1  ** g Vir,a Boo: IV. 11 & Boo: IV. 21,
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ZDANLIVE POLOHY HVIEZD

« Scorpii « Lyrae « Aquilac « Cygni
Misic, den

) « ' I} & I 5 a 8 o )
16h27m | —26°20" | 18b85m | +38°44'| 19848m : +8°45' | 20040 | +45°08"

s ” s ” S ” S ”
I. 1 02,45 | 45,2 36,92 55,4 53,80 64,3 06,31 47,0
11 02,73 | 45,7 37,03| 52,2 53,86 62,6 06,25 | 44,1
21 03,04 46,4 37,18 49,1 53,95 60,9 06,23 | 41,1
31 03,36 47,1 37,38 | 46,2 54,08 | 59,3 06,27 | 38,0
I1. 10 03,69 48,0 37,62 4?;,6 54,24 57,9 06,36 35,0
20 04,03 | 48,9 37,90 41,4 54,43 | 56,6 06,50| 32,2
IIr. 2 04,36 | 49,8 38,19( 39,7 54,64 | 55,7 06,69 29,6
12 04,68 | 50,6 38,51| 38,5 54,88 | 55,1 06,92| 27,5
22 04,99} 51,4 38,84 | 38,0 55,13 | 54,8 07,19 25,9
Iv. 1 05,28 52,2 39.17| 38,0 55,40 | 54,9 07,50 | 24,8
11 05,55{ 52,9 39,50 38,7 55,68 | 55,4 07,84 24,3
21 05;80| 53,6 39,83 39.9 55,97 | 56,3 08,19 24,3
V. 1 06,02 | 54,2 40,14 | 41,8 56,26 57,4 08,56 | 25,0
11 06,21 | 54,7 40,42 | 43,7 56,55 | 58,9 08,93 | 26,2
21 06,38| 55,2 40,68 | 46,2 56,83 | 60,6 09,29 27,9
30* |%9 06,51 | 55,7 40,90 48,9 57,09 62,4 09,63 30,1
VI. 9* 06,60 56,2 41,08| 51,8 57,33 | 64,4 09,95 32,7
19* 06,66 | 56,6 41,22 54,8 57,55 | 66,4 10,23 | 35,56
29% 06,68 | 57,0 41,31 57,9 57,73 | 68,4 10,47 | 38,6
VII. 9** 06,65 57,3 z 41,85 60,8 57,87 70,4 10,66 | 41,8
19t 06,59 | 57,6 41,34 | 63,6 {1957,97| 72,2 10,80 | 45,1
291 06,50} " 57,7 41,28 | 66,2 58,02 | 73,9 10,88 | 48,4
VIII. 8 06,37, 57,8 41,18 | 68,5 58,03 75,4 4 10,90 51,5
18 06,21 | 57,8 41,02| 70,5 58,001 76,7 10,87 | 54,5
28 06,03 | ~57,7 40,83 | 72,1 57,93 71,8 10,78 | 57.3
IX. 7 05,85 - 57,4 40,61| 73,3 57,82| '78,6 10,64| 59,8
17 05,66 | 57,1 40,36 | 74,1 57,68 79,2 10,46 | 62,0
27 05,48 | 56,7 40,10 74,4 57,62 79,5 10,24 63,7
X, 7 05,32 | 56,2 39,84 | 74,3 57,36 | 79,6 09,99 | 65,1
17. 05,20 | 55,8 39,58 73,7 57,17 79,5 09,73 | 66,0
27 05,11 55,3 39,34 72,7 57,00 ‘ 79,1 09,45 | 66,4
XI. 6 05,07 54,8 39,13 71,2 56,84 78,4 09,19 | 66,4
16 05,08 | 54,5 38,96 69,3 56,71 77,6 08,93 | 65,8
26 05,14} 54,2 38,83 | 66,9 56,60 | 76,5 08,69 | 64,7
XII. 6 05,27 | 54,2 38,74 | 64,2 56,62 | 75,2 08,47| 63,1
16 05,44 | 54,2 38,72 61,3 56,48 | 73,7 08,30 61,1
26 05,67 | 54,5 38,74 | 58,2 56,48 7772,1 08,16 | 58,7

*x Lyr, o Adl, & Cyg
foe Cyg: VIL. 20, 30.

: V. 31, VI. 10, 20, 30 **x Aqgl, « Cyg: VIL. 10
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H. PROMENNE HVEZDY

Ackoliv fotoelektrickd méfeni jasnosti umozZiiuji daleko pPesndji
uréit tvar svételnych kiivek neZ metoda visudlni nebo fotograficka,
prece je pii velkém poétu proménnych hvézd uZitetné sledovat je i té-
mito jednodud$imi metodami. Jde predevd{m o wuréeni periody, tj.
zjisténi okamzikt minim zékrytovych proménnych nebo maxim u pro-
ménnych typu RR Lyrae, cefeid a dlouhoperiodickych proménnych.
Jako uvod do pozorovani proménnych hvézd je mo#no doporudit napi.
knihu Parenago-Kukarkin: ,,Proménné hvézdy a zplsoby jejich pozo-
rovani (¢esky preklad, Praha 1953). Mapky okoli a seznam vhodnych
srovnavacich hvézd pro nfZe uvedené proménné si mohou zéjemei vy
7adat z Astronomického tstavu PU v Brng, Kotlarskd 2 a z Lidové

hvézdérny v Brné, Kravi hora.

ZAKRYTOVE PROMENNE

V tabulce je uvedeno jméno hvézdy, poloha «, § pro ekvinokecium
1900,0, pfisludné hodnoty precese prec.,, prec.;, jasnost v maximu M a

ZAKRYTOVE PROMENNE

Hvézda o ) prec ’ “TeCs M m Sp.
|
h m e, s ’
*AB And 2306,8 | +36 21 | 42,85 | 4-0,325 |10,4| 11,3 | p | G5 + G5
RZ Cas 2399 | +6913|+5,33 | +0,256 | 6,4 7,9| p | AO
U Cep 0534 |.481 20, +5,10 | 40,325 | 6,6 9,8| p | B8 + GSIII
XX Cep 2333,7 | +63 47| 42,76 | 40,332 | 9,0| 10,2 | p | A8
U CrB 1514,1 | +-32 01 | 4-2,45 | —0,221 | 7,0| 8,4 | p | B5 + A2
Y Cyg 2048,1 | +34 17 [ +2,40 | 40,224 | 7,2| 7,8 | p | BOIV4+BOIV
TW Dra 1532,4 | 64 14| 40,86 | —0,201 | 8,2| 10,56 | p | Ab + KOIII
S Equ 2052,2 | +0442 | +2,99 0 40,228 | 8,0| 10,0 | v | B§V
UX Her 1749,7 | 416 58 | 42,67 | —0,015 | 8,8| 9,7 | p A0
*SW Lac 2249,1 | 437 24 | 42,76 | 40,318 /10,2 11,2 | p | G3p + G3p
*XY Leo 956,2 | +17 54 | +3,29 | —0,287 |10,0| 10,7 | p
B Lyr 1846,4 | +33 15| +2,21 | 40,067 | 34| 43| p | cB8p + T
*U Peg 2352,9 | +1524 | +3,06 | +0,334 | 9,7 10,3 | p | F3 4+ F3
B Per 301,7 | 44034 | +3,89 | 40,235 | 2,2 3,5 v | B8V - G
U Sge 1914,4 | +19 26 | +-2,63 | +-0,107 | 6,3| 9,9 | p | B9 + gG2
*W UMa 936,7 | 156 24 | +4,25 | —0,271 | 8,3| 9,0| p | F8p + F8p
TX UMa 10394 | +46 06 | 3,55 | —0,314 | 6,8| 8,9| p | BS + gFF2
Z Vul 19175 | +25623 | +2,47 | +0,111 | 7,1| 8,9 | p | B4V A3IIT

112



v minimu m s poznanmkou, zda jde o hodnotu visudlni (v) nebo foto-

grafickou (p), a koneéné spektrum.

Zékrytové proménné s periodou krat$i nez 1 den jsou oznadeny
v tabulee hvézdickou u jména hvézdy. Efemerida téchto objektl je pro
Gsporu mista uspoiadana do dvou &asti (den, mésic). Okamziky vsech
hlavnich minim v r. 1962 obdrZime seétenfm hodnot pro prisluiny den
a mdsic. Pro AB And nastanou napf. minima 5. I. 1b, 8t 17h; 6. 1.
1n, gk, 16B; 7. I. Ob, 8, 16" atd. V efemeridéch proménnych hvézd je

uvidén vesmés das stiedoevropsky.

Minima RZ C’assiopeq,\'ae

I

II.

1421n
302
4 06
720
9 01
10 06
13 20
15 01
16 05
19 19
21 00
22 04
25 19
26 23
28 04
31 18

123
303
7 22
9 03
13 22
15 02
19 21
21 02
25 20
27 01

IIT. 3420m
501
6 05
919

11 00
12 05
17 00
.18 04
22 23
24 04
28 22
30 03

Iv. 322
502
9 21
11 02
15 21
17 01
23 01
29 00

V. 500
10 23
16 23
22 22
30 02

VI 501
11 01
17 00
23700
28 23

VIL. 4423
10 22
18 02
24 01
30 01

VIII 5 01
11 00
16 23
22 23
24 03
28 22
30 03

IX. 322
502

9 21

11 02

15 20

17 01

21 20

23 01

27 19

29 00

X. 319
5 00
6 04

10 23
12 04
16 22
18 03.
22 22
24 02
28 21
30 02

XI1. 3d421h
501
9 20

11 01
12 05
15 19
17 00
18 05
21 19
23 00
24 04
27 18
28 23
30 04

XII. 318
4 22

6 03

10 22

12 02

16 21

18 02

22 21

24 01

25 06

28 20 .

30 01
31 06

8 HvézdAiskd rofenka 1962
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*1. AB And. Perioda je Th57,9™ a bylo zjisténo, Ze se méni. Ve vedlej-
$im minimu, které leZi uprostied mezi hlavnimi minimy, je jasnost
My, = 11,1

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 194h4]12m  celkové trvani zatméni
4,91 Tato proménna byla Sasto pozorovéna a bylo zjisténo, Ze perioda se
nepravidelné méni{. Uvaddime minima, ptipadajici na piznivou dobu
k pozorovéani.

3. U Cephei. Trvani zatméni 9,51. Bylo pozorovdno jednak systema-
tické zvétsovani, jednak nahlé nepravidelné zmény periody. V soudasné
dobé je perioda 2411050,0m, V blizkosti této proménné jsou dvé slabé
hvézdy (14" — 11,2m, 21”7 — 12,2m). Uvadime minima, piipadajici na
pfiznivou dobu k pozorovént.

Minima T Coplies

|
I. 1906h | IV. 1doon ’ IX. 5401b XI. 3421n
605 . -5 23 \ 10 01 8 20
11 05 .10 23 ‘ 15 00 13 20
16 05 15 23 ! 20 00 18 20
21 04 20 22 25 00 23 19
%6 04 25 22 29 23 28 19
31 04 30 21 ‘
X. 423 XTI. 319
II. 503 V. 521 922 | 8 18
10 03 10 21 15 22 11 06
15 02 19 22 13 18
20 02 | VIIL 103 24 21 16 06
25 02 6 03 29 21 18 18
C 1102 21 06
III. 2 01 16 02 | 26 05
7-01 21 02 31 05
12 01 26 01
17 01 31 01
22 00
27 00

4. XX Cephei. Perioda je 24805,8m, celkové trvani zatméni 8». Byly
zjidtény zmény periody. Neni vyloudeno, Ze nastdvi stddeni apsid.
Vedlej§l minimum mé hloubku pouze 0,1®. Uvddime minima, piipada-
jici na dobu piiznivou k pozorovani.

5. U Coronae Borealis. Celkové trvani zatméni je 9. Perioda 3410151,2m
se nepravidelné méni, v soucasné dobé se zmensuje. Uvadime minima,
piipadajici na pifznivou dobu k pozorovani.
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Minima XX Cephes

I. 2403n III. 34220 | vr sam XI. 1400n
6 20 10 22 10 02 9 00
9 04 17 23 17 02 16 01
1320 # 24 23 24 02 23 01
16 04 31 23 30 01
20 20 VIIL. 16 21
23 04 IV. 723 23 21 XII. 701
27 20 15 00 30 21 1118
30 05 22 00 14 02
29 00 IX. 622 18 18
1. 321 13 22 21 02
6 05 V. 801 20 22 25 18
10 21 13 01 27 22 28 02
13 05 20 01
17 21 27 01 X. 4238
20 05 11 23
24 22 18 23
26 00

Minima U Corone Borealis

" 1. 144p5h III. 7400h V. 8a03n . - VII. 30d00n
<] 21 03 13 22 15 01

28 01 31 04’ 21 23 VIIT. 5 22

II. 21 05 Iv. 702 VI.22 01 IX. 12 21
28 02 14 00 28 22

- 20 21 X. 27 18

XII. 8 04

6. ¥ Cygni. Perioda je proménnd, v soudasné dobé& je 2423h54.6m,
ProtoZe se perioda jen mélo li¥i od 3 dnfl, méni se podminky viditelnosti
minim jen zvolna. Napt. v r. 1961 nebylo moZno minima této proménné
prakticky viibec pozorovat. Trvani hlavniho zatméni je 7h. Bylo zjisténo |
staden{ apsid. Vedlejsf minima maji hloubku 0,4™, v r. 1962 viak pi-
padaji vesmés na dobu nepfiznivou k pozorovani. Uvidime hlavn{
minima, pfipadajici na dobu pifznivou k pozorovani. )

7. TW Draconis. Trvani zatméni 108, perioda je rovnéZ proménni,
nyni 2419821 ,9m, Tato proménnd mé visudlniho privodee (3,6” — 9,5m),
Uvédime minima, pfipadajici na dobu piiznivou k pozorovani.
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Minima ¥ Cygni

II. 134061 VIL. 1402h IX. 2d00n XI. 3da2ou
16 06 402 5 00 6 22
702 8 00 9 22
VI. 22 02 10 02 11 00 12 22
25 02 13 02 14 00 15 22
28 02 16 02 17 00 18 22
19 02 20 00 21 22
22 01 23 00 24 22
25 01 26 00 27 22
28 01 29 00 30 22
31 01
X. 123 XII. 321
_ VIIL. 301 423 6 21
6 01 723 921"
9 01 10 23 12 21
12 01 13 23 15 21
15 01 16 23 18 21
18 01 19 23 21 21
21 01 22 23 24 21
24 01 25 23 27 21
27 01 28 23
30 01 31 23
Minima TW Draconis
I. 240ln IV. 1d21h VII. 9402k X. 4dpgh
4 20 13 02 11 22 6 22
16 02 15 21 25 23 18 04
18 21 27 03 20 23
30 03 29 22 VIII. 9 00
. 23 00 XI. 104
II. 122 V.13 23 493
13 03 28 00 IX. 601 6 19
15 23 8 20 15 05
27 04 VI. 11 01 20 02 18 01
25 01 22 21 20 20
III. 2 00 - 29 06
419
13 05 XII. 201
16 01 4 21
18 20 16 02
30 01 18 22
30 03
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8. 8 Equulei. Perioda 3410027,9m je rovnéZ proménni. Zatméni trvs
101, Bylo zjisténo, Ze perioda zmén radidlni rychlosti se ponskud L&
od periody zmén jasnosti. Uvidime minima, p¥ipadajici na dobu ptizni-
vou k pozorovéni.

Minima S Equules:

IV. 11404n VII. 6401r VIII. 54231 X. 6420h
12 22 30 01 30 21

V.12 02 30 02
IX. 522 XI. 618
VI. 12 00 29 23 30 19

9. UX Herculis. Perioda 1413110,4m se méni, jak se zd4, periodicky.
Celkové trvani zatmdni je 4h. Uvidime minima, pfipadajici na dobu
piiznivou k pozorovani.

Mintma UX Herculis

I. 19405n IV, 2401n VIL. 3d423h X. 1d19n
5038 701 4 21
II. 2 04 15 23 21 00 18 20
.5 06 19 01 24 02
19 05 . o XI. 118
V. 300 VIII. 3 22 18 19
III. 503 6 02 7 01
19 02 16 22 17 21 XII. 218
22 04 20 01 20 23
24 01
VI 223
6 02 IX. 322
16 22 7 00
20 00 17 20
23 02 20 23

*10. SW Laceriae. Perioda 7b41,8m se periodicky méni. Jde o doty-
kovou soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlej$i minimum, které mé
rovné%z hloubku 1,0m, lezi pfiblizné uprostted mezi hlavnimi minimy.
Interval mezi hlavnim a vedlejsfm minimem se viak periodicky méni
s amplitudou asi 6 minut. Svételnd k¥ivks vykazuje fadu anomélif:
méni se hloubky minim a barva hvézdy.
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#]11. XY Leonis. Perioda 6M49,1m se méni. Jde o dotykovou soustavu,
jasnost se méni plynule. Vedlejsf minimum mé hloubku 0,6™.

12. B Lyrae. Slozky této proménné tvoii dotykovou soustavu, takZe
jasnost se neustale méni. RovnéZz vedlej§i minimum (3,8™) je dobfe
pozorovatelné. Perioda se systematicky zvétsuje a vedle toho vykazuje
té% nepravidelné neperiodické vykyvy. V soutasné dobé obnas{ 12422023m,
Soustava mé visudlniho privodee (46“ — 7,8m, B3). Uvadime v&echna
hlavn{ minima. ‘ ; '

Minima 8 Lyrae _
I. 84(¢7h IV. 8419n VILI. 8dpgnh X. 6da20n
21 05 21 18 21 06 19 19
II. 304 V. 416 VIII. 3 05 XI. 117
16 02 17 14 16 03 14 15
30 13 29 01 27 14
III. 101
13 23 VI. 12 11 IX. 11 00 XII. 10 12
26 21 25 10 23 22 23 10

*13. U Pegasi. Perioda 8259,7m se nepravidelné méni. Jde o dotyko-
vou soustavu, jasnost se ménf plynule. Vedlej’i minimum o hloubee
0,6m le#l uprostied mezi hlavnimi minimy. Bude tfeba ovéfit, zda
kolisani svétla v maximu (az 0,3m), pozorované v ultrafialovém svétle,
je redlné. e

14. B Persei - Algol je vicendsobné soustava, jejiz dvé slozky tvoif
zakrytovou dvojici. Trvani zatméni je necelych 10 hodin. Perioda je
2420048,9m, aviak méni se v perioddch 1,87, 32,5 a 188,4.let. Prvni

Minima f Perset

1. 84plh | III. 9923n IX. 15403h XI. 2d423n
591 i 12 20° 18 02 5 20
8 18 i 20 23 20 04
23 02 | VIIL. 17 00 23 01
25 23 t X. 804 25 21
28 20 ‘ VI%I. 6 02 11 01 28 18
‘ 26 03 13 21
II. 17 22 29 00 28 05 | XII. 13 02
31 21 31 02 ! 15 23
’ i 18 20
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z téchto vedlejsich period odpeovidd obéhu kolem spoletného t

v vy

S718t8

s tieti slozkou, jejiz existence byla téZ prokdzdna astrometricky a
spektroskopicky (F5 V). V tabulee jsou uvedena minima vhodné k po-

ZOorovani.

15. U Sagitiae. Trvini zatméni je 131, perioda je 34908,1m, vykazuje
viak nepravidelné zmény. Uvidime minima vhodné k pozorovani.

Minima U Sagittae

I. 30406h IV. 1d03u VII. 144221 IX. 7400n
3 18 01 25 01 23 22
I1. 16 04 ’
V.15 01 VIIT. 10 23 X.10 19
III. 15 05 31 23 21 02 20 23
27 21
VI. 28 00 XI. 621
23 18
Minima TX Ursae Majoris
I. 244]19n IIIL. 17421h V. 542]h ‘X, 9403n
27 20 20 22 - 823 12 04
30 22 24 00 12 00
- 27 01 15 02 X1I.21 00
II. 3 00 30 03 24 01
6 01 VI. 26 23 27 03
9 02 IV. 204 30 04
12 04
XII. 306
Minima Z Vulpeculae
II1. 17403h VI. 114Q]n VIII. 4401n X. 14923n
15 23 8 23 6 21
IV. 13 03 13 21 11 19
18 01 VII. 801 26 03
12 23 31 01 XI. 221
V. 15 01 30 03 719
19 22 IX. 423
9 21 XII. 419
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*16. W Ursae Majoris. Periods se obdas mén{ skokem. Jde o doty-
kovou soustavu, jasnost se plynule méni. Vedlej& minimum mé hloubkun
0,6m. V blizkosti proménné je slabé hvézda (7" — 13m),

17. T'X Ursae Majoris. Trvani zatméni je 101, Perioda 3d41231,2m je
proménnd. U této soustavy bylo zjisténo stddeni hlavni osy obéiné
drahy. Uvedena jsou minima, piipadajici na dobu pfiznivou k pozoro-
vani.

18. Z Vulpeculae. Zatméni trva 10,51, perioda &nf 2410355,1m, V bliz-
kosti proménné je slaba hvézda (13" — 12m). Uvadime minima vhodn4
k pozorovani.

PROMENNE TYPU RRLYRAE

Uspoféadani tabulky je stejué jako u zékrytovyeh proménnych. U pro-
ménnych typu RBR Lyrae uréujeme z pozorovani okamzik maxima nebo
okamzik, pfi ném#Z hvézda dosdhne uréité jasnosti na vzestupné vétvi
gvételné kiivky. Stejné postupujeme také u cefeid a dlouhoperiedickych
proménnych.

PROMENNE TYPU RR LYRAE

Hv&zda o é prec, precg M m Sp.
h m o ’ S L 4
SW And 0018,5 | 4-28 51 | 43,13 | +0,333 | 8,8 | 10,4 | p | ATIII—F8IIIL
RR Cet 01276 | +-0050| +3,08 | 40,310 | 9,5| 10,5 | p | AT —F5
X% Cyg 1930,4 | +56 10 | +1,23 | +-0,128 | 8,7 | 10,4 | p | A6 — I6
RR Lyr 1922,3 | 4-42 85| 41,92 | 4-0,117 | 6,9 80| p | A8 —F7
RU Psc 01 09,0 —_|—23 53| +3,25 | +0,319 {98|10,56| p | AT — T3

1. 8W Andromedae. Tato proménné byla podrobné studovana. Perioda
se systematicky zmenSuje, v soudasné dobé je 10036,8m. Vzestup jas-
nosti trvé necelé 2 hodiny. Tvar svételné kiivky se periodicky méni
v ohdobi 37 dni.

2. RR Ceti. Perioda je 13216,4m, vzestup jasnosti trvd 1020m. Nova
pozorovani vykazuji pomérné znaény rozptyl.

3. XZ Cygni. Perioda (11h11,9m) i tvar svételné kiivky se méni
s periodami 579 a 42¢. Amplituda svételnych zmén kolisid v rozmezi
1,1m—1,6m, vzestup jasnosti trvd 1,560—2,50,

4. RR Lyrae. Plestofe tato proménnd byla nékolikrat podrobné
studovéana, bude tfeba daliich pozorovani k vyjasnéni zvlastnosti jejich
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Mazima proménnyjch typu RR Lyrae

" SW And | RRCet | XZCuyg RR Lyr RU Psec
o | h | h h h
1 01121 | 013 01122 014 0 919
2 818 ! 318 | 1021 317 41323
3 516 | 518 L8119 620 818
4 213 L821 | 618 10 23 31222
5 01021 | 10 | 516 13 716
6 718 013 | 314 216 21121
7 515 215 213 619 615
8 21223 518 01122 9 23 11019
9 10 20 720 10 21 12 514
10 718 i 1023 819 215 0 918
11 415 {12 618 518 41322
12 11223 115 516 8 22 817
13 920 417 314 11 21221
14 617 6 20 113 114 616
15 414 922 01122 418 11120
16 11222 12 10 21 721 615
17 919 o114 819 11 01019
18 617 i317 818 014 41423
19 314 619 516 317 818
20 01122 | 922 314 6 20 31222
21 819 11 113 10 23 717
22 616 014 01122 13 21121
23 313 316 10 21 316 615
24 01121 619 819 619 11019
25 818 8 21 618 923 514
26 516 11 516 12 0918
27 213 013 314 215 41323
28 01021 216 113 518 817
29 718 518 01122 8 22 31221
30 515 721 9 21 11 716
31 21223 10 23 819 115 11120
Mes h h h h h
1. 8 11 3 1 3
11 7 11 9 5 8
IIL. 4 2 9 13 1
Iv. 3 1 4 4 7
V. 5 12 1 5 8
VI, 4 11 7 9 5
VIIL. . 6 7 1 10 6
VIII. 5 7 10 1 2
IX. 4 8 5 5 8
X. 6 3 2 6 0
XI. 5 2 8 10 6
XII. 6 12 5 11 7

122




svételnych zmén. Perioda (13136,2m) a tvar svételné Lkiivky se méni
s periodami 41¢ a 624, Vzestup jasnosti trvd néco pres 2,5%, jasnost
v maximu kolis4 mezi 6,9m—7 3m, .

5. RU Piscium. Perioda (9022,2m) vykazuje silné zmény. Efemerida
je pomérné nejista, protoze pritbéh zmén periody neni dostateéné plesné
prozkouman. Na rozdil od pPedchozich ¢tyf proménnyech je svételnd
k¥ivka téméi symetrickd, vzestup jasnosti trva asi 4120m.

Efemerida proménnych typu RR Lyrae je, stejné jako u krétko-
periodickych zdkrytovych proménnych, pro isporu mista uspoiadéna do
dvou &4sti (den, mésic). OkamZiky vSech maxim v r. 1962 obdrzime
seétenim hodnot pro ptisluiny den a mésic. Pro SW Andromedae na-
stanou napf. maxima 2. I. 58 (tj. 1. L. 21k 4 8h), 16h; 3. 1. 2h, 131, atd.

CEFEIDY
Hvézda o« ) prec. Drec. 5 M m Sp
h m e s ‘ / “i‘ ;
7 Agl 19474 | 40045 | 43,06 | 40,151 | 4,1 | 5,2 [ p | F6Ib—G4Ib
o Cep 22 25,4 | +57 54 | +2,22 | +0,806 | 41| 52 | p | F5Ib—G2Ib
X Cyg 2039,5 | +35 14| 42,35 | 40,214 1 6,5 8,2 | p | FTIIb—G8Ib
WGem | 0629,2 | +1524 | 3,44 | —0,043 | 69| 7,9 | v | F6 — G5
¢ Gem i 0658,2 | 4-2043|+3,56 | —0,084 | 44| 52 | p ! F7iIb—G3Ib
TMon | 0619,8 | +07 08| +-3,24 | —0,029 | 6,4| 8,0 | p | FTIab-K1Iab
|

Usporadani tabulky je stejné jako u zdkrytovych proménnych.

1. 5 Aquilge. Perioda je nyni 794h144m, bhéhem 170 let se dvakrit
zménila. Vzestup jasnosti trvd 2921, Uvddime vSechna maxima kromé
nepiiznivého zimniho obdobi.

2. § Cephes. Perioda 598047 5m ge jiz dvakrat zménila. Vzestup jasnosti
trvd 1415h. Tato proménné mé visudlniho privodee 6,5m, B8, ve vzdale-
nosti 40”. Uvaddime viechna maxima.

3. X Cygni. Perioda je proménnd, v soudasné dobé dini 1649016,7m,
Vzestup jasnosti trva 5418h. Uvedena jsou vSechna maxima.

4. W Geminorum. Perioda je T92ID57,1m, vzestup jasnosti trva 2d5h.
Kromé nepifznivého letntho obdobi jsou uvedena viechna maxima.

5. & Geminorum. Perioda je 1043138,5m a jiz dvakrat se ndhle zmen-
gila, Svételnad kiivka je symetrickd, vzestup i pokles jasnosti trva ne-
celych 542h. Jsou uvedena véechna maxima kromé nepfiznivého letniho
obdobi.



Maxima 7 Agquilae

III. 4411 V. 8d0lh VIII. 2404n X. 5digh
11 15 15 06 9 08 12 23
18 20 22 10 16 13 20 03
26 00 29 14 23 17 27 07
. 30 21

IV. 204 VI 518 ! XI. 311
©9 08 12 22 IX. 701 10 15
16 13 20 03 14 06 17 20
23 17 27 07 21 10 25 00

30 21 28 14
VII. 411 XII. 2 04
11 15 9 08
18 20 16 13

26 00

Maxima & Cephet

I. 4420 IV. 6d0ln VII. 6407n X. 5d12n
10 05 11 10 11 15 10 21
15 13 16 19 17 00 16 06
20 22 22 04 22 09 21 15
26 07 27 13 27 18 26 23
31 16
V. 221 VIII. 203 XI. 108
I1. 601 8 06 712 6 17
11 09 13 15 12 20 12 02
16 18 19 00 18 05 17 11
22 08 24 08 23 14 22 19
27 12 29 17 . 92893 28 04
III. 4 20 VI 402 IX. 307 XII. 813
10 05 911 8 16 8 22
15 14 | 14 19 14 01 14 07
20 23 20 04 19 10 19 15
26 08 25 18 24 19 25 00
31 16 30 22 30 03 30 09

6. T Monocerotis. Perioda je 27929,5m a dvakrdt se jiz nahle zvatsila.
Vzestup jasnosti trvé 74200, Uvadime viechna maxima mimo neptiznivé
letni obdobi.
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Mazima X Cygni

I 492]h IV. 13405h VIL 4403n X. 104112
21 07 29 14 20 13 26 20
II. 6 16 V. 16 00 VIII. 5 22 XI.12 06
23 01 22 07 28 16
VI. 109
IIL 11 10 17 18 IX. 716 XII. 15 00
27 20 24 02 31 09
Maxima W Geminorum
I. 3d403h III. 7910n IX., 5411n XI. 7d419n
11 01 15 08 13 09 15 17
18 23 23 06 21 07 23 15
26 21 31 04 29 05
XIT. 113
II. 319 Iv. 802 X. 703 911
11 17 16 00 15 01 17 09
19 14 23 22 22 23 25 07
27 138 30 21
VIIL. 20 15
28 13
Mazime & Qeminorum
1. 10418k t III. 2412w VIII. 22402h XI. 1¢03n
20 21 12 16 11 07
31 01 22 19 IX. 106 21 11
11 09 s
IT. 10 05 Iv. 123 21 13 X1 114
20 08 12 08 11 18
22 06 X. 116 21 22
11 20
V. 210 22 00
Maxime T Monocerotis
I 12401 III. 7401n IX. 124051 XI. 506h
II. 801 IV. 302 X. 905 XII. 207
29 07
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DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvidime tdaje o nékterych proménnych hvézdach tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu «, § pro ekvinokcium 1900,0 a pii-
slusné hodnoty precese prec.,, prec.;, délku periody P, visulni jasnost
v maximu M a v minimu m, spektrum sp. a priblizné datum (mésic)
maxima. Méné piiznivé pozorovaci podminky jsou vyznaéeny zévorkou.
V délee periody, v datu maximalni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji
odchylky.

Proménnéd o Ceti ma maximum ve zcela nepifznivém obdobi. Bude
nepozerovatelnd 2 mésice pfed maximem a 2 mésice po maximu.



MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvizda o ' 8 ‘ prec, prec P ' M n Sp. Datum
| maxima

R And 018,8:4-3801| +3,16 {40,333 409
W And 211,2 (+4351| 43,77 (40,281 | 397
R Aql 1901,5 [+0805| +2,83 [40,089] 300
R Aur 509,2 45328 | 44,83 ;0,073 459
R Boo 14 32,8 {2710 | 42,65 | —0,263| 223

V Boo 14 25,7 |+3918 | +2,42 |—0,269| 258
R Cam |1425,1|48417| —4,83 1 —0,269| 270
T Cam 4304 :4-6557| 5,84 40,127, 374
R Cne 811,0|+1202 | +3,31' |—0,181| 362
¥V Cne 816,0 (1736 -+3,42;—0,187| 272 |

R CVn 13 44,7 | 4+4002 | +2,58 |{—0,300| 328
R Cas 23 53,3 |+56050| +3,02 |4-0,334| 431
T Cas 017,8|+5514| +3,22 | 40,3331 445
V Cas 23074 [4-5909 | +2,56 |4+0,325] 228

T Cep 21 08,2 |46805| 40,81 |40,245 389
o Cet, 214,3 |—0326| +3,03 |40,278; 332
S CrB 1517,3 {43144 | +2,45 |—0,218] 361
V CrB 1545,9 |+3952 | +2,14 |—0,184 | 358
R Cyg 19 34,1 |4-4959 | 41,61 |+0,133| 426

UcCyg |2016,5' 447385 +1,86|+0,187| 465
VOyg |2038,1|+4747| +1,94 | 40,218 | 421
RT Cyg |1940,8|+4832 | +1,70 |+0,142| 190
% Oyg |[1946,7|+3240| +2,31 |40,150! 407 |
RDra |16324 (46658 +0,16 |—0,125| 246

R Gem 701,83 [+22 52| 43,62 |—0,088| 370 |
S Her 16 47,3 |+1507 | +2,73 {—0,104| 307
U Her 16 21,4 [+1907 | +2,65 |—0,139| 406
R Leo 942,2 |4+1154| +3,23 |—0,276| 313
R LMi 939,6 |--3458| +3,61 (—0,273| 372

R Lyn. 6 53,0 |4+-5528| +4,96 | +0,077| 379
X Oph |1833,6 (0845 | 2,87 |+0,049| 334
RPeg |2301,6(+1000| 43,01 +0,323] 378
R Ser 1546,1 |+1526| +2,76 | —0,184 | 357

R Tri 231,0 (+3350| 43,62 140,264 | 266
RUMsa |1037,6|+6918| +4,32:—0,313 302
T UMa |1231,8+6002| +2,751—0,331| 257
R Vir 12 33,4 |4+0732| 43,05 [—0,331| 146

14,9 | 86,60 | V.
14,5 | MSe | XII.
12,0 | M7e | IV.
13,7 | M8e | II.
12,8 | Mde | VI

11,3 | M6e | VII
14,4 | S52,9e: | II., XI.
14,2 | S4,7e [ VIII.
11,8 | M7e | IIIL.
82,9e:] IV.

12,9 | M7e | I. XI
13,0 | M7e | 1963 IIL.
12,4 | M7e | VII.
12,8 | M6e | VII.

11,0 | Mée | 1963 I.
10,1 | M7e | (V.)
14,0 | M7e | V.
12,2 | C6,e | IL
14,2 | 85.3¢ | III.

11,4 | 08,0 | 1963 I1.
13,9 | €70 | TL

12,7 | M3e | IIL, IX.
14,2 | $8,6e: | 1963 II.
18,0 | Mbe | VIIL.

S5,.4e [ TV.
13,8 | M6o | IL.,(XII.)
13,4 | M8e | 1963 L.
10,5 | M8e | X.

13,2 | MSe | 1963 1.

14,0 | 85,3e: | X.
9,2 | M6e | V.
13,8 | M7,5e | VII.
14,4 | M7e | IIL.

M6e | III., XIL.
13,4 | M4,5¢ | 1V.

13,4 | M4,5e | II., X.
12,1 | Mée |IVI.XI.
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PREHLED VEDECKYCH CASOVYCH SIGNALU

HLAVNT CASOVE SIGNALY

SECG Hvizdirna Vysilad Stanice Typ fffy]f;g'
hm hm

0045—00 50 San Martin Monte Grande LQB9 R —
00 55—01 00 | Washington Annapolis NBSS S —
00 55—01 00 Moskva Moskva ROR S +
RWM1 S +

RES S i

Moskva Irkutsk RBT S —

00 55—01 00 Hamburg Norddeich DAN (0] 4
DAM (6] -

01 01—0106 | Moskva Moskva RWMI1 R +
RES R -

Moskva Irkutsk RBT R —

01 01—-0106 | Hamburg Norddeich DAM S -+
02 55—03 00 | Washington Annapolis NSS S —
02 55—0300 | Moskva Moskva RWM2 S -+
RES S =

; Moskva Irkutsk RBT S —

03 01—03 06 Moskva Moskva RWM2 R +
. RES R —

Moskva Irkutsk RBT R -

04 55—05 00 Moskva Moskva ROR S -+
RWM2 S =

RES S -

0501—0506 | Moskva Moskva RWM2 R -
RES R —

06 55—0700 | Washington Annapolis NSS S -
06 55—0700 | Moskva Moskva RWM4 S +
RES S —

Moskva Irkutsk RBT S -

07 01—0706 | Moskva Moskva RWM4 R +
E RES R —

Moskva Irkutsk RBT R —

08 55—0900 | Washington Annapolis NSS 5 —
08 55—0900 | Moskva Moskva ROR S -+
: RWMS | S -t

RES S —

08 55— 09 00 | Paiiz Sainte Assise FTA91 ] +-
Pontoise FTKT77 S +

09 01—09 06 Moskva Moskva RWM3 R +
) RES R —

09 01—09 06 Paiiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTKT77 S -+
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s lysit.
SEC Hv#zdarna Vysflag Stanice Typ ?1 :ﬁa‘st
h m h m

0900—0910 | Hamburg Mainflingen DCF77 | 8 +
0910—0915 Neuchéatel Miinchenbuchsee | HBB S s
09 55—10 00 Paiiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTH42 S +
10 01—1006 Paiiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTH42 S -+
1025—1030 Pajiz Sainte Assise FTA91 S 4
Pontoise FTN87 S -+
1031—-1036 | Patiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTN87 S +
10 55—1100 Greenwich*) Rugby GBR S +
GPB S —

GIC S
GKU ] —
10 55—11 00 Moskva Moskva RWM3 S -+
. RES S =
10 55—11 00 Tagkent RPT o —
11 00—1105 San Martin Monte Grande LQC S -
11 01—1106 Moskva Moskva RWM3 R +
RES R -
1101—11 06 TaSkent RPT R .-
11 55—1200 | Hamburg Osterloog DMR S +
12 00—12 10 Hamburg Mainflingen DCF77 S -+
12 45—12 50 San Martin Monte Grande LQC R -+
12 55—1300 | Washington Annapolis NSS S —
12 55—13 00 Moskva, Moskva ROR S -+
RWM3 S +
RES S —
Moskva Irkutsk RBT S —
12 55—13 00 | Hamburg Norddeich DAN 0 -+
: . DAM 0 +
12 59—13 00 Potsdam Berlin DG1 S 4=
1301—1306 Moskvs, Moskva JRWM3 R +
RES R —
Moskva Irkutsk RBT R —_
1301—1306 Hamburg Norddeich DAM S -+
1325—1330 Tokyo Oyama JAS22 S -+
13 55—14 00 Paiiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTN87 S +
14 01 —14 06 Patiz Sainte Asgsise FTA91 S -+
Pontoige TTN87 ] 4
14 55—1500 | Washington Annapolis NBS8 S +
14 55—15 00 Moskva Moskva RWM2 S +
i RES S —

9 Hvézdalskd rotenka 1962
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Slysit.

SEC Hv¥zdérna Vysilat Stanice Typ SR
hm hm
14 55—15 00 Moskva Irkutsk RBT S —
1501—15 086 Moskva Moskva RWM2 R +
14 55—15 00 RES R —_
Moskva Irkutsk RBT R —_
16 55—17 00 Moskva Moskva ROR S +
RWM2 S -+
RES S -
Moskva Irkutsk RBT S —
17 01—17 06 Moskva Moskva RWM2 R +
RES R —
Moskva Irkutsk RBT R
18 55—19 00 | Washington Annapolis NSS S - -
18 556—19 00 Greenwich*) Rugby GBR S +
GPB S -
GIC S —
GKU S —
18 56—1900 | Moskva Moskva RWMI1 S 4.
RES -8 —
18 55—19 00 Taskent RPT (6] -
19 01—-19 06 Moskva Moskva RWMI1 R +
RES R -
19 01—19 06 Taskent RPT R —
20 55—2100 | Washington Annapolis NSS S —
20 56—21 00 Moskva Moskva ROR S +
RWMI1 S +
RES S —
20 55—21 00 Paiiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTK77 S —
21 01—21 06 Moskva Moskva RWMIL R +
RES R -
21 01—2106 Paiiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTK77 S —
21 55—22 00 Paiiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTH42 S —
22 01—22 06 Pariz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTH42 S —
22 55—23 00 Moskva Moskva RWMI S +
RES S —
Moskva Irkutsk RBT S —
23 01—23 06 Moskva Moskva RWMI1 R +
RES R -
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SEC Hv¥zdérna Vysilag Stanice Typ S{fs;jéél,g

hm hm

2301-—23 06 Moskva, Irkutsk RBT R —
23 25—23 30 Paxiz Sainte Assise FTA9] S +
Pontoise FTNS7 S —

23 31—23 36 Paiiz Sainte Assise FTA91 S -+
' Pontoise FTN87 S —

+ znaéi pfevaind dobrou slysitelnost
— znabi slysitelnost obéasnou.

Typy signdli:
8 sekundové razy vysilané po dobu 5 minub,

R rytmicky signél (koincidenéni, éasovy nonius),
O signil ONOGO.

*) Od 1. 12. 1961 byly doby vysilani signdld GBR zménény takto: 03 55— 04 00;
09 55—1000; 1555—1600 a 2155-—2200.
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DELKY VLN A KMITOGTY VYSILAGU

. x Délka viny Kmitodet
Stanice Znatka W kHz
Francie
Sainte Assise FTA91 3291 91,1
Pontoise FTH42 40,39 7428
FTK77 27,84 10775
FTN87 21,62 13873
Némecko
Norddeich DAN 114,80 2614
DAM 70,34 4265
46,33 6475
34,73 8638
23,50 12763
17,72 16 980
Osterloog DMR27 49,38 6 075
DMR20 75,57 3970
Berlin DG1 1621 185
Mainflingen DCF77 T 3871 71,8
Svyjcarsko
Miinchenbuchses HBB 3125 96
SSSR
Moskva ROR 12000 25
' RES 3000 100
RWMI1 60 5000
RWM2 30 10 000
RWM3 20 15000
RWM4 15 20000
Irkutsk*) RBT 56,82 5280
44,28 6775
27,52 10901
21,58 13902
Taskent RPT 50,93 5890
20,48 14 650
Velkd Britdnie
Rugby GBR 18750 16
GIC26 42,95 6 985
GIC27 40,55 7397

*) Vysilaé Irkutsk piejimé signély stanice RWM.
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i ; Délka viny - Kmitotet
Stanice Znatka A nJT;IHOz et
Vel. Britdnie
Rugby GIC29 29,04 10332
GIC32 24,09 12 450
GIC37 15,96 17 685
GKU5 23,45 12790
GPB30 29,04 10 332
Leafield GIC32 22,13 13 555
USA \ ) g
Annapolis NSST7 2459 122
NSS3 ] 51,10 4 390
NS8S1 i 31,83 9425
NS85 ! 22,10 13 575
NBS86 17,59 17 050
NSs2 13,84 22 491
Argenting ’
Monte Grande LQB9 36,70 8167
LQC 17,09 17 550
Japonsko .
Oyama JAS22 18,55 ’ 16 170

Stanice GIC, GPB, GKU vysilaji soustavou A2, klicovanou nosnou
vinu s modulaci 800 Hz. Stanice RWM, DMR a DG1 wvysilaji sousta-
vou A3, stidlou nosnou vlnu s kliéovanou modulaci 1000 Hz. Ostatn{
stanice vysilaji soustavou Al, kliovanou nosnou vlnu a mohou se pii-
jimat jen pfijimadem se zpétnou vazbou nebo superhetem se zdzné-
jovym oscilatorem.

Vysildni éasovyjch signdli a kmitoétovich normdld

Nepietrzitd vysilani éasovych signélt a normalnfch kmitoétd v ob-
lagti krétkych i dlouhych vln nabyvaji stdle vétdi obliby. Zékladni
charakteristiky vétdiny téchto vysilani zstdvaji i naddle bez podstat-
néjsich zmén. Nosny kmitodet, dasové znatky i pfipadné ténové kmitodty
jsou odvezoviny z jednoho primarniho normélu kmitoétu, kalibrova-
ného bud podle prozatimniho rovnomérného casu TUZ, urdovaného
astronomicky, nebo podle nékterého kvantového standardu (atomova
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resonance cesia, molekuldrni resonaice épavku, v posledni dobé to bj’vé,
épavek s isotopem dusiku N1%). U kratkovinnych vysilani' je dasovy
signal obvykle tvofen kra,tkyml tiky v trvani 05005 (5 kmith ténu 1000
Hz), které uddvaji éasovy interval s plesnosti lepdi neZ 1 mikrosekunda.
Minuty jsou oznateny bud prodlouZenim, nebo zdvojenim impulsu.
Nosné vina je signdlem modulovana. Na dlouhyeh vindch tvori ¢asovy
gigndl znatky trvani 051—052, minuty jsou oznaovany prodlouzenim
znatky na 055 nebo vynechédnim nékolika poslednich znatek v minuté.
Nosné vina je v rytmu znadek klidovéna.

Zajimavym zphisobem bylo pokusné doplnéno vysilani stanice WWV.
Kazdych pét minut se po dobu jedné minuty soudasndé s normalnimi
tasovymi znalkami vysild ve zvlaStnim kddu dplny tdaj o Sase, tj.
¢islo dne v roce, hodina, minuta 1 vtefina. Kéd se opakuje kazdou vtefi-
nu. Postupné rozsiteni tohoto zplisobu sdélovani Gipluého dasového tdaje
by jisté znamenalo znaény piinos ke spolehlivosti pfenosu casu z Fidief
stanice do nékolika mé¥icich center, jak je to nutné zejména pii sledovéni
umé&lych druzic, raket, vysoko leticich letadel, meteord, bleskd atd.

Hlawvni vysilant na krdtkgeh vindch

OM A 2500 Praha, CSSR; 2,56 MHz (120 m), vykon 1kW. Pfesnost
vysilanych kmitodttt +5 .10~ presnost casovych tikli 40502. Stalost
kmitoétu je zajiSténa stdlym srovnivanim s normdlem kmitoétu Ustavu

Minuta

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0
| | | | | | I | | 1 1 ! |

OMA

H H
(I veerinove.ciky E= t6n 1000 He

=
I:]nosné vina H hla3enf

Obr. 21.

pierudeni .

ra,diotechniky a elektroniky CSAV, kontrolovanym podle vysilani #-
zenych cesiovym kva.ntovym standardem. Souhlas s dasem TU2, ktery
urduje Astronomicky tstav CSAV, se udrzu]e casovym posunem tikd
v piipadé potieby, nejvyse dvakrat roéné. Provoz je nepletrzity.
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MSF Rugby, Vel. Britanie: 2,5, 5, 10 MHz (120, 60, 30 m), vykon
0,5 kW. Piesnost vysflanych kmitocti -41.10-° presnost dasovych
ik -1-0502. Souhlas s éasem TU2 je zajistén srovnidvanim s cesiovym
kvantovym standardem, ptipadné odchylky se opravuji posunem jednou
rodné.

WWYV Beltsville, USA; 2,5, 5, 10, 15, 20, 25 MHz (120, 60, 30, 20, 15,
12 m), vykony 1, 8, 9, 9, 1, 0,1 kW. Pfesnost vysilanych kmitodta
=41 . 1079, presnost Casovych tiki 4-0502. Souhlas s dasem TUZ2 je za-
jidtén srovnidvinim s cesiovym kvantovym standardem, pripadné od-
chylky se opravuji posunem jednou roénd. Casové tiky se vysilaji
spoledné s ténovymi kmitoéty 600 nebo 440 Hz tak, #e se pii tiku tén
kratkodobé prerusi. V prostfedni minuté z kaZdych péti minut se vysila
tplny ddaj o éase kdédovany v 10 pétimistnych skupindch impulsi.
Impulsy maji trvédni 2 nebo 6 ms, intervaly mezi nimi jsou 10 ms a
intervaly mezi prvnimi impulsy kazdé skupiny jsou 100 ms. V uvedend
minuté se kod vysild 60krat. V programu jsou dvakrat za hodinu za-
fazeny predpovédi podminek Sffeni krétkych vln v severoatlantické
oblasti pro piiStich 6 hodin.

HBN Neuchdtel, Svycarsko; 2,5 a 5 MHz (120 a 60 m) stiidavg, vykon
0,3 kW. Piesnost vysflanych kmitodth -1 .10-° piesnost dasovych
tikd 40802. Souhlas s éasem TU2 je zajistén srovnavanim se épavkovym
kvantovym standardem typu MASER, obsahujicim épavek s isotopem
dusfleu N15. : '

IBF Turin, Itilie; 5 MHz (60 m), vykon 0,3 kW. Vysil4 se jen v pra-
covni dny od 8200 do 8830 SEC a od 12800 do 12230 SEC.

~

Hiavnt vysildnt na dlouhych vindch

OMA 50 Podébrady, CSSR; 50 kHz (6000 m), vykon 4 kW. Presnost
dasu i kmitodtu je stejnd jako u vysilani OMA 2500. Casovy signal je
tvoren znadkami trvani 051, minuta oznacena prodlouzenim na 085.
Casové znatky se vysilaji 23 hodin denné, od 11200 do 12200 SEC se
vysild normal kmitoStu 50 kHz a na konei kazdé étvrthodiny volaei
znatka OMA.

NBA Balboa, Panama; 18 kHz (16 666 m), vykon 500 kW. Pfesnost
dasu i kmitodtu je stejnd jako u vysflini WWV. Casovy signél tvoii
znadky trvani 082, kazd4 patéd znatka je vynechdna, minuta oznadena
vynechdnim znadek u 29, 56, 57, 58, 59 vtefiny. Koncem kazdé &tvrt-
hodiny je hldfeni v morseovych znadkach. Vysild se nepfetrzite.
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Zvldstni druhy vystldni

OLB5 Praha, CSSR; 3 170 kHz (94,64 m), vykon 3 kW. Nosny kmito-
¢et neni normalem, pfesnost Sasovych znacek je stejna jako u vysﬂém
OMA 2500. Casové znadky jsou stejného typu jako OMA 50, pracuje se
v soustavé Al. Vysild se od 19800 do 06200 SEC denns.

OLD2 Praha, CSSR; 18985 kHz (15,80 m), vykon 8kW. Nosny
kmitoéet neni normalem, presnost oasovyoh znadek je stejna jako u vy-
sflani OMA 2500. Casové znalky jsou stejného typu jake OMA 50,
pracuje se v soustavé Al. Vysild se ve stfedu a v patek od 13830 do
14200 SEC smérové na vychod.

DIZ Nauen, Némecko; 4525 kHz (66,3 m). Nosny kmitodet neni
normélem. Casové znatky jsou stejného typu jako OLBS. Vysila se
23 hodin dennd s technickou piestdvkou od 10000 do 11200 SEC.

Casovy signdl C's. rozhlasu

Ceskoslovenské rozhlasové stanice vysilaji pro obdéanskou potiebu
. Sestibodovy casovy signil odvozovany z kiemennych hodin Astrono-
mického tstavu GSAV. Jeho zna,cky jsou vytvoreny 100 kmity ténu 1000
Hz a jejich podatek udavd das se stejnou presnosti jako OMA 2500.
Posledni znatka signdlu udavé konec posledni minuty ve &tvrthodiné.
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PASMOVE CASY

Udaj dasu
vzhledem ke
120 SEC

Staty a zems

Pésm. cas
minus
svét. Gas

him -
000
100
2 00
300

4 00

6 00

6 30
700

~1
>3

15
8 00

9 00
10 00

11 00

12 00

Aljaska (zép. 162° z. d.), Samoa

Aljaska (162°—141° z. d.), Havajské ostr.

Aljagka (141°—137° 2. d.)/

Aljagka (vyeh. 187° z. d.), Brit. Columbie, Kanada
(zé&p. 120° z. d.), USA (Kalifornie, Nevada, Oregon,
Washington), Mexiko (sever. ¢dst Dolni Kalifornie)
Kanada (102°—120° z. d.), Mexiko (sever. &dst),
USA (Arizona, Colorado, Idaho, Montana, Nové
Mexilko, Utah, Wyoming),

Costarika, Guatemala, Honduras*), Nicaragua*),
Salvador, Kanada (85°—120° z. d.), Mexiko (mimo
sev. tast), USA (Alabama, Arkansas, Ilinois, India-
na, Towa, Kansas, Kentucky, Louisiana, Minneso-
ta, Mississippi, Missouri, Nebraska, Severni a JiZni
Dakota, Oklahoma, Tennessee, Texas, Wisconsin)
Bahamslké ostrovy, Brazilie*) (zép. uist) Dominik.
Republika*), Ecuador, Haltl, Jamaica, Kuba, Co-

| lumbie, Kanada (68°—85° z. d.), Panama, Peru,

USA (Connecticut, Delaware, Florida, Georgia,
Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan, New
Hampshire, New Jersey; New York, Ohio, Penn-
sylvania, Rhode Island, Severni a JiZni Karolina,
Vermont, Virginia, Zapad. Virginia)

Antily (holand.), Curagao — ostr., Venezuela
Malé Antily, Bermudy*), Bolivie, Brazilie*) (stf.),
Chile, Fallslandské ostr., Guyana (franc.), Kanada
(vych. 68° z. d.), P&raguay, Portorico

Guyane (brit.)

Guyana (holand.), Labrador, New Foundland
Argentina, Brazilie*) (vych.), Gronsko, Uruguay
Kapverdské ostrovy, Grénsko (Scoresby-Sound)
Gambie, Guinea, Ifni, Island,*) Kanérské ostrovy,
Pozrt. Gumea, Senegal Sierra Leone, Spaii. Sahara
Alzirsko*), Andora*), Azory¥*), Balearv']‘) Dahome,
Fars, Ghana, Gibraltary), ostr. sv. Heleny, Horni
Volta, Irsko*), Liberie, Luxemburgt), Madeira*),
Mali, Maroko, Mauretanie, Pobf. Slonoviny, Por-
tugalsko*), Spanélskot), Togo, Velks Briténie*),
Albénie*), Angola, Belgie, Brit. Kamerun, Cad,
88SSR, Dansko, Francie, Gabun, Holandsko, Ita-
lie, Jan Mayen, Jugoslévie, Kamerun, Kongo (zép.),
Kon#skéd rep., Libyet), Lichtensteinsko, Litevské

h m
—1100
—1000
— 900
— 800

— 700

— 600

— 500

— 430
— 400

— 346
— 330
— 300
— 200
— 100

0 00

+ 100

*) Pro &dst roku je zavidén letni tas. ) Letni éas pro cely rok.
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Udaj dasu Pasm. cas
vzhledem ke Staty -a zemd minus
12k SEC svét. cas
h m : h m
12 00 S8R, Madarsko, Malta, Monako, Némecko, Niger, 100
Nigerie, Norsko, Polsko, Rakousko, Rio Muni, San
Marino, Stfedoafr. republika, Svédsko, gvycarsko,
Spicberky, Tunisko, Vatilan
13 00 Basutsko, Betuénsko, Bulharsko, Estonsks SSR, + 200
Finsko, Izrael*), Jihoafr. Unie, Jihozépadni
Afrika, Kongo (vyech.), Mozambik, Njasko, Rhode-
sie, Rumunsko, Recko, Saud. Arabie, SAR (Egypt),
Syrie, Sadan, Svaszijsko, Turecko, Zajordansko,
14 00 Etiopie, Fr.. SBomdélsko, Irdk, Kenja, Komory, + 300
Malga$ské rep., Ruanda-Urundi, Somélske, SSSR
(po 40° v. d.), Tanganjika, Uganda, Zanzibar
14 30 ran ' -+ 330
15 00" Mauritius, Omén, SSSR (40°—52°30" v. d.) -+ 400
15 30 Afganistan, Pakistdn (zap. é4st) -+ 430
16 00 SSSR (52°30"—67°30" v. d.) -+ 500
16 30 Ceylon, Indie ’ -+ 530
17 00 Pikistan (vychod. &ast), SSSR(67°30'—82°30"v. d.) -+ 600
17 30 Burma, Indonésie (sever. Sumatra) 4+ 630
18 00 Cina (jiz. pobiezi), Indonésie (Jiz. Sumatra) -+ 700
Thai (Siam), SSSR (82°30"'—97°30" v. d.)
18 30 Indonésie (Bali, Borneo, Java, Lombolk) -+ 730
Malajsko, Singapur
19 00 Austrélie (zap.), Borneo (brit.), Cina (vych. po- + 800
breil), Filipiny, Indonésie (Celebes, Flores, Timor),
Khmer, Laos, Vietnam, S38R (97°30'—112°30v.d.)
19 30 Indonésie (Moluky) -+ 830
20 00 Cina (MandZusko), Tajvan*), Japonsko, Korea, -+ 900
‘ Karoliny (zdp. 148° v. d.), Mariany, SSSR (112°30°
aZ 127°307 v. d.)
20 30 Australie (severni a jiZni), Indonésie (Nov. Guinea) + 930
2100 Australie (vychod), Karoliny (vych. 148° v. d.), -+ 10 00
’ Tasmania, Nové Guinea (brit.), S88R (127°30" a%
142°30" v. d.)
22 00 Nové Hebridy, Nové Kaledonie, Salomounovy ostr. + 1100
SSSR (142°30°—157°30" v. d.)
23 00 Ostrovy: Fid#i, Lagunové, Gilbertovy, Marshallovy, -+ 1200
Novy Zéland, SSSR (157°30'— 172°30" v. 4.)
24 00 SSSR (vyeh. 172°30" v. d.) +13 00
Stés Letni das—S0 St Letni ¢as—SC
h h
Baledry +1 .| Libye (jen Kyrenaika) +2
Gibraltar +1 Luxemburg 41
Guinea (jen Spail.) 41 Spanélsko +1
Kanérské ostrovy 0
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PREHLED POKROKU V ASTRONOMII

1. FUNDAMENTALNI ASTRONOMIE

Rok 1960 byl ve znameni zpracovavani vysledk z bohatého materislu
ziskaného béhem MGR a MGS. Je samoziejmé, %e na vét$iné tkolh se
jesté pracuje. SToYEOVA pokratovala ve svych studilich vztahu zemé.-
pisnych délek porovnanim vsech tfi mezindrodnich méfeni délek v letech
1926, 1933 a 1957-58. Shledala v souhlase se svymi difvéjsimi pracemi
z jinych prament, Ze vzdilenost mezi Evropou a Amerikou se. proti
Wegenerové teorii zmensuje. Na zdkladé precisnich praci v MGR si
mnohé observatole zdokonalily posice hvézd, kferé maji ve svém stalém
programu. GumNoT provedl revisi hvézdnych katalogh na zdklad® méfeni
astroldbem, AFANASIEVA sestavila katalog rektascensi 203 hvézd z po-
zorovani fotoelektrickym pasédznikem.

Stéle nejzajimavéj¥im a nejvyhleddvansdj$im tématem, které jiz vie
jak 25 let je jednim z hlavnich problémt astrometrie, je sledovani a
vyzkum nepravidelnosti v rotaci Zem8. Se zvySovanim elektronické
techniky, kterd vyviji stdle dokonalej¥l frekvenéni normély, se podatilo
odhalit ji%z mnoho jevi, které z84sti byly vysvétleny, ale z34sti na své
objasnéni éekaji. Vax DER WAERDEN ukazuje, Ze je mozné vysvétlovat
zmény v rotaci Zemé hypothesou o nahodilém charakteru turbulentniho
pohybu v zemském jiadfe i existenci dvojice sil mezi zemskou kiirou a
jadrem. Podobné vysvétluje vznik nepravidelnosti a sekulidrnich zmén
v rotaci Brouwsr, ktery nahodilost téchto namétenych zmén zkoumé
statisticky. Nejzajimavéjdi v tomto sméru a nejvice diskutovany jsou
studie, které provadi Danson. Sledoval vztah ¢asu rotaéniho a efemeri-
dového v obdobi 1956—1960. Tento vztah vyjadiil algebraickou funkef,
vhodné volenou, kterd jej velmi dobte vystihovala v daném intervalu.
Ve dvou pripadech, v unoru 1956 a v ¢ervenci 1959, méfené hodnoty
viak proti této kiivee vykézaly znaény skok (10-%). V uvedenou dobu
byly zaznamendny neobyéejnd silné erupce na Slunci, které byly dopro-
vazeny efekty vyjimeéné intensity (radioelektrické poruchy, magnetické
boufe, zmény intensity kosmického zdfeni a podobné). Naskyta se tedy
otdzka, zda tyto vyjimetné silné erupce nemaji piimy vliv na zmény
v zemské rotaci. Je tieba Tci hned, Ze s koneénou odpovédi je nutno
jestd pocdkat, aZz bude takovito korelace bezpeéné prokézina, jak do-
poruuje sdm autor. V tomto sméru je nevyhodné, Ze starSi materialy
nemohou pro svou niz§l presnost prispét a jezto jde o efekt pomérns
fidky, bude nutno éekat delsi dobu. Neéktefi pracovnici dokonce jiZ
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nyni tento efekt pro epechu Danjonem uddvanou popiraji. Jistou za-
vislost rotace Zemé na slunetni ¢innosti sledoval Ling z hlediska se-
kuldrniho. Xonfrontoval 400letou periodu fluktuaci sluneéni aktivity
s ¥méf stejnym intervalem fluktuaci v rotaci Zemé. Obé kiivky zobra-
zujiel priibéh uvedenych jevi si velmi dob¥e odpovidaji. I zde zlstava
otdzka zatim oteviena.

V roce 1959 se konaly dvé vyznamné astrometrické konference na
americkém lkontinents, prvni celosvétova v Cincinnati a druhd americké
v La Plata. Obé tyto konference se v zésadé tykaly stejného problému,
tj. zvySeni podtu astronomickych observatoif na jiZni polokouli, jejich
vybaveni a pracovniho programu. Hlavnim cilem je ziskdni hlubsich
poznatkli viech jevi na jiZni polokouli, zlepfeni posic fundamentélnich
hvézd a dalsich, které jsou v této oblasti mnohem méné prozkouminy
nez na severni polokouli. Doporuéeni z téchto konferenci se zadinaji
opravdu uskuteénovat, napt. observatore v La Plata, Santiago du Chili a
Tananarive jiz pracuji jako stélé dasové sluzby. Na zakladé doporudeni
14. astrometrické konference SSSR provadi se disledné reorganisace a
zdokonalovani viech Gasovych sluZeb v Sovétském svazu. Do béiné
praxe se zavidéji nové dokonalejdi piistroje, jako je PZT, Danjontv
astroldb nebo pasidZnik pulkovské konstrukee s fotoelektrickou registra-
ci, ktery dosahuje, jak uvddi Pavrov, vnitfni presnosti 4-0,0023s.

* Dal§i zvysovani piesnosti uréeni etalonového dasu je dosahovéno za-
vedenim atomovych normalti, zdokonalenim vysilani Zasovych signald
a dislednym zavadénim oscilografické metody pro piijem &asovych
signélti. Byla provedena i reorganisace vypoétu etalonového Casu a do-
sazeno zvyseni presnosti nejméné o 1 fad. PILNIR se ddle zabyva studiem
a rozborem kolimace a snaZi se dosdhnout jeji dokonalé eliminace
z astronomickych pozorovani.

Pro zvySovani pfesnosti, spolehlivosti a rychlosti ziskdvani vysledki
mé velky vyznam &istetnd mebo Gplnd automatizace jak praci obser-
vaénich, tak redulkénich. Nékteré vypoéty, jako napf. pro metodu
stejnych vysek, jsou dnes naprosto nemyslitelné bez rychlych samodin-
nyech poditadi. Celd fada pracovnikil se zabyvé vypracovanim programi
na prevedeni vypolti na tyto stroje.

Je zajimavé si poviimnout, jak béhem nékolika let velmi vzrostl poéet
Clenskych stanie, prispivajicich do Bureau international de I’heure, a
to z 24 na 43 observatofi, z nichZ 25 tvori zdklad stiedni observatore
pro stanoveni definitivnich ¢asti védeckych Gasovych signalt. Od der-
vence 1960 nastalo téZ ndpadné zpiesnéni ve vysildni gasovych signalti,
Predni svétové stanice vysilaji TU2 takfka v zdkrytu, ktery se lisf
v misté¢ piijmu prakticky jen o zpo#déni, zplsobené rychlosti ¥fieni
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elektromagnetickych vln. Tuto skutetnost nutno vysvétlit tak, Ze né-
kolikaletd, praxe srovnévaci méfeni asu rotantho, efemeridového a
atomového dosihla jiz postadujici presnosti k tomu, aby se cesiova
irekvence stala basf pro ,,pfedpovidéani* a vysfléni Gasu. Soudasnd bylo
ovéem nutno v minulém udobi peélivé stanovit korekei celého Easového
systému kazdé stanice. Je ke cti prazské dasové stanice, Ze atkoliv sama
nemé molekulérni standard k disposici, ve spolupraci s Ustavem radio-
techniky a elektroniky CSAV tento néstup ke zvySeni presnosti zachytila
a zistala tak mezi pfednimi svétovymi stanicemi.

Vyuziti umélych druzic Zemé pronikd i do méfeni dasu. V USA se
konstruuji malé atomové hodiny s presnosti 3.1074, které by mohly
byt umistdny v druzici a predpoklddd se, Ze s jejich pomoci by se expe-
rimentalné potvrdila Einsteinova teorie relativity. MArRoWITZ navrhuje
- obdobu své mésiéni kamery, kameru s dvojim pohybem pro pozorovéni
umélych druzic Zemé.

2. NEBESKA MECHANIKA

V nebeské mechanice se stile v&t8 pozornost obracf k problémiim,
spojenym s existenci umélyeh druzic a kosmickych raket, takze klasické
price z nebeské mechaniky, které se umélych druZic netykaji, nalézdme
v literatufe jiZ pomérnd zfidka. Aplikace nebeské mechaniky na proble-
matiku umélych druZic je velmi riznorodé a pro tento obor se zaéina
nyni razit nazev astrodynamika. Dosud ov8em neni zcela jasno, co se
timto pojmem mini; zatim se sem dasto zahrnuji jak klasické problémy
urdend riznych konstant, vypoétu drah nebo problému n-téles, tak i pro-
blémy, spojené s optickym nebo elektronickym pozorovanim sateliti,
zpracovéni pozorovani ap. Vysly jiz napit. nékteré monografie o astro-
dynamice jako jednom védnim odvétvi (BARER-MAKEMSON) a podet
praci z tohoto choru stoupd velmi rychle.

Zékladnim problémem zlstavé stile uréeni gravitaéniho pole Zemé
z pohybi umélych druZic. Z presnych pozorovani se nyni odvozuje nejen
zékladni hodnota zplosténi Zems na pélech, ale i dalsi leny v rozvoji
zemského gravitaéniho potencialu, uréujici jesté dokonaleji charalcter
zemského zplodténi a také hodné diskutovanou nesymetriénost Zemé
véi roviné rovniku.

Worrx ey ukézal, e BrRENNEROVA kritika price O’KEEFOVY o uréeni
této viastnosti zemského télesa neni spravnd; navie jesté Kozai uréoval
koeficienty v rozvoji zemského gravitaénfhe potenciilu z pohybu tii
satelith — Vanguard I, Vanguard III a Explorer VII a dosel k hodnotdm
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témér Gplné shodnym s hodnotami, ziskanymi O'Kerrem. RovnéZ
CornN a ANDERLE pii redukei pozorovacich dat satelitu Transit IB
zjistili existenci nesymetriénosti zemékoule. Naproti tomu ZoxgorLovié
dosel pfi zpracovani pozorovani satelitu 19586 k vysledktim primo proti-
chtidnym. Avsak presto se zd4, Ze nesymetritnost Zemé vaéi roviné
rovniku je redlnd a Ze jisty druh kratkoperiodickych poruch excentricity
a sklonu drah umélych druZic nelze jinym zpltisobem vylozit. Uréenim
gravitaéniho pole Zemé s ohledem na pfesné zjidténi zemského zplodténi
na polech se zabyval t6z Kine-HELE; z pohyba umélych drufie je moZno
nyni zemské zplodténi urdit asi o jeden fad presnéji nef z diivéjsich
uréeni gravimetrickych.

Coox studoval vliv nerovnomérnosti zemského gravitatnfho pole na
pohyby druZic v raznych tzv. resonanénich drahédch, tj. v téch drahdich,
jejichZ perioda je soumétitelnd s periodou zemské rotace, Dokdzal zde
existenci sekularnich a dlouhoperiodickych élentt a podrobnéji se zabyval
rovnikovym zplodténim Zemé. které je zde nejpodstatnéjsi.

Pohybem umélych druZic v grawtacmm poli Zem& se zabyvé rovnéz
fada zcela teoretickych' praci; napt. Hor: propracoval zevrubné teorii
pohybu sateliti v ptipadé kritické hodnoty sklonu (tj. pro4 = 63,4°, kdy
pohyb perigea, vyvolany zplo§ténim Zemé, je nulovy). VINTI pouZivi
ve své teorii specidlnich sféroiddlnich soufadnic, coz ponékud zjedno-
dusuje vychozi rovnice; jeho prici rozvinul dale Izsax. BARRAR, po-
dobné jako jiz difve GARFINKEL, zavadi nékteré dopliiujicl éleny do roz-
voje potencidlu Zemé a nalézé pro néj novd analyticks Telent.

Dalsim gravitatnim efektem v pohybu umélych druiic, ktery byl
v posledni dobé velmi dikladné studovén, byly poruchy plisobend
Mésicem a Sluncem, tzv. lunisoldrni vlivy. BLITZDR je Vysetroval po-
moci metod klasické mechaniky bez pouZit! specidlnich rovnic nebeské
mechaniky a zabyvé se pouze sekularnimi ¢leny. Mo® pouZil ve své praci
souiradného systému s jednou osou ve sméru thlového momentu rusiciho
télesa a shledal, Ze pro drahy s velkou vystfednosti nemdze byt vliv
Mésice a Slunce zanedbén; napi. u satelitu Explorer VI se snizuje
perigeum vlivem Mésice o 0,1 km za jeden obéh, tj. za pil dne. Kombi-
novany lunisolarni vliv muze podstatné zmenSovat vysku perigea dru-
zZice a tim podstatné zkratit jeji Zivotni dobu. MusEx podal teoreticky
rozbor rozvoje lunisoldrni poruchové funkee a ukédzal, e vliv téchto
poruch na vysku perigea muZe byt minimalisovin nebo maximalisovan.
vhodnou volbou sklonu drahy a okamziku vypusténi satelitu.

Vlivem Mésice na kruhovou dréhu staciondrni druZice s periodou
24 hod. se zabyval Swmwarn. Na potitacim elektronickém stroji fesil
numerickou integraci rovnice restringovaného problému tif t&les pro
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pohyb druZice v systému Zemé-Mégic a zjistil, Ze pobdtetni draha druZice
neni plesné kruhov4; jeji excentricita se méni s periodou 27 dni. Argu-
ment perigea se sekuldrné ménf tak, Ze perigeum zlstavé stdle na opaéné
strané Zemé, neZ je Mésic. Nové periodické fefeni problému Mésice a
umelé druzice diskutoval HrinricH.

Velmi mnoho pozornosti bylo opét vénovano urdeni hustoty vysokych
atmosférickych vrstev z pozorovanych zmén tvaru drah umeélych druZic

PREHLED UMELYCH KOSMICKYCH TELES
VYPUSTENYCH V ROCE 1960

%ﬁ? Jméno druzice vprﬁf;;g}ai Pefli%:;lm A%;ﬁ;lm I(’f,ff;’ -rl)a Si{g()m ‘E}%}gl;l
1960x | Pioneer Vi 11. III. 120% 148% | 311,56 0 42
19608 | Tiros IT 1. IV. 689 752 99,1 48 122
1960y | Transit IB 13. IV 373 766 94,8 50 119
19606 | Discoverer X1 15. IV. 174 608 92,2 90 770
1960¢ | Kosmickéd lod I | 15. V. 312 369 91,2 65 4540
1960 | Midas 24. V. 482 511 94,4 33 2250
19607, | Transit ITA 101

T Greb 29. VI.| 626 | 1046 | 10L,7 | 65 10
196089 | Discoverer XIIT | 10. VIIIL. 257 701 94,1 83 770
1960; Echo I 12. VIII.| 1638 1867 118,2 47 62
1960 Discoverer XIV | 18. VIII. 183 807 94.5 80 770
19604 | XKosmické lod IT | 19. VIIL. 306 340 92,7 65 4600
1960y | Discoverer XV | 13. IX. 205 759 92,8 81 770
1960» Courier IB 4, X. 945 . 1242 106,8 28 225
1960& | Bxplorer VIII 3. XL 344 2320 | 112,0 50 41
19600 Discoverer XVII| 12. XI. 184 985 96,4 82 770
19607 | Tiros IT 23. XI. 610 740 98,2 48 127
1960p | Kosmickd lod ITT| 1. XII. 187 265 88,6 65 4563
1960¢ | Discover. XVIII| 7. XII. 230 b 670 93,6 82 770
19607 | Discoverer XIX | 20. XII. 210 640 92,9 83 770

f tieti uméla obdZnice Slunce.
#* perihelium, aphelium (v 108 km).

a teorii pohyb# drufic v odporujicim atmosférickém prostiedi. Podrobné
se tfmto problémem zabyvali Kixe-HerLr, Cook a WALKEROVA, ktef
z pozorovacich dat o 29 umélych druZicich odvodili zajimavé viastnosti
v chovani zemské atmosféry ve vyskdch od 180 do 700 km. Mezi 180
a 280 km se hustota atmostéry od r. 1958 do r. 1960 zmensila o 20%,
co% bylo zplisobeno snizenim sluneénf aktivity. Kratkoperiodické zmény
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slunedni ¢innosti se rovnéZz odrazily ve zméndch hustoty zemské atmo-
sféry v téchto vyskich. Ve vyskich od 300 do 700 km se jevi velky
rozdil v atmosférickych hustotich nad denni a noéni polokoulf. Autofi
této prace vypracovali rovnéz teorii pohybu satelitu v zemské atmosféte
a uddvajl mimo jiné i vzorec pro zménu velké poloosy. Ve druhé éésti
své prace se zabyvaji téZ vlivem zplofténi atmosférického obalu na
zmény elementlt drahy druZice. Tento vliv je nejvice patrny ve zméné
excentricity.

Z drdhovych elementd druzic 1958x, 195852 a 19586 uréili MArTIN
a PRIESTER hustotu zemské atmosféry ve vyskach 210, 350 a 660 km.
K podobnému uréeni atmosférického profilu ve vyskich 180—212 km
pouzil BoceN{¢ER drahovych elementth 3. sovétského sputniku a vztahi,
které odvodil GrovEs. Izsax studoval vliv rotace zemské atmosféry na
zmény elementd drahy druZice a nalezl krétkoperiodické poruchy velké
poloosy, argumentu perigea a stfedni anomélie. LUNDBAK se zabyval
kromé& vlivii atmosférickych té% vlivem kosmického prachu na pohyb
umélych druZic a pro ditkaz existence tohoto vlivu uvedl nékteré zmény
v period® ob&hu rlznych satelitil.

Pii vytvéateni teorie pohybu satelitu Vanguard I se ukézal rozdil mezi
vypottenou a pozorovanou vyskou perigea o 1—3 km. Tento rozdil
vysvétlili MuseN, BRiaNT a BATLIE pusobenim tlaku sluneéniho zéfeni a
teoreticky odvodili rovnice, uréujici vliv tlaku zafeni na pohyb umélych
druzic. Tato prvni price o tomto problému byla po vypusténi satelitu
Echo I nasledovéana fadou dalsich, které se zabyvaly zménami elementi
dréhy tohoto satelitu, hlavné sniZovdnim perigea a zvétSovAnim ex-
centricity; tyto pozorované zmény byly velmi dobfe vysvétleny pisobe-
nim tlaku sluneéniho zdteni. Na pi. JasTROW nebo SHAPIRO a JoNEs dostali
velmi pékny souhlas mezi teoreticky odvozenou a POZOTovanou zménou
excentricity a poklesu perigea, ktery &inil v prvém mésici existence
druZice Echo I asi 3 km za den.

Rada teoretickych praci se zabyvala otdzkou vhodného vyberu drah
raket v systému Zemé—Mésic. SEpov, ktery uvefejnil vysledky praci
celé skupiny sovdtskych védeli, mohl tyto teoretické zévéry podloZit
té% i praktickymi priklady drah sovétskych mésitnich raket. Ukizal
také, Ze pro vybér drahy rakety, kterd mé obletét v nevelké vzdélenosti
Mésie, existuje celd fada drah, kupicich se kolem jakési stfedni dréhy.
Tato stfedni driha prochézi stiedem Mésice a ostatni trajektorie se
kolem nf kup{ do vzdilenosti 20 000 km a tvoii svazek drah, osovd sy-
metricky podle stfedni drihy. Dva dilezité theorémy odvodil MigLz:
dokézal, ze je-li fysikaln® moiny let po jisté drize Zemé& na Msgsic,
opatny let po téie draze neni jiz fysikdlnd moZny. Druhy theorém ki,
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Ze ke kazdé trajektorii Zemé—Mésic existuji jesté tiijakési ,zreadlové:
dréhy, lefief v riiznych referendnich rovinich systému Zemé—Mssic.

Drahy budoucich umélych sateliti Mésice byly piedmé&tem prace
AxsENova & Demina, ktefi se zabyvali rufivym vlivem Zem& a ne-
pravidelného tvaru Mésice na pohyb takové druZice. Ve své préei uka-
zali, %e pro blizké satelity Mésice je nutno pii stanovem jejich drahy
brét v uvahu vlastni tvar mési¢niho télesa.

Problém ‘n-téles byl predmdtem zkouméni JAROV-JAROVOJE a MER-
MANA, ktefi se zabyvali kvalitativnimi vyzkumy o gravitaénim poten-
cidglu n-téles. THORING se zabyval drahami téles v blizkosti libradnich
center v restringovaném problému ti téles. Numerickou integraci
shledal, Ze dréhy v okoli libraénich bodl jsou nestabilni a neperiodické.
Stabilitou téles v libratnich centrech systému Zemé&—Mésic se zabyval
SEENAL & zjistil, Ze vliv Slunce porusuje stabilitu éastic v Lagrangeo-
vych libragnich centrech, tvoficich: spolu se stiedy Zemd a Mésice
vrcholy rovnostrannych trojihelnik@i. O nové fefeni problému n-téles
se pokusili GRGBNER a CAP pouZitim Lieovych fad. Ukazuje se viak, Ze
jejich metoda ‘je v podstaté pouze jednou z moZnych numerickych
metod FeSeni systému diferencidlnich rovnic pomoci rozvoji; nadto
by se patrné tato metoda neosvédéila pri numerické integraci diferen-
ci4lnich rovnic na elektronickych poéitacich strojich.

Spolu se zménami drah satelith byl studovén i vlastni pohyb satelitu
ve drize. SARYSEV studoval vliv zemského zplo§téni na rotaci umélé
druzice a Biiuzcxts podal podrobné roztiidéni jednotlivyeh druhtt vlast-
nich rotadénich pohyb@t sateliti. Vlivem odporu prostiedi-a zploiténi
Zemé na rotaci umélé druzice vilcového tvaru se zabyvali Nornt a
OLEAR a shledali, Ze precesnf pohyb osy rotace mize byt témér zamezen,
jsou-li splnény urdité podminky; napf, zakladny valcového télesa
nesmé&jf byt oteviend. ‘

3. SLUNCE

V r. 1960 nastal ji% znaény pokles sluneéni dinnosti. Roéni primér
relativnich éisel skvrn klesl na 112,3, priéemZ nejnizéi denni hodnoty
se pohybovaly okolo 50 jednotek. Pfesto vSak v srpnu doséhla denni
relativni &sla aZ hodnot pies 250 jednotek.

Velka pozornost je stdle vénovéna chromosférickym erupeim, a to
i z toho dfivodu, Ze jejich kratkovIné a kosmické zafeni se ukazuje byt
nebezpeéné pro lety &lovéka do meziplanetdrniho prostoru. Bylo vy-
potteno, Ze pro dostatetné chranéni ¢lovéka pred Skodlivym zdfenim
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prumerne chromosférické erupce je tfeba asi 5—6 tun aktivniho uhliku,
v pnpade mimoradng velké erupee, doprovazene vyronem znaéného
mno#stvi kosmického zateni, bylo by tfeba a 400 tun aktivniho uhliku
k ochrané ¢loveka v kosmické lodi. Piitom K#ivsgy, Kueczek, HLADKY
a Moxr¥ ukézali, Ze silnym zdrojem rentgenového a kosmického zéfent
jsou €% smyckové protuberance. KLECZEK upozornil i na to, Ze zdrojem
energetickych protonft ve vnitinim pésu radiace mohou byt slunedni
erupce, piipadné protuberance smyékového typu. Zda se, Ze velké
chromosférické erupce, doprovizené zifenim kosmickym a korpus-
kuldrnim, maji pravdépodobné vliv i na zemskou rotaci.

Na nové sluneéni observatoii v Kalifornii byly ziskdny snimky
chromosfery za abnormilné piiznivych atmosférickych podmmek
Na “zakladd téchto snimké studoval MoreToN poditeéni fize vyvoje
erupce a ukézal, Ze tato fAze je v nékterych piipadech doprovize-
na rychle se §fificim impulsem leticim od erupce rychlostmi Fadové
1000 km/sec do vzdalenosti aZz nékolika set tisfc km. ATHEY se do-
mnivd, ze tento impuls je bud mrak korpuskuli, nebo rdzové vina.
Moretonovo Z]1sten1 takovéhoto impulsu, Sfifctho se z erupcee, je ve shodé
s di{véjimi pracemi BecRERA a BRUZERA z Freiburku. Sffenf takovéhoto
impulsu rychlostmi 1000—2000 km/sec bylo téZ zjisténo VarwiCxmm
' pfi studiu pohybovych efektlt v erupeich na ondiejovskyeh filtrogra.-
. mech. Vedle tohoto impulsu nalezl VALNICEE erupce, vyznacujici se
délenim na dvé 8asti, z nichz jedna zlstdvé na misté, zatim co druhé se
vzdaluje rychlosti nékolika km/sec. V této asti se vyskytuji uzliny,
pohybujici se rychlost! v&t& nez 100 km/sec. Tyto pohyby v_erupcich
jsou pravdépodobné v izké souvislosti s konfiguraci magnetického pole
v aktivnim centru.

Bascock studoval zménu magnetického pole v oblasti velké erupee a
nenalezl Zadnych podstatnych zmén ani v intensité, ani ve strukture
magnetického pole béhem vyvoje erupce. Je v8ak tfeba poznamenat, Ze
tato méfeni byla providéna piistrojem o pomérné malé rozlifovaci
schopnosti. ZIRIN studoval magneticky rozitép vodikové ¢iry H, v pro-
tuberancich pomoci Krymského magnetografu a nalezl v protuberancich
magnetické pole o intensité nékolika set oerstedt.

V Ondiejové bylo pokratovino v rozboru spekter chromosférickych
erupei, ziskanych velkym sluneénim spektrografem. FrirzovA zjistila,
%e asymetrie emisnich spektralnich dar v erupci se zmens§uje od stredu
k okraji sluneéniho disku, z &ehoZ vyplyva, Ze v erupcich existuje ra-
diglni proudéni. Brama, KoreckY a SvEsTEA nalezli fadu zapmavych
vlastnost! spekter erupci na zdkladé rozboru 244 spekter. Mimo jiné
zjistili roz&tép emisni ¢dry sodiku D, u erupecf nad skvrnami, ktery lze
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interpretovat jake rozitép ¢ary v magnetickém poli, které prorfsts ze
skvrny a% do erupce, kde je jeho intensita rddové stejnd jako ve skvrné.

Na zéklad® map magnetickych poli studoval Bumea konfiguraci
magnetickych polf a magnetické toky ve skupinidch skvrn riznych
vyvojovjch typh. Ukézal, Ze u bipolarnich a komplexnich skupin existu-
je jakysi ,magneticky strop” z magnetickych "silotar, kitery muze
ovliviiovat vyletovéni korpuskuli z aktivnich center. -

Podle BaBcocrovycu dlouholetych méteni celkového magnetického
pole Slunce v oblasti sluneénich péll byl od r. 1956 v okoli severniho
polu Slunce severni magnetismus a v okolf jiZntho pélu jiZni magnetis-
mus. Na ja.ie 1957 se zménila magneticks polarite v okoli jizniho pdlu
na severni, takie aZ do listopadu 1958 byla v okoli obou péli rotace
Slunce stejna magnetlcka polarita. V listopadu 1958 se teprve zménila
magneticks polarita i.u pélu severniho na polaritu jizni. Maximum sou-
¢asného 11 letého cyklu nastalo pravé v r. 1957. Z toho lze soudit na
souvislost celkového magnetického pole Slunce s periodicitou sluneéni
¢innosti. '

Otdzkou vertikdlniho proudéni hmoty ve sluneéni atmosféte se zaby-
val STEPANOV. Zjistil, Ze toto proudéni je vétil nad flokulovymi poli
_nei nad klidnou fotosférou. piidemz ve flokulovyeh polich je piiblizné
" 4krat vét¥l vtékani ne¥ vytékani hmoty, kde¥to nad klidnou fotosférou
se vtékani a vytékdni hmoty pfibliZné vyrovniva. Stépanov se domniva,
ze prebytek vitékdni hmoty v oblasti flokulovyeh poli je vyrovnivan
protuberancemi typu surge, erupcemi a pod.

PrcrER a jeho spolupracovnici studovali podrobné podminky excitace
nékterych prvka ve sluneéni atmosféfe a ukézali, Ze pii niZfich stavech
buzeni odechyluje se obsazeni stava od termodynamlcke rovnovéhy.
Tyto vysledky vedou ve svém dusledku k dosti znaénym zméndm v ob-
sahu prvkd ve slunetni atmosféte. LETFUS vypracoval novou metodu
k odvozenf sil oscildtortt z emisnich ¢ar v oblouku pii libovolné optické
tloustce na zakladé kfivky ristu emisnich ar. :

Studiem spekter radiovych vzplanuti v em a dm oboru se zabyvali
HaoEENBERG a WaALLIS a dodli k zivéru, Ze zifen{ by bylo moZno vy-
lozit tepelnym zaFenim plasmy, pri¢em? teplota by musela dosahovat
hodnot okolo 10 miliontt stupiifi. Soudasné se ukazuje, Ze magnetické
pole v této koronélni plasmé mhze dosahovat nékolika set oerstedfi. -
Bumea a OLMR nalezli, %e zdroje Sumovych bouii na 130 em sméruji
vysilané radiové zdleni vétiinou do dvou sméril, jimiz Zemé projde v in-
tervalu 2—4 dnf. Toto smérovani vysilaného radiového zéfeni je zfejmé
zplisobeno konfiguraci magnetického pole nad aktivni oblasti. Jak uka-
zal KLECZEE, jsou eruptivni protuberance v mnoha pifpadech zdrojem
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ridiového zateni typu I. a IL., coZ znamen4, Ze piieruptivni protuberanci
dochézi k urychlovani protonti az do rychlosti blizkych rychlosti svétla.
K 9. kvétnu 1961 byla po prvé udélena stitni cena Klementa Gott-
walda 8% za astronomicky vyzkum, a to kolektivu pracovnikd sluned-
niho odd&leni Astronomického tstavu GSAV v Ondtejové za podstatny
piinos k vyzkumu aktivnich procesti na Slunci, pfedevsim na zikladé
vysledkii ziskanych velkym sluneénim spektrografem na Ondiejové.
Diilezitou uddlosti r. 1961 bylo tplné zatméni Slunce 15. inora, kteréd
bylo pozorovatelné ve velké €asti Evropy. Pod vedenim KRivskfzO &
Mrrost byla uspofddina vyprava &s. astronomi amatérii za timto
zatménim do Bulharska. Pro nepiiznivé povétrnostni podminky mohla
expedice splnit pouze rddiovy program, nezdvisly na poéasi, a to méfeni
radiovych poruch na dlouhych rddiovych vinich a kosmického radiového
fumu. Stejnd tak neptilo podast ani LEx0oVI 3 TrREMEOVIL ze Skalnatého
Plesa, kteri se zafastnili! pozorovaﬁni tuplného zatméni na Krymské
astrofysikalni observatofi. U nas bylo toto zatméni pozorovatehle ]ako
éastetné, Kromé méfeni meteorologickych, celkového zéfeni a uréovani
kontakttl, provéddénych na nékterych lidovych hvézdarnich a v astro-
nomickych krouZefch, byly v Ondfejové registroviny pribéhy kosmic-
kého rédiového Sumu, atmosférickych poruch na dlouhych radiovych
vinich a ridiového zafeni Slunce na 130 em, 56 cm, 37 cm a 3 em.
V SSSR bylo uzito k pozorovéni tohoto iplného zatméni Slunce téZ raket.

4, MES{C, PLANETY, PLANETKY
KOSMOGONIE SLUNECNT SOUSTAVY

Soub&iné s usp°chy v astronautice je.mo#no v poslednich 1etech za-
gnamenat zvyseny zdjem o vyzkum slunelni soustavy.

Mésic. Na zakladé dimyslného vyhodnoceni televisnich zdznamil ze
sovstské meziplanetdrni stanice ze 7. fijna 1959 bylo provedeno po-
drobné mapovani odvricené &asti Mésice pod vedenim BaraBaSova
Micrasrova o LipsgEmo. Pri fotografovani byla stanice nad mistem
o selenografickych soufadnicich 2 = +117°, f = +17°, takZe k nf

bylo ptivraceno asi 709 nezndmé a 309, znamé polokoule Mésice. Bylo
zjisténo 499 objekti, z nichz asi 100 jsou jiz diive znamé dtvary na vidi-
telné polokouli Mésice. — . Z nejlepich snimkié na observatolich Ms.
Wilson, Lick, McDonald, Yerkes a Pic du Midi byl sestaven pod vedenim
Kurperovym fotograficky mésiéni atlas. Na 281 snimecich je zobrazen
povrch Mésice za riizného osvétleni. V méfitku map éinf mésiéni primér
2,5 m. Je to prvni velky fotograficky atlas po pafizském atlasu z roku
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1910. — SHoRTHILL, BorOUGH, CONLEY & SAART zjistili béhem mésiéniho
zatméni u krdterd Tycho, Aristarch, Koperm’k a Kepler zvyfend tepelné
zéfeni vzhledem k okoli. Podobné daldf méfeni mohou podstatné piispét
k objasnéni strulstury a vyvoje povrchovych utvartna Mésici. — BALDwIN
sestrojil vretevnicovou mapu Mésice, z niZz je patrno, Ze mofe jsou ves-
smés niZe poloZena ne’ ostatni oblasti. — SmrToxovA méieni teploty
subsoldrniho bodu na Mésici naznacujl, ze mésiéni povreh je zdéasti
zahifvén té% korpuskulirnim zéfenim Slunce. — Cistoarov prové,de]
méfeni teploty oblasti na Mésfei o rozmérech 1,5" x 1,5". Zjistil, Ze
teplota moff je vy&si neZ teplota sousednich pevnin. Teplota subsoldz-
nfho bodu v okoli fiphiku &ini 400°K. — BaraBaSov a Kovar métili
fotograficky polansacl objektl na povrchu Mésice. Bylo zpbt.eno, Ze
u vétSiny utvarh je stupen polarisace v modrém svétle vysSsi neZ v Cer-
veném. — SYTINSKAJA odhaduje -na zaklad$é studia odrazu zafent
raznych vinovych délek od povrchu Mésice, Ze nerovnosti povrchu majf
rozméry Fadové 0,1 mm a% 10 em. — VAN Dicerrex -studoval foto-
metrické vlastnosti -dna mésiénich kratert. Zjistil zfetelnou zévislost
jasnosti na fizovém: Ghlu s ostrym maximem v upliiku. Teoretické a
experimentélni zkouméani riznych modeld mikrostruktury vedlo k z4-
véru, Ze zjisténé fotometrické zékonitosti lze vysvétlit tak, Ze mésiéni
povreh je asi ze dvou tfetin pokryt jamkami, jejichZ hloubka je 3-5krat
vétd nei primér.. — Podle UrevovycH tGvah vyplyvé ze studia po-
vrchovych ttvart na Mésici, Ze mofe vznikla béhem pomérné kritkého
obdobi. Podle autora je to v souladu s hypothesou, Ze Mésic byl zachycen
Zemi v pozdnim stadiu formovéani Zemé z drobné&jsich téles. — LEVIN a
MasevA poditali tepelny vyvoj Mésice vychdzejice ze dvou variant
obsahu radioaktivnich prvké. Dospéli k zévéru, Ze v soudasné dobé se
vytvotila pevnd kira o tloustce 500—700 km. V dasledku gravitadnf
diferenciace jiz sobva jsou v nitru Mésice lehd¥ roztavené hmoty, které
by se mohly dostat na povrch. — GianmBsonI se pokusil o objasnéni
anomélnich forem paprskt na Mésici, vychéazeje z piedpokladu, Ze vznik-
ly vyvrZenim latky ze stfedu piislusného krateru. Pozorované formy
paprsklt u kritert Tycho a Kopernik je moZno vysvétlit phsobenim
Coriolisovy Sﬂy za predpokladu, zZe Mésic mél pii vzniku paprskia dobu
rotace 0,5 a% 6,8 dnd. '
Velké ;plcmet y. Warxmr studoval teoretlcky tepelnou rovnovéhu
Merkura vychézeje z pFedpokladu ustdlené teploty v nitru a z uréitého
uvolnovan{ radioaktivniho tepla. Pro stfedni vzdélenost dospél k po-
vrchovym teplotdm 621°K pro subsoldrni a 28°K pro antisoldrni bod.
Dr VaucourLeUurs a MEeNzEL odvodili primér Venuse ze zdkrytu
Regula. Fotometricky primér. (odpovidd poklesu jasnosti Regula na
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509%,) vychéazi 12 330 km. Tato hodnota odpovida vysce asi 65 km nad _
vrstvou mraki, kterd je podle teplotnich Gdaji asi 27 km nad povrchem.
Pramér pevného télesa je tedy 12 146 km (4 12 km). — RovnéZ MaR-
TYNov urtil z pozorovani zédkrytu Regula polomér Venufe a dospél
k hodnoté 6100 - 34 km. — Lixk provedl rozbor pozorovini aureoly
Venuse pii poslednich étyfech piechodech VenuSe pfes sluneéni disk.
Z refrakee 0,7" az 1,7' byl odvozen tlak nad vrstvou mrakf 10—50 mm
Hg. Zmény refrakee okolo kotoudku planety vyznaduji existenci po-
larnich a rovnikovych oblasti, jejichZ poloha dobie souhlasi s polohou
péla uréenou KureerEM. — HEYDEN a Kimss zjistii v kratkovinné
&asti spektra VenuSe spojitou absorpei, kterou piipisuji kysliénikiim
NO, + N,0., — Sacan odvodil nékteré vlastnosti atmosféry Venuse
vychézeje z povrchové teploty 600°K uréené z ridiovych méfeni.
Atmosféra prakticky dplné absorbnje zafeni od 1,5 do 40 p.. Hlavni
podil na dlouhovinné absorpei mé vodni para (1—10 gfem?), rovnés
dtlezitou dlohu mé CO, Ve vysce asi 35 km nad povrchem planety
tvoii voda vrstvu ledovych krystalil, nebot teplota tam je asi —43°C. —
StroNG objevil na ziklad® spektroskopickych méfeni Venuse, provede-
nych pii balonovém vystupu ve vy&i 24 km, piitomnost H,O v atmo-
stéfe Venuse (pés 1,13 p). Vodni pary nad pfikryvkou mraki odpovidaji
vrstvé vody o tloudtes 19 p. Tento obsah vody je asi 4krat vyS3i nez ve
stratosféfe Zemé a- piiblizné stejny jako nad vysokymi zemskymi
mraky. Pod oblatnou pfikryvkou Venule lze otekdvat mnohem vétsi
mnoZstvi vodnich par. — BARRETT studoval absorpei a emisi Venusiny
atmosféry v oboru centimetrovych a milimetrovych vin. Vychédzeje
z uréitého modelu atmosféry o sloZeni 759, CO,, 22—259%, N,, 0—3%
H,0, odvedil za pfedpokiadu povrchové teploty 580°K tlak na povrchu
planety 10—30 atmosfér.

Lesepiva urlila z fotografickych snimlkt Marsu z oposice v roce 1956
novou hodnotu zplo$téni planety 0,0079. — DE VAUCOULEURS métil
béhem oposice™v roce 1958 jasnost Marsu v péti barvéch. Dospél k zdvéru,
#e albedo v oblasti 4000—7000A roste s vinovou délkou, v oblasti
3000—4000A je odraz neutrilnf. — Dorrrus provedl diskusi 3700
méfeni polarisace oblasti na Marsu. Na podzim a v zimé nepfevySuje
rozdfl mezi stupném polarisace mofi a okolnich pevnin 0,2%,. S nistupem
jara zaéinaji se mofe ztemmovat a rozdil stupné polarisace nartistd na
0,4%, v mirnych pasmech a 0,7%, v polarnich oblastech. Podle minéni
autora tyto sezénni zmény polarisace svédél o tom, Ze soubdind se
zbarvenim se ménf i struktura povrchu, coZ se nejpFirozendji vysvétli
vyvojem mikroskopickych Ffas. — BaraBaSov provedl analysu foto-
metrickych méfeni Marsu z nékolika oposic. Odvozené optické parametry
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b
svéddl o tom, Ze atmosféra Marsu ve viditelné &asti spektra se projevuje
pledeviim rozptylem a mé malou optickou tloustku. ZmenSovani kon-
trastlt smérem ke kratkovlnné ¢asti spektra je pravdépodobné zplisobeno
optickymi vlastnostmi povrchovych ttvarii. — Sarowov zkoumal foto-
metrické vlastnosti 300 vzorkit hornin a dospél k zdvéru, Ze nejvice
-podobné pevnindm Marsu jsou nékteré formy limonitu. Autor se domni-
vé, Ze limonitovy prach je téZ piiéinoud pozorovanych Zlutych oblakl. —
Kimss a Karrzr soudi, Ze kysliéntky dusiku hraji v Marsové atmosféfe
podobnou roli jako voda v atmosféte Zemé (sezénni zmény). Nizké
albedo v zelend, modré a fialové oblasti spektra lze vysvétlit absorpef
kysliénfktt NO, + N,0,. Poldrni depi6ky lze pfipsat tuhému N,0,.
Plynny N,0, by mohl zplsobovat sezénni zmény zbarveni temnych
oblasti. ZamlZeni planety muZe byt zplisobovino NO,. Pii studené
vIné vznikd polymeraci N,0,, coz muze vést k obéas pozorované prii-
gradnosti Marsova ovzduii v modrém a fialovém svétle. Je tieba jests
zjistit, zda oba kysliéniky jsou v Marsové ovzdusf stabilnf vici foto-
chemickému rozkladu sluneénim ultrafialovym zafenim. Pro existenci
na piiklad N,0, mluvi nékteré absorpéni pasy v ultrafialové a infra-
Cervené oblasti spektra. Z piitomnosti zmiénych kysliénikd dusiltu
soudi autofi, Ze na Marsu nebyla tak intensivni sopeénd &innost jako
na Zemi a %e tam nejsou p¥iznivé podminky pro Zivot. — VSechny
dosavadni pokusy zjistit na Marsu spektroskopicky vedni paru byly
negativnl a vedly k zévéru, Ze jejfl mnoZstvi nepievySuje 35 mg/em?.
SacaN odvodil mnoZstvi vodnich par v. Marsové atmosféfe — 2 a#
20 mg/em?® — teoreticky, vychézeje z pozorované povrchové teploty,
zjisténého mnozstvi CO, a infratervendho zafeni povrchu planety.

TErrEL zjistil spektrofotometricky, Ze rovnikové oblast Jupitera byla
v kvétnu a céervnu 1959 abnormdalné &ervend, coZ souhlasi s visudlnimi
pozorovanimi. — DrAXE studoval rddiové zafeni Jupitera, v némz miize-
me rozligit 3 slozky: a) tepelné zafeni, z néhoZ lze odvodit povrchovou
teplotu 130° K. b) Spojité netepelnéd zéfeni (1 > 3 m). Toto zdfeni je
celkem neproménné a pravdépodobng je zplisobeno rychlymi elektrony
tvoficimi okolo Jupitera pasma analogicka pasmiim okolo Zemé. c¢) Silng
proménnd slozka zafeni (4 ~ 15 m), u niZ pozorujeme erupce v trvani
nékolika vtefin nebo minut, nékdy velmi silné, vznikajicei z poruch v Ju-
piterové ionostéte. Tato sloika byla v roce 1959 slabdi nez v predelych
sedmi letech a je mo#né, %e.do jisté miry je ovlidina sluneéni aktivi-
tou. — SAGAN a MirLer provadéli laboratorni pokusy, pii nichZ ve smési
H, 1+ CH, 4+ NH; v poméru 30:3:1 (co% odpovidé zhruba sloZeni
Jupiterovy atmosféry nad vrstvou mrakh) vytvateli elektrickymi vyboji
molekuly ethanu, ethylénu, acetylenu, HCN a formaldehydu. V oblasti
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1,53 1. nalezl skuteéné KUrpER pésy, které je moino identifikovat
s HCN. thloswm reakee acetylénu dévaji nékterd silné zbarvené slou-
cenmy, ¢im# by bylo moZno vysvétlit zbarveni Jupiterovych pasi. Je
mozné, Ze takové reakee prispivaji téZ k rédiovému Sumu Jupitera —
Kress a CoRriss z;ust]h ze spektrogramt Jupitera v rozmezi 3600 aZ
8900 A kromé past NH, a CH,, téZ pasy H, v infralervené oblasti.
Spojitou absorpei ve fialové a ultrafialové oblasti lze piipsat nejspiSe
molekule. N,O,, kterd by mohla zplisobovat téz proménné zbarveni
v Jupiterové atmosfére.

CLEMENCE vysvétlil odchylly pozorovanych poloh Jupitera rusivym
vlivem Saturna a urtil novou piesnéjsi hmotu této planeby 1/3499,7
hmoty. Slunce.

ANTATOVA a ANTAL urclh piesné polohy Pluta v roce 1959 a zjistili
systematické odchylky v rektasecensi o 40,658 proti efemeridé.

Planetky. HorFMEISTER objevil zajimavy objekt, ktery je pravdé-
podobné planetkou o znaéné excentricité 0,67. V periheliu je uvnitt
drahy Venude a v afeliu dvakrat déle ne% Mars. — NICHOLSON nalezl
novou planetku, patfici ke skupiné Trojani (= 1647 Menelaus). —
Jako doplnék k rozsdhlému fotometrickému programu planetek na
Yerkesové a McDonaldové observatofi jsou provadény systematické
fotometrické studie rovnéz na observatofi Goethe Link. Zejména byly
urdovany jasnosti planetek s velkou excentricitou a sklonem drahy.

"Kosmogonie sluneéni soustavy. SAFTRONOV se zabyval otdzkou vyvoje
protoplanetérnich prachovych zhusténi. V pribéhu vyvoje protoplane-
tarntho oblaku vznikéd znaénd disperse rozmérti a hustot zhudténi.
Z nejvétiich zhudténi se vytvaleji spojité télesa ve vzdalenosti Zemé
od Slunce jiz béhem 10%let. Znaéna Cast menSich zhusténi se p¥i srai-
kéch rozpadd. — HovLe vypracoval teorii vzniku planetdrni soustavy.
Hlavnfm rysem je pfenos momentu hybnosti ze sluneéni protomlhoviny
na hmotu, z niz vznikly planety, a to hydromagnetickym procesem.
Potfebna intensita pole, spojujiciho Slunce s planetirni hmotou, je asi
1 gauss. Naproti tomu pii vzniku satelith hraly podstatnou roli dgje
hydrodynamické. — McCrEa pfedlozil mechanismus vzniku Slunce ‘a
planet z jediné difusni mlhoviny typu globule o hmoté rovné p¥iblizné
hmoté Slunce, v nf# hmota byla nerovnomérné rozdélena. Za pied-
pokladu rozptylovych rychlost! 1km/s dospivd -autor k podtu 103
zhudténi ve stadiu, kdy protoplanetarni oblak zaujimal pfibliZné prostor
dneini slunedni soustavy. Maly moment hybnosti Slunce vysvétluje
autor tim, Ze na formovani Slunce se podilela jen zhusténi s radidlnim
pohybem, zatim co zhu$téni s velkym momentem hybnosti vaéi centru
vytvéfela planety. — Su SEU Huaxa studoval fysikélni podminky pro
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vznik Zivota na planetich. Rozméry planet je mo#no omezit poadavkem,
aby plivodni vodikové atmosféry se rozptylily dosti rychle a sekundérni
kyslik naopak dosti pomalu. V zévislosti na povrchové teploté a hustoté
dospivé k polomérim 1000 az 20 000 km pro planety, na nichZ se maji
Vytvoﬂt podminky piiznivé pro Zivot. — Krar piedloZil hypothesu,
podle niZ vznikly velké planety 8 planety zemské skupiny ve dvou eta-
pich na rizném stupni vyvoje Slunce. — RUSKOLOVA se zabyvala
otdzkou vzniku Mésice. Ukdzala, Ze srazky CGastic v sousedstvi Zemé
v obdobi ristu jeji hmoty jsou efektivnim mechanismem piipoutdni.
Timto zplhsobem je moZno studovat rovnéZ vznik jinych systémt
satelitt a skupiny Trojant. — RABE vyslovil hypothesu o vzniku rychle
rotujicich planetek podlouhlého tvaru splynutim dvojitych planetek,
které mohly vzniknout nésledkem nartistdni hmot planetek za sou-
tasného brzdéni v prostiedi édstic, z nichZ vznikaji.

5. RKOMETY

Rok 1960 byl velmi bohaty na potet komet. Celkem bylo nalezeno
13 komet, z toho 9 periodickych a 4 nové. Prvni kometu 1960a objevil
21. ledna BurNEAM na Harvardové hvézdarné jako objekt 14. hvézdné
velikosti; piislunim prosla jesté pied objevenim, 27. zar{ 1959.

Kometu 1960b objevil Wirp v Bernu 5. dubna jako t&leso 15. hv. ve-
likosti v souhvézdi Lwa. Také tato kometa proSla piislunim jiz pred
objevem, 16. biezna 1960.

Periodickou kometu Reimunth 2 — 1960c nalezla fotograficky RoEME- |
ROVA 22. kvétna. V dob& objevu byla v souhvézdi Stielce a jevila se jako
velmi slaby objekt pouze 19. hv. vel. Tato kometa byla objevena v roce
1947 a byla pozorovana p¥i navratu do piisluni v letech 1953—1954.
M4 obéZnou dobu 6,6 roki a pifslunim prosla v #{jnu 1960.

Periodickou kometu Finlay — 1960d nalezl fotograficky BurNmEAM
21. ¢ervna jako téleso 16. hv. velikosti. Tato kometa ma obéznou dobu
6,8 roku a byla pozorovéna pri navratech do prisluni v letech 1886,
1893, 1906, 1919, 1926 a- 1953.

Kometu 1960e objevil Humasoxn 18. tervna jako objekt 17. hv. vel.
s malym ohonem v souhvézdi Herkula. Prislunim prosla 8. prosince
1959, tedy dlouho pied objevenim.

Periodickou kometu Comas Sold — 1960f nalezli fotograflcky Ropme-
ROVA 2 MarspEN 29. tervna. V dobé objevu byla jeji jasnost pouze
18=, Tato kometa byla objevena v roce 1927 a byla pozorovana pii na-
vratech do piisluni v letech 1935, 1944, a 1951 —1952; dodatedné bylo
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zjidténo, Ze byla pozorovéna jiZ v roce 1890. M4 ob&inou dobu 8,5 roku.

Periodickou kometu Harrington — 1960g nalezla RoEMEROVA 3.
srpna. V té dobé byla v souhvézdi Byka a jeji jasnost byla pouze
19m, Tato kometa byla objevena teprve v roce 1953, takie v roce 1960
byla pozorovéna pfi prvnim névratu do ptisluni. M4 obéZnou dobu
6,9 roku.

Dalgi periodickou kometu, Brooks 2 — 1960k, nalezli taktéz v sou-
hvézdi Byka fotograficky RoEMEROVA a MARSDEN 4. srpna jako difusni
objekt 18. hv. velikosti s malym ohonem. Tato kometa mé obéZnou
dobu 7,4 let. Byla objevena v roce 1889 a pozorovana pii ndvratech do
piisluni v letech 1896, 1903, 1911, 1925, 1932, 1939, 1946 a 1953.

Periodickou kometu Encke — 1960i nalezla fotograficky RoEMEROVA
17. srpna, kdy byla téméf 20. hvézdné velikosti. Pi{slunim prosla
potatkem unora 1961. Kometa byla objevena v roce 1786 a od té doby
byla pozorovéna prfi 46 nivratech do piisluni. M4 ze vSech komet nej-
krat§i ob&Znou dobu, pouze 3,3 roku.

Periodickou kometu Schwassmann-Wachsmann 2 — 19607 nalezla
opét ROEMEROVA 18. srpna na rozhrani souhvézdi Berana a Velryby
jako velmi slaby objekt 19. hv. velikosti. M4 obéinou dobu 6,5 roku a
od objevu v roce 1929 byla pozorovana pfi navratech do pifsluni v letech
1935, 1942, 1948 a 1954.

Periodickou kometu Borrelly — 1960k nalezl McCLURE 5. za¥fi na roz-
hran{ souhvézdi Raka a Lva jako téleso 15. hv. velikosti s malym oho-
nem. Pifslunim prosla jiz pred nalezenim, 12. &ervna. Byla objevena
v roce 1904 a byla pozorovina pii nivratech do pifsluni v letech 1911,
1918, 1925, 1932, a 1953. M4 obé&Znou dobu 6,9 roku.

. Daldf kometu 79601 iidajné objevil Marsca 13. I{jna v souhvézdi Vel-
ryby. Bylo oznidmeno, %e kometa méla mit v dobé objevu jasnost asi
8m 3 byla popisovéna jako difusni objekt s malym ohonem. Malsch
pry pozoroval tuto kometu i 14. ¥ijna a HENDRIE 24. Fijna. V poloviné
listopadu 1960 vsak Lowellova hvézdarna ozndmila, e kometa nebyla
nalezena na snimeich, zaehycujlcwh i velmi slabé hvézdy. Také visualni
pokusy o nalezeni komety nebyly tspéSné, takie je nutno predpoklidat,
Ze tato kometa neexistovala.

Periodickou kometu Wirtanen — 1960m nalezla RoEMEROVA foto-
graficky 26. ifjna v souhvézdi Jiini ryby. Jeji jasnost byla pouze 21m,
takze je to dosud nejslabsi nalezend kometa. M4 obé&inou dobu 6,7
roktt a od objeveni v roce 1948 byla pozorovina prl névratu do pifsluni
v roce 1954.

Posledni kometu roku 1960, 1960n objevil 26. prosince CANDY.
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V dobé objevu byla v soubvézdi Cefes a byla 8. hvézdné vehkostl Pii- .
slunim prosla 8. Gnora 1961. -

]]lementy drah komet nalezenych v roce 1960 jsou uvedeny v nd-
sledujici tabulce.

Oézerlxl? Jméno : r ® ko] % q e @ P
9 © o a. 3. a.] T.

19602 | Burnham . 1959 1IX.27,83 (272,96 83,10| 69,567|1,164|1 — =
1960b | Wild 1960 IT1I.17,38 |166,74| 359,02/ 19,69|1,927/0,655| 5,58 | 13,2
1960¢ | P/Reinmuth 2 1960 XI.24,85 | 44,19|297,22| 7,12|1,867|0,469| 3,52 | 6,6
1960d | P/Finlay 1960 IX.1,10 |321,61| 42,08] 3,641,049/ 0,703 3,62 6,8
1960e | Humason 1959 XII.12,54 | 486,77|306,63|125,48(4,274|1 - -
1960f | P/Comas Sold 1961 IV. 4,49| 39,92 62,94 13,46/1,766|0,578| 4,19 | 8,6
1960g | P/Harrington 1960 VI.28,35|232,80/119,16( 8.68|1,582|0,558] 3,62 | 6,9
1960h | P/Brooks 2 1060 VI.17,31|197,10/176,89| 5,57|1,763|0,505| 3,63 | 6,7
1960i | P/Encke ] 1961 II. 5,58 | 185,23|334,72| '12,36/0,330/0,847| 2,22 | 8,3
1960 P/Schwassmann- 1961 IX. 5,47 |357,86|126,01 3,72(2,150| 0,384 3,50 | 6,5

‘Wachmann 2

1960k | P/Borrelly 1960 VI, 12,56 [350,74| 76,23 31,09|1,425/0,604| 3,62 7,0
1960m | P/Wirtanen 1961 1IV.15,30 | 343,564 86,49 13,38/1,626|0,542| 3,65 | 6,7
1960n | Candy 1961 II. 8,58 |136,26] 176,567 150,03]1,064|1 ~- =
\

Bever uvefejnil pozorovini 9 komet pozorovanych v obdobi 1955 a%
1957 a vySetfoval zmény jasnosti v zévislosti na heliocentricksd -vzdale-
nosti. Uréil fotometrické parametry nékterych z téchto komet a zpra-
coval spektra komet Arend-Roland 1956k a Mrkos 1957d. U komet
Honda 1955g, P[Olbers 1956a, 1956k a 1957d nalezl uréitou zavislost
]asnostl na slunedni &innosti. U komety 1956a, jejiZz absolutni jasnost
byla asi 5m, se objevil velky rozdil v exponentu n: pfed prichodem pii-
slunim # = 6,4, po priichodu komety perihelem n == 3,9; u této komety
bylo té% zajimavé, Ze byly pozoroviny zmény jasnosti jadra, souhlasici
se zménami jasnosti komy. U nis se detailnim studiem zmén kometér-
nich charakteristik ve vztahu ke sluneéni Sinnosti a zkoumanim variaci
primérné absolutni. jasnosti komet béhem jedenictiletého cyklu slu-
neéni éinnosti zabyval SERANINA.

WELGERT studoval rlizné moznosti vzniku prachového hala u periodické
komety Schwassmann-Wachmann I — 1925 II pfi vyskytu rychlych
sluneénich korpuskuldrnich prouda. Vychézel z Whippleova modelu
komentarniho jidra a dofel k zdvéru, Ze pri¢iny vzniku hala, kieré mé
za nésledek zvyseni jasnosti komety o 1™ az 3™, mohou byt v nehomogeni-
tach jadra. Byly nalezeny rychlosti rozsifovéni hala 103—10% km/sec.
Korelace mezi zvyfenimi jasnosti a zemskymi magnetickymi bouiremi
neni pravdépodobné. Kometa 1925 IT je pro podobnd studia velmi
vhodnd, protoZe vzhledem k velmi malé excentricité drahy (e = 0,14)
se méni jeh velmi malo jeji vzdalenost od Slunce. Proto by neméla jeji
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jasnost podléhat vétsim zméndm. Bohaty pozorovaci materidl viak
ukazuje na tetna nahld zvyieni jasnosti, mnohdy aZ o nékolik hvézdnych
t¥id. Pfidiny téchto vybuchl nebyly dosud uspokojivé vyiefeny.

Nevvexn-Huu-Doaw se zabyval na hvézdirné Haute-Provence mé-
fenim vinovych délek emisnich past ve spektru kemety Mrkos 1967d.
Celkem byle ziskéno 11 spektrogramit v obdobi od 17. do 30. srpna
1957 s exposicemi 20—30 min. pomoci: objektivniho ‘hranolu o oborn
vlnovych délek 3850—6050A. Huwarrts studoval fluorescenéni me-
chanismus péasu 3883 (CN) ve spektrech téZe komety, ziskanych GreBN-
STEINEM 200" reflektorem na-Mt. Palomaru. Kromé Swingsova efektu
byl objeven podruzny ,,Greensteintiv efekt”, ktery je moZno vysvétlit
rotaci jadra komety. Déle byla urlena intensita pidsu 1—1 a zjiSténa
variace intensity reflekéniho slunetniho spektra, zévisejiei na vzdile-
nosti jadra komety.

Miangs, GRUDZINSEA 8 STAWIKOWSKI méfili fotoelektricky ve dvou
spektrilnich oborech jasnost komety Giacobini-Zinner 1959b. Uréili
rozméry jadra, jehoz polomér je faddové 1 km. Fotoelektricky zmérené
jasnosti komet 1959b a 1957e byly pouzity pro wurdéeni piftomnosti
radik4ilit CN a C, & pevnych &astic v komé. GrRupzinska studovala
ptitomnost ionth CO* v ohonu komety Bester 1957k. Zjistila, Ze pii-
tomnost CO* v ohonu je 30—40krat vétsi nez CN v komé ve vzdile-
nosti od jadra mensf nez 130 000 km. V blizkosti komy je v chonu 108
ionth CO* v em?®. ) s ;

Linrer se zabyval zkouménim Gastic v ohonech komet Arend-Roland
1956h a Mrkos 19567d pomoci registracniho fotoelektrického spektro-
fotometru na hvézdarné Michiganské university. Pristroj byl umistén
v Newtonové ohnisku 24”/36” Schmidtovy komory a bylo jim mo#ne
mé&Fit v oboru vinovych délek -3400—6400A. Méfeni ukizala, %e ve
vzdélenosti obou komet -od Slunce kolem 2/3 astronomické jednotlky
byla vétsina zaieni v uvedeném spektrilnim oboru spojité povahy a
¢ervendjsi nez sluneéni svétlo. Srovnani pozorovaného rozdéleni energie
s teoretickymi kiivkami rozptylu svétla na malych Casticich ukazalo,
ze zelezné astice o pruméru 0,6 p a hmoté 8. 1018 g, piitomné v ohonu,
vyvoldvajl spojité zafeni. Ze zméfenych jasnosti ohont bylo moino
uréit celkovou hmotu téchto &istic u obou komet, a to 5.10% g a
7 .10'7 g. Odhad celkové hmoty obou komet byl 1018 g a 1019 g.

VaNYSEE uvefejnil obsdhlou studii o prachovych &asticich. Z fotogra-
fickyceh méfent jasnosti komet v systému UBV bylo zjikténo, ze komety
vykazuji znaény kladny barevny exces. Tento tikaz mtZe byt vysvétlen
selektivnim rozptylem svétla na malych prachovych Gasticich a je mo#no
uréit rozméry téchto Castic. Z dosavadnihe pozorovaciho materialu lze
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. vyvodit, Ze je kvalitativni rozdil mezi prachovymi #isticemi v kometach
a reflekénich mlhovindch a tak lze soudit, Ze neexistuje vztah mezi ko-
metami a mezihvézdnym prostfedim.

SEEANINA se zabyva,l fysikdnimi charakteristikami komet. Vypra-
coval metodu k urdeni nejdile¥itéjiich fysikélnich charakteristik komet
na. zékladé Levinovy formule pro piipad pracho-plynového modelu
komy a monolitniho jadra. Tentyz autor vySetfoval sekuldrni pokles
absolutni velikosti kratkoperiodickych komet. Ukézal, %e absolutni
jasnost kratkoperiodickych komet klesid exponencialng s éasem. Abso-
tutni velikost kazdé komety je dina dvéma konstantami, které spolu
dzce souvisf; tyto konstanty byly vypotteny pro 9 komet. Vysetfovani
zmén jasnosti periodické komety Encke v letech 1819 az 1954 ukazalo,
Ze jeji jasnost zédvisi na sluneéni éinnosti.

JouNsoN se zabyval fotoelektrickou fotometrii a méfenim polarisace
komety Arénd-Roland 1956k. Urtil barevné indexy (B—V) a (U—B),
jakoZ i stupeil polarisace. Magnitudy V se ménily v dobgé od 29. dubna
do 28. kvétna 1957 od 4,68™ do 8,13™. Byly pozorovany znaéné fluk-
tuace v barevnych indexech. Polarisace jidra se v rozmezf od 26. dubna _
do 28. kvétna 1957 ménila od 0,24 do 0,05; polarisace v ohonu ve vzd4-
lenosti 3’ kolisala od 0,26 do 0,02, ve vzdélenosti 90’ od 0,29 do 0,11.
Polarisace v protichvostu byla ve vzdalenosti 3’ koncem dubna 1957
rovna 0,43. Polarisaci komety 19574 métila v riznych spektréalnich
oborech MarTELOVA. Zjistila dobrou.shodu pozorovanych vysledki
s teoretickymi. Z méfeni odvodila rozméry Sistic v komé 0,21—0,27 p.

Bousga uréil fotometrické parametry komet Giacobini-Zinner 1959b
a Burnham 1959k. SERKANINA upozornil, Ze visudlni odhady jasnosti
komety 1959%, vykonané po prichodu pnslumm vykazup minimum na
kiivee jasnosti w r = 1 astr. jedn.

- WROBLEWSKI zpracoval 60 pozorovani jasnosti komety Burnhwm 1 959k
vykonanycll 8leny Polské astronomické spolednosti od konce dubna do
konce kvétna 1960 i wSechen daldi pozorovaeci materidl, uvefejnény
v cirkuldrich Mezindrodni astronomické unie. Ukézalo se, Ze exponent
7 nebyl béhem viditelnosti komety konstantni. Kdyz kometa byla vzda-
lena od Slunce ménd ne% 1,05 astr. jedn., bylo n = 2,1 a absolutni
velikost m, = 8,4. V té dobé zéfila tedy kometa prakticky pouze od-
razenym svétlem sluneénim. Ve vzdalenosti komety od Slunce r =
= 1,08 astr. jedn. nastalo nahlé zvySeni jasnosti komety asi o 0,5
hvézdné tifdy a ve vétfich vzdalenostech od Slunce nez » = 1,1 byla
absolutni velikost m, = 6,5, kde#to exponent n = 14,4. Podobny zlom
v pritbéhu kiivky jasnosti komety je neobvykly a ]eho piiéiny nebyly
dosud uspokojivé vysvétleny.
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6. METEORY

Uskutoénenie prvych kozmickych letov nielen zvysilo vyznam meteo-
rickej astrondémie ako indikatora jedného z hlavnych nebezpedi astro-
nautiky, ale dalo jej do rdk i nové metddy vyskumu. Novy spdscb
zistovania najmensich meteorickych ¢iastociek nad brzdiacimi vrstvami
‘zemske] atmosféry podla ich narazov na umelé kozmické telesd sa uz
vyskusal a uspedne pouZil v celom rade pokusov. Dnes su uz k dispozieii
prvé vysledky, z ktorych si zaslZi osobitni pozornost stiborné spraco-

. vanie merani na govietskych kozmickych raketdch, publikované Naza-
rROVOU. Prvy Lunik z 2. I. 1959, na ktorom meracie zariadenie pracovalo
10 hodin sumaénou metdédou (zo slabsich nirazov malo oznamit na Zem

_iba ka#dy Sestndsty resp. kazdy Stvrty), nevyslal ani jeden signal, na-
znadujici zrazku s mikrometeoritom. Preto sa pri dalsich letoch registro-
vali v8etky nérazy. Druhy Lunik z 12. IX. 1959 zaznamenal za 30 hodin
dva nérazy Ciasto¢iek s hmotami vdésimi ako 1,5.10-8g. Treti Lunik
zo 4. X. 1959 zaregistroval za 6,4 hodiny jeden naraz ¢iastocky s hmotou
nad 8 .10 g, jeden naraz &iastotky s hmotou pod 3.10-°g a pit
narazov Giastoéiek s hmotami medzi tymito hranicami. Zachytné plocha
bola v prvych dvoch pripadoch 0,2 m2, v tretom 0,1 m? pri kalibrécii a
vypodte hmét sa predpokladala priemerns rychlost mikrometeoritov
40 km(s. Uvedené vysledky davaja frekvencie mikrometeoritov o 3—5
ridov niZ8ie ako poéiatoéné merania na tretej sovietskej druzici; ak tu
neslo o poruchu zariadenia, musela sa Zem 15. 5. 1958 stretnit s ne-
oby¢ajne hustym rojom mikrometeoritov.

K podobnému zniZeniu prvych publikovanych tdajov dolo i pri
opakovani kritkodobych raketovych vystupov do mensich vySok.
LovEerING opakoval v Australii pokus BER@A a MEREDITHA, pri ktorom
tito autori pred Sasom zistili neobyd8ajne vysokt frekvenciu ndrazov na
vyskovu raketu Aerobee. Napriek rovnakej aparatire bol vysledok
celkom negativny: frekvencia nirazov musela byt najmenej o tri rady
mensia.

Pravdepodobnostou poskodenia druZice meteorickymi éiastodkami,
tak ako vyplyva z fyzikalnej tedrie meteorov a ich pozorovania na Zemi,
zaoberal sa LEvIN. Poukézal na relativne malé nebezpetie zo strany
meteorickych rojov i na to, Ze dnedné neistota v zavislosti medzi hmotou
a jasnostou meteoru nedovoluje posudit nebezpetie ani s presnostou
jedného radu. Definitivne riefenie neodakdva Levin od laboratérnych -
pokusov, ale od priamych merani na druZiciach. Deje, prebiehajtce pri
zrizkach telies kozmickymi rychlostami skiimal teoreticky Sta¥urovié
v aplikacii na narazy meteoroidov na umelé druZice i na Zem.
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Rozdirovanie vyskumov na foraz vaGSf rozsah velkosti meteorickych
- Giastodiek pokraduje i na opatnom konei intervalu velkosti, v oblasti
bolidov a meteoritov. HAWKINS analyzoval Statistiku padov a ndlezov
meteoritov vo vybranych, husto osidlenych oblastiach Zeme. Dosiel
k z4veru, Ze na cely zemsky povreh dopadé priemerne kazdych 7 hodin
jeden meteorit s vadhou nad 10 kg. Keby sa toto mnoZstvo podas vyvoja
" slneénej ststavy nemenilo, dopadlo by od vzniku Zeme na jej povrch
tolko meteoritov, Ze by sa z nich dala zloZit planétka s priemerom
14 km. Pomerné zastapenie Zeleza a niklu proti ostatnym prvkom na-
znacuje, ze pévodné teleso, z ktorého vznikli planetoidy a meteority,
malo asi velkost medzi Marsom a Mesiacom. Strednd priestorova hustota
meteorickej latky, ststredenej v telesich s priemerami medzi 1 cm a
1km, je podla Hawkinsa minimalne 5,6.10-2¢gem=3 tento ddaj,
pravda, plati iba pre okolie drahy Zeme. Porovnanim pomerného poétu
planétok, meteoritov, bolidov a meteorov dofiel Hawkins k ‘zidveru
o ich podobnom a stvislom rozdeleni éo do poétu a velkosti. Z tvaru
rozdelenia usudzuje na velky poéet zraZok medzi tymito telesami.

Za predpokladu o meteorickom pévode mesaénych kriterov méze nam
povrch Mesiaca slizit ako dlhodoby potita¢ nirazov najvidésich meteo-
rickych telies. Z tohto hladiska skimal OpIx rozdelenie kriterov podla
velkosti vo vybranej oblasti Mesiaca, v zépadnej Casti Mare Imbrium.
Za teoretického predpokladu, Ze kratery maja priemerne 20-ndsobné
rozmery proti telesdm, ktoré ich vyhibili, dochddza k dobrému sihlasu
medzi pravdepodohnym poétom zrazok za 4,5 x 10° rokov (odhadovany
vek Mesiaca) a dneSnou priestorovou hustotou medziplanetirnej hmoty.
Vrstvu meteorického prachu na povrchu ,,mori” odhaduje Opik na
40 gom~*.

Uréovanie smerov mikrometeoritov na raketdch a druZiciach je pre
technické tazkosti s orientdciou a stabilizdciou zariadenia iba v podiatoc-
nom pokusnom §tddiu. Udaje o drahach meteorickych ¢iastodiek v slneé-
nej ststave zakladaja sa preto dosial vyluéne na optickych a radarovych
pozorovaniach, pri ¢om dolezitu tlohu hraja Statistické vysledky o zme-
néch frekvencie pocas rotacie Zeme. Z tohto hladiska je zdvaZnou pracou
Orivierov katalog priemernych frekvencii pre kazdy deil roka a kazda
noéni hodinu, zaloZeny na vizudlnych pozorovaniach temer 300 000
meteorov v obdobi 58 rokov. Na nestastie tieto pozorovania nie su
prili§ homogénne ani rozlifené podla zemepisnych Sirok, v ktorych sa
konali, ¢o podstatne obmedzuje moznost ich daliej analyzy.

Jaccura a WarPPLE dokonéili rozbor 414 presnych drah meteorov,
vyfotografovanych na Harvarde dvojicou Super-Schmidtovyeh komdr.
Vysledky poukazuji na kometarny pévod temer vSetkych meteorov a na
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obmedzeny vek meteoroidev, ktoré podla autorov mézu vykonat radove
najviac 1000 obehov okolo Sinka. Na zéklade harvardskych elementov
dréh sktimal Bricas priestorové rozloZenie meteorickych ¢iastodiek
v slnednej sustave. Ukézala sa silnd koncentricia k rovine ekliptiky
s ostrym maximom iba 0,06 astr. jednotky od Slnka; naproti tomu vo
vzdialenostiach pod 0,02 astr. jednotky od Slnka sa meteory voébec
nevyskytuji. BATN skimal denny chod rozdelenia meteorickych rada-
rovych ozvien podla azimutov na 1740 km dlhej severo-juZnej prenoso-
vej dradhe Gibraltar— Winkfield. Skutoény stav porovnaval s niekolkymi
modelmi rozdelenia radiantov. Je prekvapujice, Ze pre nédhodné roz-
delenie radiantov po celej sfére’ dostal lepd{ sthlas s pozorovanim, ako
pre rozdelenie, uréené experimentilne pracovnikmi v Jodrell Banku.

Hawgins a SouTEWORTH odvodili pribliZné kritérium pre prisludnost
meteorov k metecrickym rojom, zaloZené na poruche vektoru rychlosti,
ktora je potrebné na splynutie dvoch porovnévanych drah. S pomocou
tohto kritéria, priblizne kalibrovaného na pozorovaniach znidmych rojov,
zistili v ndhodne zvolenej vzorke z materidlu, ziskaného Super-Schmid-
tovymi komorami; 32 novych slabych rojov. Ide o velmi riedke roje
s nepatrnymi frekvenciami a priznakmi vysokého veku; podla podtu
pravdepodobnosti iba v 209, vSetkych pripadov ide o ndhodnd podob-
nost drah bez genetickej stivislosti. WrigHTOVA zistila na harvardskom
fotografickom materidle o 12 meteorickych rojoch, Ze vietky rojové
radianty sa pohybujtt potas éinnosti roja priblizne po hlavnej kruZniei,
prechidzajice] Slnkom. Této zédkonitost stvisi s priblizne rovnobeZnym
pohybom ¢lenov kaZdého rola a d4 sa pouZit pre 1dent1f1kécm silno
rozptylenych meteorickyeh rojov.

V Charkove skimali Karasev, KorPUsov a ORLIANSKEILJ rozdelenie
meteoroidov podla hmoty v roji Kvadrantid s pomocou dvojice radaro-
vych prijimadov o roznej citlivosti. Kas¢rrev a LeBEpINEC odvodili
z tychto pozorovani niektoré zaujimavé zdvery o stavbe roja. Naili
koncentriciu najvadsich telies v strede roja a ¢asovy posun maxima pre
meteory roznych velkosti; dosli tiez k zdveru, Ze roj obsahuje éiastocky
iba od uréitej. minimélnej velkosti. WRigHTOVA, JACCHIA a BOEREM
uréili polohu, pohyb a rozptyl radiantov meteorického roja Liyrid z har-
vardského fotografického materidlu. Pomerne chudobny material o me-
teorickych rojoch juinej pologule podstatne rozsirili v peslednych ro-
koch Werssove pozorovania v Adelaide (Australia). Merania, vykonané
silno smerovanym anténnym systémom na frekvencii 67 Me/s, prindsaji
podrebné informécie o rojoch s radiantami juzne od rovnika. Ako naj-
bohatsf roj sa tam prejavuji i u nés zndme ¢ Akvaridy; medzi dal§imi
bohatymi rojmi st v8ak i také, ktoré sa v nasich Sirkach prakticky ne-
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dajt pozorovat. Pre niektoré roje odvodil Weiss i-polohu a denny pohyb
radiantu; frekvencie pri réznych citlivostiach prijimada potvrdzuji,
Ze pomerné zastipenie rojovych meteorov voéi sporadickym s klesaji-
cou velkostou klesad. U nds uverejnili Grycar, Konouter, Kviz a
MikuSer vysledky z pozorovania neotakivaného meteorického roja
Alfa Lyrid okolo 15. VII. 1958 meteorickou expediciou &s. Iudovych
hvezdarni na Bezovei.

Dalsie nové prace sa tykaji metodiky a chyb pri réznych technikéch
pozorovania. F1augo odvodil obecné vztahy medzi frekvenciou radaro-
vych ozvien, parametrami meteorickych é&iastodiek, atmostéry a rada-
rového zariadenia s ohladom na registrdciu stép stabilného a nestabil-
ného typu. Urloval tiez rozdelénie radarovych ozvien od meteorov
v roznych vyskach podla trvania; ukézal, ako toto rozdelenie stvisi
s rozdelenim meteorickych Ciastoéiek podla hmoty, s rychlostou meteo-
rov a vinovou dizkou rddiolokatora. PErREGUDOV sa zaoberal trvanim
ozvien nestabilného typu vo vztahu k rezonanénym ukazom. Jeho teore-
tické zavery dobre sthlasia s vysledkami priamych merani v Ottawe.
Marm¥sToNE skumal chyby v urfovani rychlosti spojitou technikou.
Teoreticky odvodil systematické chyby merania, ktoré dosahuju po-
merne vysoké hodnoty, a navrhol metédu na ich potladenie. ASTAVIN-
RazuMIn analyzoval chyby, ktoréd sa mézu vyskytnut pri fotoelektric-
kom merani jasnosti meteorov. GrRyear a KorouTEK skumali systema-
tické a nahodné chyby teleskopického pozorovania meteorov podla vy-
sledkov bezoveckej expedicie. Kviz a Kvizovi uverejnili pomocné
tabulky pre Vypocet pravdepodobnostl spozorovania meteoru z pottu
koincidencii vo vicse]j skupme pozorovatelov.

Nové pokroky sa dosiahli aj vo fyzikdlne] teérii meteorov a v objastio-
vani jednotlivych tkazov, prebichajicich pri ich interakeii s ovzdusim.
FurmaN teoreticky sktmal ionizéciu v meteorickych stopéch, najmé
zmeny parametrov, rozhodujecich o ionizdcii, poéas postupného za-
hrievania meteoroidu. Jeho vysledky o priebehu emisie elektrénov a
i6nov z povrchu meteorickych &iastoliek rozneho zloZenia dévaju pre
linedrnu hustotu nabitych Ciastociek v stope hodnoty, ktoré st vo velmi
dobrom stihlase s vysledkami radarovych merani. DoRUGATEV sa za-
oberal zmenami koncentracie nabitych &iastodiek v stope podas preletu
meteoru. Ukdzal, Ze koncentracia je v okolf letiaceho meteoroidu podstatne
vyssia ako v ostatnych dastiach stopy a nafiel podmienky, za ktorych
mo#no prijat schematicky predpoklad o valcovom tvare stopy s gaus-
sovskym rozdelenim hustoty. Mirrov skiimal mechanizmus vzniku sto-
Py, najmi podiel metecrickej a atmosférickej zlozky pri vzniku dvojite]
stopy. Coox a Hawxins §tudovali podmienky vzniku celnych ozvien,
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registrovanych pri radarovom pozorovani velkych meteorov. Ukézali,
7e tieto vzdcne ozveny vznikajii fotoionizdciou atmosférického moleku-
larneho kyslika, ktortt vyvoldva ultrafialové Ziarenie meteoru. Coor
uréoval teoretické hodnoty koeficientov tepelnej vodivosti pre meteo-
roidy, tienené stladenou vzdusnou vrstvou na Celnej strane. Krivov ski-
mal procesy drobenia meteoroidov v atmosfére s ohladom na povrchovit
Struktfiru najdenych meteoritov; zaujimavy je jeho vysledok, Ze roz-
mery Strukturalnych elementov na povrchu meteoroidu st tumerné
rozmerom telesa. WEISS porovnival priznaky fragmenticie u jasnejsich
a slab8fch meteorov. V bohatom fotografickom a radarovom materidle
o priebehu jasnosti a vyskach meteorov overil alebo nasiel niektoré
vyznamné odchylky od zjednoduSenej tedrie vyparovania meteorov,
v prvom rade skratenie skutoénych svetelnych drah proti teérii (ndpadné
najmé pri rychlostiach pod 25 km/s) a rozptyl vySok maximélnej jas-
nosti, nezavisly na rychlosti a jasnosti meteoru. Zaujimavy je poznatok,
ze odchylky od tedrie sa zmenSujd s klesajicou velkostou &Giastodiek.
Weiss navrhuje ako vysvetlenie, Ze jednotlivé meteoroidy sa skladaji
z rdzneho poctu drobnejsich ¢lastociek priblizne rovnako velkych.
V materidli zo Super-Schmidtovych komér skimal JaccHTA rozdelenie
vysok, v ktorych jednotlivé meteory zalinaja zZiarit, resp. kde dosahujit
rovnakd absolutnd velkost +2,5m. Okrem olakdvaného =zvySovania
tohto bodu pre meteory, dosahujtce vys§iu maximélnu jasnost (priemerne
o 1,6 km na magnitidu) zistil i systematicky rozdiel medzi meteorami
v dlhoperiodickych drihach a meteorami Jupiterovej rodiny. Rozdiel
(3 km} poukazuje na rozli¢tné priemerné zlozenie tychto dvoch skupin
meteoroidov. McCrosxy odvodil metédu pre uréovanie pomerného
mno#stva vyZiarenej energie z deceleridcie meteorov pri zndmom tvare
a Specifickej hmote. Nakolko $pecifickd hmota kometarnych meteoroidov
je dosial velmi neistd, aplikoval tuto metédu na vynimodny pripad
meteoroidu so zarufene planetoiddlnym pdvodom. Jeho vysledky ovela
lepsie sthlasia s Opikovou tedriou ako s vysledkami Cooka a Whippla
pre meteoroidy kometdrneho pévedu. O’KEEFE upozornil na moinid
savislost medzi tektitami — ktorych meteoricky p6vod nie je dosial
definitivne dokizany — a zvlatnymi meteorickymi rojmi typu ,,pro-
cesii. Pri pomalom zohrievani a topeni v drahe, priblizne rovnobe#nej
so zemékym povrchom, mézu podla autora vznikat kvapky s centi-
metrovymi rezmerami, zodpovedajicimi rozmerom tektitov.

CepLECHA pokratoval vo vyskume piibramského meteorického dazda
podrobnym rozborom atmosférickych drah jednotlivych tilomkov.

Na zéklade dvojstrannych fotografickych snimok, ziskanych v Odese,
skimal KraMER rozpad jasného bolidu z 11. V. 1955. Tento zaujimavy
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meteor ukazoval periodické zmeny jasnosti, pripisované striedavému
tvoreniu a strécaniu vzdusnej Siapocéky, a potas letu sa rozpadol na dve
zloZky s potiatoénou relativnou rychlostou 200m/s. PorovovA uverejnila
snimku zakrivenej meteorickej drahy a pokisila sa o jej interpretdciu.
RusseLL ziskal spektrum koneéného vybuchu jasnej Perseidy, podas
ktorého sa nidpadne menil stupeii excitécie &iar Zeleza. HALLIDAY ana-
lyzoval spektrum velmi zaujimavého meteoru, pozostdvajiice vyluéne
z Giar neutrdlneho Zeleza. Driha tohto meteoru bola vyslovene planetér-
neho typu, mailo odlind od drihy Zeme, s atmosférickou rychlostou
iba 13 kmfs. Zrejme i&lo o Zelezny meteoroid asteroiddlneho pévodu;
nepritomnost sodikovej emisie poukazuje na jej meteoricky — a nie
atmosféricky — pdvod v inych spektrach. HArrioay zistil v spektrach
12 meteorov medzi vyikami 120 a 79 km zeleni éiaru poldrnych Ziar
(A B577). Statistické vysledky ukazuji, %e tdto emisia neutrdlneho kyslika
sa vyskytuje iba vo spektrich rychlych meteorov, norméalne sa obmedzu-
je iba na hornd dast svetelnej drdhy a udrZiava sa po uréity das ako
stopa za meteorom; iba pri zvySenej slneénej éinnosti zostupuje i do
nizsich vysok.

S ohladom na nové vysledky o mnoZstve mikrometeoritov zaoberal
sa dlhodobym pdsobenim meteorickych diastotiek na zemskd atmosféru
Mirrov. Zaujimavé st najmi jeho dékazy meteorického pdvodu zelenej
kyslikovej &iary vo svetle noénej cblohy. Roénd i dennd variacia jej
intenzity wvelmi dobre sthlasi so zmenami frekvencie sporadickych
meteorov. KizinirMax odhadol podlas zberu magnetickych Siastodiek
v Ankare a v Heidelbergu mnoZstvo Zelezného meteorického prachu,
dopadajiceho roéne na Zem, na 3,1.10° kg. Na vysledkoch zberu —
v ktorom, pravda, meteoricky pévod &iastoéiek nemozino pokladat za
zaruteny — skumal vplyv vetra a prejavy meteorickych rojov. Ku
korelicii medzi meteorickymi rojmi a mnoistvom zriZok, ndjdenej
Bowenom a popieranej inymi autormi na zaklade prili§ malého relativ-
neho poétu rojovych meteorov, navrhol vysvetlenie Kviz. Podla Kviza
moZe byt material, z ktorého sa skladaji rojové meteoriody, podstatne:
aktivnej$i pri tvorbe kondenzaénych jadier v atmosfére, ako materidl
sporadickych meteoroidov.

7. HVEZDY

OosTERHOFF zkoumal otazku, zda proménnd hvézda HV 953 nepro-
chézi stadiem velmi rychlého vyvoje. Tato hvézda patif mezi nejjasndjé
cefeidy ve Velkém Magellanovu mraénu, nebot jeji stfedni absolutnd
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hvézdné velikost dosahuje —6™. Hvézda byla porovnivéna ze snimlil
ponzenych v letech 1923—1925 a 1940—1946. Perioda proménnosti se
pomérnd rychle méni — vzristd za sto let o jeden den.

KopaL se zabyval objasnénim podrobnéjsich tdajii o tzv. zpola roz-
délenych dvojhvézdnych soustavich, v nichZ rozméry jedné slozky
jsou znaénd mensi ne# oblast omezend Rocheovou mezi, kdezto druhd
slo¥ka se rozprostira az k Rocheové mezi. Nebyl zjistén ani jeden piipad,
kdy by byla roz¥fena hlavni slozka. Vysvétleni této skuteénosti je
zatim nejisté; ale d4 se soudit, %e piidina miZe byt v tom, Ze u hlavni
slozky dochézi k rychlej$imu promichédvani vnitinich vrstev, kd_eito

v

ve stiedu druhotné slozky je vyssiteplota.

Pravec hodnotil zmény periody zdkrytové dvojhvézdy W Delphini.
Uspokojivé vysvétleni se viak nepodafilo nalézt. Velk4 zména periodic-
kého &lenu nemfize byt vysvétlena ani pohybem piimky apsid, ani exis-
tenci tfetiho tdlesa, jehoZ hmota by musela byt v&tsi nez 344 hmot
slunedénich. Hypothesa 0o pohybu uzlové primky a Woopova teorie,
kterd vysvétluje zménu penody vyronem hmoty, také nepiichdzeji
v uvahu.

Kevani§vicr zkoumal prostorové rozdéleni hvézd spektralni tiidy
A na zakladé udaji katalogu HD. Ulkdzalo se, ze z 55 000 vySetfovanych
hvézd Sast tvofl 21 zhustdni, kterd jsou rovnomérné rozdélena uvniti
galaktického pésu v mezich £10°. Stfedni rozméry a hustoty téchto
skupin jsou fadové stejné jako rozméry a hustoty asociaci typu O a T.
Neni tedy vylouteno, Ze existuji skupiny hvézd spektrilni t¥idy A,
které spolu geneticky souvisi.

JANAR a MAYER porovnévali radidlni rychlosti hvézd OB a cefeid
ve spirdlni vétvi v Perseu. Za predpokladu, Ze zivislost thlové rychlosti
na vzdilenosti od galaktického stiedu je u obou druhtt objekti stejna,
dospéli autofi k zavéru, Ze nulovy bod kfivky ,,perioda—svitivost'
cefeid je tieba opravit o —1,0m | 0,2m. JANAK se mimoto zabyval
je¥té uréenim opravy nulového bodu zdvislosti ,,perioda—svitivost™
na zakladé vlastnich pohybt cefeid. Odhady téchto oprav se lisf mezi
sebou v dusledku fady systematickych vlivl, zv1dsté systémt vlastnich
pohybll v riznych katalozich a téZ vlivem nahodnych chyb, protoze
spolehlivy material o vlastnich pohybech je pomérné nevelky.

Vere$nfg vypoéital hodnoty pohybovych integraltt 5420 hvézd
riiznych typt v okoll Slunce. Z toho bylo pak vypoéitdno procento
hvézd jednotlivych typh, jejichZ rychlosti presahuji rychlost tinikovou.
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.8: HVEZDOKUPY A ASOCIACE

Oteviené hvézdokupy i asociace zlistdvaji stdle v popiedi zédjmu
astronoml. Souvist to hlavné s problematikou vzniku a vyvoje hvézd.

Predné byly zjidtény nové skuteénosti o rozdéleni-otevienych hvézdo-
kup a asociacf, v Galaxii.| Prsmisovas objevila 24 novych otevienych
hvézdokup a 2 kulové hvézdokupy v oblasti jiZni Mlééné drahy. Bagr-
cuaTOVOVA z vefkerého dostupného materidlu o Hertzsprungovych-
Russellovych diagramech otevienych hvézdokup odvodila, Ze hvézdo-
kupy, které obsahuji hvézdy ranych spektrilnich tfid O a B, tvoii
obzvlaét plochy subsystem kdezto hvézdokupy: se zlutym1 a cervenym1
obry se ke galalktické roving soustieduji mnohem méné vyrazné. Mar-
KARIAN se také zabyval rozdélenim otevienych hvézdokup v Mlééné
drize. Poloha hvézdokup byla posuzovéna vzhledem ke spirdlnim vét-
vim. Z vySetfovani vyplynulo, Ze se oteviené hvézdokupy daji rozdélit
na dvé skupiny. Hvézdokupy prvni skupiny, které patii k rané populaci
typu I a obsahuji hvézdy spektrélnich tiid O-B2, se vyskytuji plevéiné
ve spirdlnich vétvich. Hvézdokupy s hvézdami pozdnéj$ich spekirilnich
tiid jsou rozloZeny téméf rovnomérné ve vySetfované ddsti galaktické
roviny.

EceeN systematicky vyhledava skupiny hvézd se stejnym prostoro-
vym pohybem. Takovych skupin bylo objeveno jiZ nékolik. Nap¥iklad
kromé vlastnich clent hvézdokupy Hyédy bylo po petlivém vyludovani
zji§téno o 57 hvézdach, Ze tvofi pohybovou skupinu Hyad Z Vysetlo
vanych hvézd nenf 74dna vzdalendjsi od radiantu Hyéd vice nez o 9,5°.
Jednim z kritérif piisludnosti n&jaké hvézdy ke skupind byla pliblizné
shoda radidlni rychlosti této hvézdy s hvézdokupou. Autor zavedl pro
urdeni 8lent skupiny je$té daldi kritérium, které spodivd v tom, Ze se
predpokladsd o hvézdach skupiny stejna zdvislost ,visudlni absolutni
magnituda — barevny index jako u hvézdokupy. Ze 137 hvézd, které
jsou od radiantu Hy4d vzdileny méné nez 3° a jejich# rozdfl radidlnich
rychlosti od prﬁmérné radialnd rychlosti hvézdokupy je men&i neZ 6 km/s,
bylo na zdkladé vyse zminéné zavislosti vybrano 57 hvézd, které jsou
pravdépodobné &leny skupiny Hyad. Dalsi takovou skupinou je skupina
rychle se pohybujicich hvézd Groombridge 1830, kterd obsahuje také
hvézdu RR Lyrae. Vyskyt proménnych typu RR Lyrae ve hvézdnych
skupinich poskytuje jedineénou pfileZitost uréit piesnou svitivost
téchto hvézd. Proto je tielné hledat dalsf takové skupiny. Daldi pohybo-
vou skupinou hvézd je skupina p-Leonis, kterd obsahuje 21 é&lent.
Vétsina hvézd této skupiny jsou podobfi.

V soudasné dobé je zndmo 29 jistych a 12 moiZnych asociaci hvézd
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typu T. Cmoroprov podal souhrnny piehled o téchto objektech. Hvézdy,
které do téchto asociaci patfi, lze shrnout pod spoleény nizev proménné
hvézdy typu BW Aurigae. Déle se zabyval systémem asociaci typu T
veelku. Tato soustava je plochd. Existuji fetdzee asociaci typu T. Aso-
ciace T existuji ve viech skupindch rozptylenych Zhavych hvézd do
vzdéalenosti 500 parsek, aZ kam se po této strnce mohl konat prizkum.
Zakladni skladba asociaci T spojenych s mlhovinami po strance spek-
tralni je v podstatd stejni, at jsou v nich pitomny hvézdy O a BO &
nikoliv. A

Doripze zkoumal sloZeni hvézdnyeh asociaci na zdkladé prizkumu
oblasti oblohy, kde jsou seskupeni hvézd s emisf v éafe H,. V8echny ta-
kové oblasti jsou asociacemi typu T. V mistech, v nichZ se vyskytuji
jasné a temné mlhoviny, se kupi rovn&Z hvézdy s emisf v Gafe H,.
Asociace T, které nezahrnujf rané hvézdy vysoké svitivosti, se vyskytuji
v takovych oblastech, kde chybgji Wolfovy-Rayetovy hvézdy. Vysky-
tuji-li se naopak v asociaci O Wolfovy-Rayetovy hvézdy, pak jsou to
zéroven také asociace typu T.

Pozornost se vénovala 6% vyskytu proménnych hvézd v otevienych
hvézdokupéch. Mavripis vyhleddval systematicky hvézdy M, S a C
v sedmi otevienych hvdzdokupich. Ve tiech hvézdokupéich (NGC 129,
M 25, NGCT7790) se vyskytuji dlouhoperiodické cefeidy a ostatni
hvézdokupy (NGC 188, NGC 752, M 11 a NGC 7789) jsou staré. CHO-
Lorov se zabyval otdzkou, o jaké druhy proménnych hvézd v otevre-
nych hvézdokupéich jde. Napozorovany materidl je po této strince
jesté netiplny, ale jiz nyni se d4 tvrdit, Ze v otevienych hvézdokupich se
nevyskytuji dlouhoperiodické a polopravidelné proménné hvézdy a
proménné hvézdy typu Mira Ceti. Naopak z proménnych hvézd se nej-
dastéji v otevienych hvézdokupich vyskytuji cefeidy, proménné typu
Algola, nepravidelné proménné a jiné proménné hvézdy, jejichi typ
nelze zatim blfZe urdit.

Hvézdy v oblasti kolem § Monocerotis zkoumala z hlediska jejich
proménnosti Uraxovova. Hvézdokupa NGC 2264, kterd se vyskytuje
v této oblasti, je bohatd na proménné hvézdy typu RW Aurigae. Pro-
ménné hvézdy se tam silnd koncentruji k mlhoviné. Naproti tomu
hvézdy se stdlou jasnosti takovou koncentraci nevykazuji. Cely kom-
plex hvézd a mlhoviny je obdobou komplexu v mlhoving Oriona.
Rozdily se projevuji pouze v tom, Ze v mlhoviné Oriona dosahuje hlavni
posloupnost hvézd pouze k typu A 5, kdeZto v tomto piipadé aZ k FO,
pocet proménnych hvézd kupy v mlhoviné Oriona je vétsi ne? kolem
8 Monocerotis atd. ‘

AmBaArRCUMIAN dosel k zajimavym zévérim na zakladé rozboru aso-
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ciace Perseus I. Na této asociaci je proti jinym asociacim pozoruhodné
to, Ze tam chybi podstatnéjsi mnoZstvi ionisovaného vodiku i vyznam-
néjsf koncentrace neutrdlniho vodiku, Naproti tomu velké procento
hvézd B, které maji emisni ¢4ry, svédéf o tom, e vétiina hvézd B spora-
dicky vyvrhuje plynné obaly. Z kruhového tvaru asociace, ktery ga-
laktické rotace dosud nenarusila, se d4 odhadnout maximélni vék aso-
ciace na 15 miliont let. Také , kinematicky* vék nadobri typu M,
stanoveny z radidlnich rychlosti, je stejné velikosti. Stiii hvézd O,
které v asociaci jsou, je vSak pouze dva milidny let. Z toho vyplyva
zévér, %e vznikdni hvézd v asociaci Perseus I pokraduje i v soufasné
dobé, atkoliv tam neni mezihvézdny plyn. To tedy svédéi proti hypothese
o vznikéni hvézd z mezrihvézdné latky. AMBARCUMIAN se domnfvé, Ze
existuje latentni stadium v Zivoté veleobril, ve kterém maji tyto hvézdy
velmi nizkou svitivost.

Zajimavych poznatki bylo dosaZeno i v oblasti kulovych hvézdokup.
Ipris a NTROLSKIT pozorovali v nejblizii kulové hvézdokupé M4 vice
nebo méng kruhové ,,mytiny* na hustém hvézdném pozadi centralni é4sti
hvézdokupy. ,,Mytiny* se vyskytuji v riznych vzdilenostech od stiedu
a majl viechny rozmér stejného fadu — asi 0,02 parsek. V modrych
paprscich jsou viditelné vyraznéji nez v éervenych. Na zédkladé pravdé-
podobnostnich odhadit dospivaji auntoli k zdvéru, Ze to nejsou ndhodné
mezihvdzdné tseky, nybrz zastiiujiel oblaka difusnfho prostiedi.
Hmotu kazdého oblaku odhaduji na jednu desetinu hmoty sluneéni a
jejich celkovy: potet v hvézdokupé na 140.

KurodgiN zkoumal rozdéleni proménnych hvézd v okoli kulové
hvézdokupy M3 a% do velkych vzddlenosti. V okoli hvézdokupy je pie-
bytek proménnych typu RR Lyrae, pridemZ ,piebyteéné” hvézdy
jsou ve vzdilenostech nékolika set parsek od M3. Odhadem bylo zjisténo,
%e za dobu 10° let miiZe se z kulovych hvézdokup uvolnit asi 26 000
takovych hvézd, pfifem¥ by mohly byt pozoroviny ve vzdéalenostech
do 50 000 parsek, tzn. po celé Galaxii. Muze tedy znaénd Gist hvézd
typu RR Lyrae v Galaxii geneticky souviset s kulovymi hvézdokupami.

BoreinerovA a SANDAGE vySetfovali dvé neddvno ABELLEM obje-
vené kulové hvézdokupy (8. 3 a 4). Obé tyto kupy patii do mezigalaktic-
kého prostoru a jsou od nis vzdileny kolem 130 kiloparsek. Jejich
pramér je asi 80 parsek. Celkovy potet hvézd v nich lze odhadnout na
30—40 tisfc hvdzd. Ob& kupy pati{ mezi nejslab$i (co do absolutni
velikosti) objekty a maji vyjimedng velké priméry v porovnini s ob-
vyklymi kulovymi hvézdokupami, které jsou v halo na¥i Galaxie (napf.
pramér kulové hvézdokupy M3 je asi 50 parsek). Vox HOERNER pied
dasem odvodil podminku k uréeni maximélniho moZného poloméru

167



kulovych hvézdokup, vystavenych slapovému vlivu galaktického cen-
tra. BURBIDGEOVA a SANDAGE pouzili tohoto vztahu a dospéli k zévéru,
7e vylSetfované hvézdokupy se nemohly dostat nikdy ke galaktickému
stiedu bliZe ne% na 10 000 parsek. Kdyby se obé hvézdokupy pohybovaly
kolem galaktického stfedu po parabolickyeh drahach, dosdhly by ny-
néji polohy asi za 10° let. Pochazeji-li tyto kupy z galaxie M 31, mohly
by dosdéhnout své nyné&jsi polohy taktéZ za méné nez 1010 let, coZ je
srovnatelné s odhadovanym vékem kulovych hvézdokup.

Po strance stavby a vyvoje hvézdokup i hvézd v nich byla zjisténa
tada novych skutecnosti. ArfucHINOVA a CHOLOPOV zkotmali rozdéleni
prostorové hustoty hvézd v oblasti dvojité hvézdokupy b a y Persei. Dvé
jadra A a y Persei jsou obklopena rozséhlou koronou, v niZ je hustota
témé&t konstantni. Rozméry korony jsou 50—75 parsek. Vnitini zony
obou jader se vzijemn& neprolinaji. Gradient hustoty ve vnéjsf zdéné
kazdého jadra je o fad menS nei gradient ve wvnitini zéné. Polomér
kazdého jadra je 12 parsek. Hramice rtiznych zén kupy jsou ostie vy-
imezeny, at je vzata za zdklad jakdkoliv skupina hvézd o urcité absolutni
jasnosti. V soustav® nejsou tedy pozorovany zidné piiznaky o rovno-
mérném rozdéleni energie mezi jejimi éleny.

RUPRECHT vysSettoval dynamiku otevienych hvézdokup, pfiéem? byl
vzat v dvahu vliv setkéni s hvézdami galaktického pole i vliv galaktic-
kého potencidlu. U hvézdokup, jejichz hustota ve stfedu je mensi nez
4,5 hmot sluneénich na kubicky parsek, se musi projevovat zploiténi
vlivem galaktického potencidlu. Vlivem toho, Ze v centrilnich ¢istech
kupy je relaxaéni doba krat¥{ nez ha okrajich, vyletujl hvézdy z téchto
oblasti rychleji nez na okraji a dochézi tam tedy k rychlejsimu smréto-
véani. Pobliz okraje otevienych hvézdokup existuje uréita oblast, kde
se vyrovnava piirtistek energie vznikly pii setkénich s hvézdami galak-
tického pole s tbytkem energie, kterou unaseji hvézdy, které se ,,vy-
pafily* z hvézdokupy. Podaii-li se stanovit tuto neproménnou oblast,
Ize z nf odvodit pocétetni podminky p¥i vzniku celé hvézdokupy a od-
hadnout stafi hvézdokupy. Vysledky téchto avah byly aplikovany na
hvézdokupu Hyady. Dynamicky vék kupy je 1,1 .10° let a teoreticky
vypotet poméru zplosténi hvézdokupy 0,69 velmi dobie souhlasi se
skuteénou hodnotou 0,67.

Kine rovnéZz posuzoval dva vlivy na vyvo] otevienych hvezdokup
V jeho Uvahdch vSak vystupuje vedle vlivu tiniku energie s ,,vypaio-
vaviimi“ se hvézdami pfirtistek energie v dusledku setkdn{ s mezihvézd-
nymi mraény. Z jeho analysy vyplyva, %e Siroké hvézdokupy se jestd
vice rozsifuji a kompaktni se naopak smrétuji. Kriticky polomér hvézdo-
kupy je jen mélo zavisly na poétu hvézd v kupé a je roven 1,5 parseku
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pii 100 hvézdach a 2 parsektum pti 2000 hvézdach. Doba rozpadu hvézdo-
kupy mé byt 10° let pfi 150 hvézdich. Kond-li hvézdokupa kolem ga-
laktické roviny kmity az do vzdalenosti 500 parsek, prodlouzi se pak
doba jejiho zZivota tiikrat. Podle autora by se méla potiteéni funkce
rozdéleni hvézdokup co do rozmérl ménit tak, Ze postupné pievlidnou
hvézdokupy s polomérem, ktery je blizky kritickému, nebot takové
hvézdokupy maji maximalni délku zZivota.

SaxpagE podal piehled o problematice vyuziti Hertzsprungova-
Russellova diagramu k uréovani stait hvézdokup. Diky fotoelektrickym
méfenim byly vyvozeny pro oteviené hvézdokupy tyto zavéry:
(1) hlavni posloupnost diagramu ,barva—svitivost” nemé prakticky
rozptylu; (2) hlavni posloupnost v kazdé kupé zaéin4 od rtzné absolutni
velikosti; (3) u hvézdokup, v nichZ se vyskytuji zluti obfi, je horni konee
hlavni posloupnosti systematicky odchylen doprava. Tato odchylka se
dnes vysvétluje jako dtsledek rozdilt ve staif hvézdokup. Stafi otevie-
nych hvézdokup se pohybuje mezi-108 a 10° let. Uréovéni stati kulo-
vych hvézdokup je obtizné€jsi, nebot poloha horniho konce hlavni
posloupnosti je nejistd na 0,3m, coz odpovidéa chybé v urdeni staf{ kupy
0 10? let. Pon&kud spolehlivéjsi se zd4 urdovani staff podle proménnych

hvézd typu ER Lyrae. Kulové hvézdokupy jsou az 5.10°let staré.
- TuroDOR ScHMIDT se zabyval otdzkou vyvoje hvézd v mladych
otevienych hvézdckupdch. Hvézdy v hvézdokupé vznikaji soudasné,
ale nestejné rychle se vyvijeji. Rychleji se vyvijeji hmotnéjsi hvizdy,
a proto u mladych hvézdokup nalézdme jasnéj§i hvézdy jiz na hlavni
posloupnosti, zatimco méné hmotné hvézdy jesté nestacily dospét na
hlavni posloupnost. To se potvrzuje napt. na mladych hvézdokupach
NGC 2264 a NGC 6530 a asociaci Orion TI.

HerBI1G zkoumal hvézdy T Tauri, eruptivni hvézdy a -jiné ptibuzné
objekty z hlediska jejich vztahu ke hvézdnym asociacim. O hvézdach
T Tauri je zjifténo, Ze horni vrstvy jejich atmosfér stoupaji relativné
k vrstvam, v nich% se vytvafeji absorpéni éary. Ve spektrech neni zni-
mek toho, Ze by tyto hvézdy pohleovaly hmotu. Zdroj jejich aktivity
musi byt uvniti. Stadium kelvinovského smritovani trva u hvézd s hmo-
tami 0,6—0,2 hmot slunecnich pfes sto milidnt let. Stadium T Tauri
odpovidd pouze ranym stadifm kontrakéniho procesu a trvd jen asi
5.106let. Musi tedy existovat mnoho hvézd, které zlstavaji jesté ve
stadiu smrétovani, které vSak jiZ nemaji charakteristiku hveézd typu
T Tauri. Neni vyloudeno, %e mezi takové hvézdy patii trpaslici hvézdy M
s emisnimi éarami. V porovnéni s oby¢ejnymi hvézdami dM je rozptyl
jejich rychlosti mensi, coz nasvédéuje mensimu véku.
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9. MEZTHVEZDNA HMOTA

TARARUBO vySetloval na zdkladé intensity mezihvézdné ¢ary vépniku
K ve spektrech hvézd problém rozloZeni mezihvézdného plynu v blizkosti
galaktické roviny. V tivahu byly brany pouze takové éiry, které vyka-
zuji jen malé radidlnf rychlosti. Z detailniho prizkumu vyplynulo, Ze
(1) Slunce je vnofeno do oblaku, které vytvari ¢aru K o ekvivalentni
g¥ce 0,02—0,04 A a (2) mezihvézdna oblaka lze rozdélit na ,,mala* (vy-
tvarejici ekvivalentni &iku K ¥adové 0,02A), jich# piipadd priblitné
10 na 1 kiloparsek a na ,,velkd®, jez vytvareji éary znacéné Sirsi. Tato
oblaka jsou vak mnohem vzicnéjsi.

‘WEsSTEREOUT provadél zbéinou prohlidku pasu kolem galaktické
roviny o &ifce 40° v rozmez{ galaktickych délek 320° aZ 56° na kmitoétu
1390 MHz (A = 21,6 cm) co do rozdéleni zdrojii rddiového zafeni. Ve
vySetiované oblasti bylo nalezeno 82 diskrétnich zdrojt, pfitemz u 56
z nich jde o zdroje tepelného plvodu; 35 téchto objekti lze ztotoZnit
s opticky pozorovanymi emisnimi mlhovinami. Ukazuje se, Ze z opticky
pozorovanych mlhovin pouze hmotnéjsi se projevuji jako zdroje radio-
vého zareni. Dvé tfetiny zdrojit maji hmotu véti nez 1000 sluneénich
hmot.

GETMANCEV posuzoval moZnosti, které by mohly byt pfi¢inou kosmic-
kého ridiového zéfeni netepelného plvodu. Predpoklads, Ze radiové
zéfeni Galaxie souvisi se zafenim relativistickych elektronti, které jsou
brzdény v mezihvézdném magnetickém poli. Z toho by pak vyplyvalo,
ze koncentrace téchto elektronti musi v galaktické koréné o jeden aZ
dva Fady prevySovat koncentraci elektront v galaktické roviné.

Mirs podal prehled o radiovém zireni Galaxie v $irokém rozmezi
frekvenci. Na zdkladé méieni k¥iZové antény na viné 3,5 m podrobng
prozkoumal rozdéleni raddiového zafeni Galaxie netepelného plvodu.
Podle autora existuji t¥i zdkladni slozky tohoto zéfeni: rdadiové zaieni
diskrétnich zdroji, radiové zafeni galaktické korony (halo) a ridiové
zéfeni spirdlnich ramen. Ze statistiky rozdéleni diskrétnich zdroji ve
sméru k centru a k anticentru se potvrdila hypothesa, Ze tyto zdroje
jsou plynnymi zbytky supernov. Oblast kordny, kterd vyzafuje, mé
polomér pies 12 kiloparsek. Autor se domnivé, Ze viechny tfi slotky
netepelného zaieni Galaxie jsou pedminény brzdénim relativistickych
elektrontt v magnetickém poli.

PIRELNER a SELOVSEIS se zabyvali vyjasnénim podstaty plynné
korény Galaxie na zdkladé rddiovych pozorovani. Korona je sféroidaini
soustava o rozmérech nékolika desitek kiloparsek a zahrnuje magneticks
pole, relativistické dastice a plyn. Slabé zploténi hala svédéf o tom, Ze
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jeho rotace je pomalejsi neZ rotace disku. Hv&zdy u konce svého vyvo-
je vyvrhuji plyn. Kulovy subsystém starych hvézd vyvrhl znaénou
¢ast své hmoty. Tento plyn se nemohl uplné pfeménit na plochy sub-
systém, protoze uhlovy moment kulového subsystému na jednotku -
hmoty je mendf nez plochého subsystému. V centru Galaxie je plynu
maélo, proto je nutné pripustit v Galaxii existenci plynu, ktery se lisi
od plochého subsystému, piidem? maly moment vede k jeho malému
zplosténi.

Barpwin navrhl metodu, jak urdit hustotu plynu v galaktické ko-
rond na zékladé méieni jeho absorpce v rddiovém oboru zafenf na niz-
kych frekvencich. Podstata metody spoéivd v tom, Ze na frekvencich
nizsich nez 20 MHz je teplota jasnosti pozadi mnohem v&t& neZ 10* °K,
kdezto ionisovany vodik pobliz galaktické roviny mé teplotu fadové
10 000°K, coZ podmifiuje vznik absorpéniho pasu podél galaktického
rovniku. Na nejnizsich frekvencich kolem 1 MHz lze pozorovat udinek
absorpce i ve vysokych galaktickych $ffkdch. JestliZe je teplota v kordné
10 000°K, pak horni mez hustoty ionisovaného plynu je asi jeden atom
na 50 em?, coZ je méné nez podle méfeni provedenych jinymi metodami.

FriepmaN informoval o vysledeich fotometrovani na vyskovych ra-
ketéch pomoci fotonovych ndsobidh. PouZité étyfi ndsobide mély zorné
pole 3° a jejich citlivost byla tak vysoké, Ze bylo registrovdno témér
ka7dé ultrafialové kvantum. V ultrafialové oblasti spektra byly ob-
jeveny nové objekty, které se vyskytuji nejen v blizkosti galaktické
roviny, ale i ve vysokych galaktickych 8itkdch. Jsou to zfejms mlhoviny,
které jsou jasné v ultrafialovych paprscich, ale v oboru viditelnych pa-
prski natolik priizratng, Ze ani nejvétdf dalekohledy svéta je nezachyti.

PIKELNYR, SELOVSKLS a IvaNOV-CHOLODNYJ probirali mo#né mecha-
nismy zé¥eni ve spektralni oblasti 1225—1230 A. Z raketovych vystupt
je ted znémo nékolik™ ploinych galaktickych zdroji tohoto "zéfeni.
Jeden z nich je totoZny s plynnou mlhovinou v Orionu, jiny s oblasti
HII v souhvézdich Vela a Carina. Naslkytaji se tfi mo#ni vysvétlent
zdfeni ve spojitém spektru: rekombinaéni zifeni za hranicemi sérii,
synchrotronni zafeni relativistickych elektronti v magnetickych polich
a dvoufotonové zaieni vodiku a hélia.

Sarw ukézal na +ad¥ skutenosti, e v mezihvézdném prostoru hraje
velkou dlohu magnetické pole. Smér protaZeni fady svétlych a temnych
mlhovin souhlasi se smérem magnetického pole, stanoveného na zékladé
polarimetrickych méfeni hvézd. V nizkych galaktickych #fikich (men-
Sich ne# 10°) ptevlddaji mlhoviny, které jsou protdhlé ve smérech svira-
jiefch maly nebo mirny Ghel se smérem galaktické roviny, kdezto pii
vétsich galaktickych Sitkéch (mezi 10° a 21°) se takové tendence ne-
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projevuji. Na smér protazeni v nizkyeh galaktickych $itkédch ma ziejmé
nejvéts vliv pravidelné magnetické pole Galaxie, kde#to ve vysokych
galaktickych &itkdach se vyrazngji projevuji lokélni magneticksd pole.
Kromé, toho v8ak turbulence a fada strukturdlnich zvld§tnosti ukazuje,
Ze existuji 1 vnitini magnetické pole jak v difusnich, plynnych a pracho-
vych mlhovinach, tak i v mlhovinich, souvisicich s novami a super-
novamni.

Hrudka zkoumal vzdjemmné plsobeni dvou pohybujicich se ioniso-
vanych plyni. Odchylky od Maxwellova rozdélen! rychlosti byly za-
nedbany: Je-li relativni rychlost plyn zna¢né mensi ve srovnani s te-
plotni rychlosti, je sila, kterou plisobi éastice jednoho plynu na 8astice
druhého piimo tmérné relativni rychlosti; v pfipadé znacné vétsich rych-
losti nez je rychlost tepelnéd je pusobici sfla nepifmo Gmérnd étverci
relativni rychlosti. Autor udal podminku pro vypoéet relativni rychlosti
dvou libovolnych sloZzek plasmatu. Déle se zabyval piipadem srazky
dvou proudt plasmatu. Za pfedpokladu, Ze pohyb elektront je libovolnd
neusporddany, autor ukézal, Ze kmity elektronfi nastanou jenom tehdy,
jsou-li splnény urcité podminky vzhledem k hustoté a relativni rychlosti
sraziviich se proudi.

Dale vySetioval HRUSEA vzdjemné plisobeni mezi hvézdami a mezi-
hvézdnou hmotou. Castice mezihvézdné hmoty, které jsou vystaveny
pusobeni wvnéjsich sil, se pohybuji pouze tepelnym pohybem a maji
maxwellovské rozdéleni rychlosti. Vnéjsi sily méni s éasem tento stav.
LEfektivnost riznych silovych poli je charakterisovéna relaxaini dobou.
Autor vypoéetl relaxaéni doby pro rfzné vlivy, pfidemz za &iselné
udaje byly briny primérné podminky v Galaxii. Skuteénd relaxaéni
doba je pro uréity druh ¢dstic pak dédna nejkrat$i relaxadéni dobou a
k tomu prisludny vliv je piirozené nejucinnéjsf. Dynamické vlastnosti
atomti nebo prachu v uréité vzdalenosti od hvézdy jsou dany v podstaté
srdzkami v oblastech H I, kdeZto vliv ckolnich hvézd je bezvyznamny.
Vliv ranych hvézd na mezihvézdny prach se v podstaté omezuje na
odpuzovan{ prachu na viechny strany od hvézdy. Kdy#% se hvézda po-
hybuje, je pak prach rozdélen kolem hvézdy nerovnomérné. Autor od-
vodil vzorec, podle néhoz je rozdélena hustota kolem pohybujici se
hvézdy. Asymetrické rozdéleni prachu ve sméru pohybu hvézdy v po-
rovndn{ se smérem proti pohybu hvézdy mlze byt piftinou rozdilu
v barevnych excesech, které bylo pozorovdno diive AcERJANEM a
jeho spoluautory. Shoda pozorovani s teoril je uspokojiva.



10. VZNIK A VYVOJ HVEZD

M. ScewaRrzZSCHILD predlozil hypothesu mozného vyvoje hvézd. Pii
dané hmoté a daném chemickém sloZeni hvézdy odpovidd riznym
etapam vyvoje hvézd posloupnost uréitych modelt. Prvnim stadiem je
podle autora stadium gravitaéniho smritovani. Ztraty hmoty v tomto
stadiu, které zfejmé souvisi s rotaéni nestabilitou, mohou vysvétlit
spektroskopické zvlastnosti hvézd typu T Tauri. Jakmile stoupne
teplota. v nitru hvézdy natolik, Ze vzniknou termonukledrni realkce,
dalsi smritovani se preru$i. Takové hvézdy se v Hertzsprungové-
Russelové diagramu dostanou na prvotni hlavni posloupnost. Daldi
vyvoj pak probiha odli$né pro hvézdy s riznymi hmotami. U hmotnych
hvézd (M > 2(Q) se po vyhoteni vodiku utvoif kolem stiedu isotermické
nedegenerované jadro. Jeliko# je nestabilni, dale se smrituje, jeho teplota
se zvySuje a zadnou v ném probihat héliové reakce, zatimco v obalu
hvézdy doznivaji jesté reakce vodikové. U hvézd s malou hmotou
(M < 1,6 ®) se utvaii isotermické degenerované jadro. V tomto piipadé
nastdva faze héliové reakee a% po fizi vodikovych reakei v obdlee hvézdy.
Porovnani vysledkl vypoétu s pozorovanymi tdaji ukazuje, Ze ve stadiu
gravitadni kontrakce je jen velmi maly zlomek hvézd. Jsou to slabé
tervené hvézdy, pozorované v mladych kupach. Modely s héliovym
jadrem mohou representovat hvézdy hlavni posloupnosti v okoli Slunce.
Modely s vyhorelym vodikem v jadfe a rostoucim polomérem a sviti-
vosti odpovidaji podobrim a ¢ervenym obrim v okoli Slunce a jasnym
obrim v lkulovych hvézdokupach. Dalsi ztotoznovani modeldl s redlnymi
hvézdami neni zeela prikazné, ale pozdnéjsi stadia odpovidajf zfejmé
pulsuyjicim proménnym, uhlikovym hvézddm a hvézdidm spektralni
tiidy S, jddrim planetdrnich mlhovin, novim a supernovam.

Oorr shrnul vysledky poslednich let bdd4ni na poli stelarni astro-
nomie. O diagramech ,barva—svitivost’* hvézdokup se da Tici, Ze jsou
to vyvojové kiivky hvézd s nestejnymi poc¢iteénimi hmotami a kupa od
kupy rznym chemickym sloZenim. Rozdily v chemickém sloZeni hvézd
obrizeji rozdily v chemickém sloZeni prostiedi, které poskytlo material
k vytvofeni téchto hvézd. Béhem Zivota Galaxie méni mezihvézdné
prostiedi postupné svou chemickou stavbu a obohacuje se o t8Zké
prvky. Znaéné rozdily v charakteristikich kulovych hvézdokup svédéi
o podstatnyech zméndch mezihvézdného prostredi od doby jejich vzniku.
Naproti tomu v galaktické hvézdokupé M 67, jejiz vék se odhaduje na
5 miliard let, dosahuje obsah tézkych prvka prakticky téze trovné jako
je tomu v mezihvézdném prostiedi v soudasné dobé. Funkce rozdélent
hmot a svitivosti, s niZ hvézdy v galaktickém prostoru vznikaji, se da
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uréit. Obdobnou funkei lze zjistit i pro hvézdy, vznikajici v livézdoku-
pach. Obé tyto funkee vykazuji pozoruhodnou shodu. Oorr déli pak
rizné populace detailngji, nez se to doposud provadélo, na tyto pod-
skupiny: populace II galaktické korény (nap¥. podtrpaslici, kulové
hvézdokupy, kratkoperiodické cefeidy), prechodné populace II (dlouho-
periodické proménné s periodami kratSimi neZ 250 dni, hvézdy s vel-
kymi rychlostmi), populace galaktického disku (planetirni mlhoviny,
novy, hvézdy se slabymi spektrélnimi darami), prechodnd populace L
(hvézdy se silnymi ¢arami, hvézdy A) a velmi mladé populace I (plyn,
hvézdy OB, veleobii, hvézdy T Tauri, otevrené hvézdokupy I. typu).

SCEMIDT a SALPETER se zabyvali nezédvisle otdzkou rychlosti vzniku
hvézd v Galaxii. SALPETER piedpokladd, Ze rychlost vzniku hvézd
v néjakém objemu prostoru je timérnad hmoté plynu v tom objemu a
koeficient timérnosti nezdvisi na hustoté plynu. Dnes tvoif plynna
slozka hmoty v Galaxii pouze 29, celkového mnozstvi hmoty, a tak lze
ici, Ze na poédtku probihal vznik hvézd asi padesétkrit rychleji. Za
predpokladu, %e viechny hvézdy konél sviij vyvoj ve stadiu bilych
trpaslik®, mélo by byt hvézd tohoto typu nyni jiz asi 179, celkového
poétu hvézd v Galaxii. ScaMIpT naopak predpokladé, Ze podet vznik-
nuvdich hvézd je tmérny druhé az tieti moceniné hustoty plynu v uréi-
tém objemu. Za toho predpokladu dochazi pak k zévéru, Ze rychlost
vznikdni hvézd v soucasné dobé je asi pétkrat mensi nez primérnid
rychlost vznikéni za dobu existence (alaxie.

Také vow HoOERNER se zabyval rychlost! vzniku hvézd. Za zaklad
tdaji o véku hvézd vzal jejich pohybové vlastnosti. Nejmladsf hvézdy
maji, jak zndmo, maly rozptyl rychlosti; v dfsledku setldvani s vel-
kymi hvézdnymi a plynnymi mraény se s postupujicim vékem rozptyl
rychlosti hvézd zvétiuje. Na zdkladé poétu piislusnych hvézd pak dospi-
vé4 autor k zavéru, Ze v soucasné dobé je rychlost vzniku hvézd asi
desetkrit mensi neZ na poédtku vyvoje Galaxie. PFibliZné polovina
vSech hvézd Galaxie se méla vytvofit v pribéhu prvni miliardy let,
pak nastalo prudké zpomaleni a v poslednich &tytech miliardach let
je rychlost vzniku konstantni. Tento vysledek v podstaté souhlasi
s vyvody ScEMIDTOVYMI (uvedenymi vyse) o zdvislosti rychlosti vzniku
hvézd na hustoté plynu.

MusTEL se vénoval otézce sekuldrni ztraty hmoty u hvézd O a B.
Plyn vyvrieny z hvézdy by mél odpuzovat mezihvézdnou latku a ve
vzajemném plsobeni s ni vytvifet obal v dosti velké vzddlenosti od
hvézdy. Tento obal by se vzdaloval a zvétSoval svou hmotu. Vypolet
ukézal, ze (1) po urdité dobé od vyvrieni hmoty z hvézdy je velikost
obalu nezévisld na poddteéni rychlosti vyvrhované hmoty, (2) hmota
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obalu se zvétiuje prakticky ne mna tkor vyvrhovanych atomt, nybrz
¢erpanim. z mezihvézdného prostiedi, (3) rozméry a mohutnost obalu
jsou tak velké, %e by mély byt pozorovatelnd. Jeliko# vSak pozorovéni
nepotvrzuji, Ze by kolem hvézd O a B byly néjaké obaly, domnivé se
MustEL, Ze nedochazi k mohutnym vytoklim plynu s povrchu téchto
hvézd.

GrnzeuRe hodnotil radioastronomické teorie vzniku kosmickych
paprskii. Uloha nevybuchujicich hvézd pfi vzniku kosmického zé¥eni
je jen bezvyznamné. Zivotnost tézkych jader v kosmickém zéieni je
znatné mensi nez doba existence Galaxie, proto lze z tohoto hlediska
upustit od teorif, které piedpoklddaji vznik kosmického zafeni v pod-
minkéch podstatné odlidnych od soufasného stavu v Galaxii. Pokud se
tyde Zivotnosti kosmickych paprskit s energiemi v&t&imi nez 1018—104
elektronvolti, mohla by byt v podstaté uréena jejich unikem za hranice
galaktické korény. Kdyby tomu tak bylo, pak by se spektrum kosmiec-
kych paprski galaktického piivedu pri energiich vétsich nez 1018—1014 .
elektronvolth prudece sniZilo. JelikoZz takovy silny pokles neni pozoro-
vén, neni vyloubeno, Ze v uvedené cblasti energii maji podstatnou
dlohu kosmické paprsky mezigalaktického pivodu. Podle teorie kos-
mického zéfeni je-netepelné radiové zateni Galaxie podminéno vyzafo-
vénim relativistickych elektrontt v kosmickém zafenf p¥i brzdénf
v magnetickém poli. Doplilovéni elektronové slozky kosmického zafent
mie se dit bud vybuchy supernov a nov nebo nésledkem druhotnych
procest v mezihvézdném prostfedi (ndsledkem rozpadu mesont =,
vznikajicich pri jadernych srazkéch). Déle diskutuje autor otdzku, zda
lze poklidat rychlé elektrony v Galaxii v podstaté za prvotnf nebo za
druhotné. Tento prohlém lze objasnit, jestlize je znima zévislost spek-
tra radiového zéfeni na galaktickych soutadnicich nebo rozdéleni jas--
nosti radiového zafeni v extragalaktickych mlhovindch na raznych
frekvencich. Jelikoz rychlé elektrony, které se vytvofily v nékteré
oblasti Galaxie (v obédlkéch nov a supernov), ztriceji pfi pfechodu na
periférii energii, mélo by se jejich spektrum radiového zafeni ménit.
Naproti tomu druhotné elektrony, vzniklé v disledku jadernych sriZek,
budou mit vSude ptiblizné stejné spektrum. Druhotné lehké astice by
mély byt oviem zhrubsa na polovinu rozdéleny na elektrony a positrony.
JelikoZ vétE mnoZstvi positrontt se v primérnim kosmickém zafeni
nevyskytuje, svédéf skutednost spise pro to, Ze elektrony jsou urychlo-
viny v obéalkéch supernov a nov.

AMBARCUMIAN a SAAKJAN vySetfovali sloZeni degenerovaného plynu
pifi hustotich fadové nukledrnich i vysSich. Pii svych tivahdch pfed-
pokladali, Ze teplota je natolik nizka, Ze v8echny druhy fermion jsou
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degenerovany. Z analysy vyplynulo, Ze pfi vzrastu hustoty plynu maji
vznikat a vzriistat co do poétu rizné hyperony. V souvislosti s tim' se
mé konfigurace gravitaéni rovnovidhy degenerované kosmické hmoty
pti dané velikosti hmoty skladatz hyperonového jadra, neutronové vrstvy
a vnéjstho obalu, ktery mé obvyklé sloZeni (elektrony, protony atd.).

11. GALAXIE A }\'IETAGALAXIE

U nés se, zabyval JanAk pii¢inou odchylek od obvyklych hodnot
Oortovych konstant A a B, ke kterym dospél pred tGasem WEAVER.
Ukézal, Ze ptiéinou bylo nedovolené zanedbani jednoho linedrniho
¢lenu ve WEAWEROVYCH tvahdch.

Rédiovy prizkum dale rozviji nage poznatky o struktufe nasi i ostat-
nich galaxif. DraBE uvelejnil predbéiné vysledky pozorovini oblasti
kolem galaktického jadra na vlnach-3,75 cm a 22 em. Na vIné 3,75 em
bylo v okoli galaktického stredu objeveno nékolik detailti, z nich# nej-
jasngjsl (a tudiZ snad oblast bezprostiedné kolem stfedu) pfipadd do
sméru o galaktické délee 359,95° v nové soustavé galaktickych soufad-
nic. Na vIné 22 cm nebyly v tomto sméry Zadné detaily pozorovany.

Hawsury Browr a Hazarp zkoumali radiové zéfeni jasnych nor-
mélnich galaxii na frekvenci 158 MHz (mezi jinym té2 M 31 a M 33).
Rozdéleni intensity napfié M 31 svédéi o dvou hlavnich slozkich —
disku a koréng. Koréna podmiiiuje 90%, celkového zafeni, pFitem? pomér
zdanlivych os kordny &ini 0,6 a jeji-velkd osa je piiblizné t¥ikrat delsi
nez velkd osa viditelné mlthoviny. Porovnani M 31 a M 33 s na&f Galaxii
_svéd¥l o tom, Ze zafeni korény Galaxie je podstatné vy$¥ nez zateni
korén obou galaxii.

Potetné prace byly vénovany astrofysikélnimu prizkumu Galaxie
a anagalaktickych mlhovin. BAADE zkoumal sloZeni populace disku
galaxii typu Sb, zvlasté pak nasi Galaxii a mlhovinu v Andromedé.
U kulovych hvézdokup v Galaxii lze zjistit rtizné prostorové seskupeni
v z4vislosti na tom, jaké spektralni t¥ida je pfipisovédna jejich integral-
nimu spektru. Hvézdokupy se spektralni tridou A a F se vyskytuji ve
viech galaktickych délkéch, kdezto hvézdokupy se spektralnimi tiidami
G spadaji pouze do sméru galaktického stfedu a do nizkych galaktickych
gffek. BAADE z toho vyvodil, Ze existuji dva typy kulovych hvézdokup,
a to hvézdokupy galaktické korony s integradlni spektrdlni tfidou
A5—G0 a za druhé hvézdokupy, které spadaji do zploitélého disku
Galaxie se spektralnimi ttidami G3—G5. Skupina hvézdokup G1—G2
tvoli smés hvézdokup obou typt. Hvézdy v hvézdokupich galaktické
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korony jsou chudé na kovy, lkkdezto hvézdy v hvézdokupéch galaktického
disku obsahuj{ normaln{ mnoistvi kovt. Kulové hvézdokupy galaktic-
kého disku jsou podobnéjdi starym galaktickym hvézdokupdm typu
M 67 neZ ostatnim kulovym: hvézdokupam. Ve stfedu Galaxie je vysoks
prostorovéd hustota hvézd' typu RR Lyrae. Morfologické vlastnosti
téchto hvézd v okoli galaktického stifedu se vyrazné 1i&i od vlastnosti
hvézd v jinych oblastech Galaxie. Integralni spektrum centralni oblasti
na$l Galaxie (F8-—-GO0) je podstatné ranéj8i neZz integrdlni spektrum
jadra mlhoviny v Andromedé (G8—K3). Zd4 se, %e na rozdil od cén-
tralnich oblast! Galaxie, kde maji hvézdy maly obsah tézkych prvkd,
je obsah tézkych prvkil v jadie mlhoviny v Andromedé normélni.

ARP se zabyval detailnim popisem Malého Magellanova mradna
(MMM). Na zdkladé fotoelektrickych pozorovini v systému U, B, V
byly sestrojeny diagramy ,,barva—svitivost’ pro pét hvézdokup a Zest
oblasti hvézdného pole. Hvézdokupa NGC 419 je co do vzhledu, inte-
gralni velikosti a barevného indexu shodné s kulovymi hvézdokupami
Galaxie. Také diagram ,,barva—svitivost” veelku souhlasi s diagramem
obvyklych kulovych hvézdokup. AvS8ak posloupnost obril je pferusena
a vodorovna vétev prakticky chybi. Obdobny diagram byl pozorovin
i u hvézdokupy NGC 361, ktera je vSak absolutné slabsi. Hvézdokupa
NGC 458 patii mezi tak zvané’,,modré kulové hvézdokupy‘‘. Nepodob4
se kulovym hvézdokupdm ani MMM, ani Galaxie. Co do svitivosti je
NGC 458 shodns s Plejadami a hvézdokupou NGC 6664. Chemické
slozeni hvézd MMM se ziejmé lisi od sloZeni hvézd Galaxie, hvézdy
MMM obsahujl méné kovit.

VAUCOULEURS stanovil na zikladé radidlnich rychlosti sedmi emisnich
objekttt ve Velkém Magellanové mraénu (VMM) rotaci a hmotu tohoto
souputnika nadi Galaxie. ‘Celkova hmota VMM je 25 .10° slunednich
hmot pfi ptijaté vzdalenosti 63 kiloparseky. Doba rotace se méni od
120 miliénti let kolem stfedu pres 190 miliént let v thlové vzdalenosti
4° a% na 430 miliéni let v dhlové vzdalenosti 8° (1° odpovid4 linedrnimu
rozméru 1,1 kiloparseku). Nejvétsi rotaéni rychlost je 145 km/s v Ghlové
vzddlenosti 3,5°. Centrilni prostorova hustota je 0,41 hmot sluneénich
na kubicky parsek, co% je asi o fad vice ne? v okoli Slunce.

RoDGERS zkoumal rozdéleni vodikové emise ve velkych méfitlkach
v MMM. Objevil Tetézec oblasti H II sméfujiel k VMM. Oblasti H IT
naznaduji silng naruienou spirdlu s jednou vétvi, kterd souvisi s VMM.
Z porovnévani s Krovovymr vysledky o rozdéleni hvézdokup v MMM
vyplyva, ¥e rozdéleni modrych hvézdokup je kulovitéj$i neZ rozdéleni

plynu. ;
Van pEN BERGH se zabyval otdzkou, jak Casto se v galaxiich riznych
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typtt vyskytuji supernovy. Supernovy IL typu obvylkle le#f ve spirdlnich
vétvich nebo pobliz nich, Sastéji jsou pozoroviny v galaxiich typu S a
patii k populaci typu I. Supernovy 1. typu se seskupujf v oblasti jader
spirdl. Jsou pozorovany pi'ib]iéné stejné dasto v galaxiich typu E a
spirdlach pozdniho typu a jsou hvézdami starsfmi.

Dalsi skupina praei, o nichZ se zmifiujeme, je vénovina obecne]sn:n
poznatkiim o hnizdech galaxii a celé Metagalaxii. VANDERERKHOVE pro-
vedl rozbor viech moZnych okolnosti, které by mohly mit vliv na zder-
venéani svétla vzdalenyeh galaxii. Predem je tieba zdiraznit, Ze na efek-
tivaf barvu hvézdnych soustav maji hlavni vliv obii a zvlasté veleobii
hvézdy, kdeZto trpasliti hvézdy ovliviiuji celkovou barvu hvézdnych
soustav ji¥ jen nepatrnd. Vysvétlit piebytek dervené barvy ve svétle -
galaxil vyluéné absorpei mezigalaktické hmoty pravdépodobné nelze,
ponévad? by pak musela byt hustota mezigalaktického prostiedi pfi-
lis velld (fadoveé 10-26 g/em?). Vliv mezihvézdné hmoty v jednotlivych
galaxifch mfife byt podstatnéjsi nei zlervendni, pisobené rudym po-
suvem svétla. Zavisi proto hodné té% na sklonu galaxif vzhledem k zor-
nému- paprsku, protoZe u galaxii, jejich% rovina soumérnosti leZi ve
sméru zorného paprsku, musi byt zdervendni vyrazngjs.

SANDAGE se zabyval problémem uréovani vzdalenosti anagalaktickych
mlhovin. Poukézal na to, Ze pii stanoveni vzdalenost! mlhovin se musime
omezovat na takové galaxie, jejichz pekulidrni radialni rychlost je
podstatng niz& neZ rudy posuv a v nichz lze zdroveii nalézt nejjasnéjsf
indikdtory vzdalenosti (tj. nejjasnéjsi veleobry, kulové hvézdokupy).
Svitivosti nejjasnéjsich indikatort vzdilenosti je tfeba odhadovat na
zakladé adajh o blizkych galaxiich; v mnichz byly pozoroviny taktéz
cefeidy, novy a jiné presné indikdtory vzdalenosti. SANDAGE poukézal
na to, %e z riznych pii¢in neni metoda odhadu vzdalenosti podle cefeid
zeela spolehlivd a navrhuje za zéklad vzdalenosti pouZit novy v M 31
a v Magellanovyeh oblacich. Pfi stanoveni vzdalenosti n&kterych ga-
laxif, které providél HuBeLE, byla omylem povaZovéna za nejjasnéjsi
hvézdy mniraéna ionisovaného vodiku. Na zikladé takto opravenych
skuteCnosti je pak hodnota Hubbleovy konstanty H rovna pouze
75 km/s a ,,podatek‘ rozpindni Metagalaxie by podle toho nastal pred
13 miliardami let.

VoroNcov-ViLsaminov hodnotil vzédjemné phsobent galaxif. Z roz-
boru materidlu vyplyva, Ze u znaéného mno#stvi dvojic galaxii, jejichz
prostorové blizkost se -potvrzuje shodou radidlnich rychlosti, presto
nenf zndmek o vzédjemném plsobeni; z toho se d4 usuzovat, Ze plhsobent
vzriistd pri mendi vzdalenosti rychleji nez vzajemna pritazlivost (snad
s tret! mocninou vzdilenosti). Ve vzajemné plsobicich dvojicich se
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vyskytuji kombinace témaf vech zndmych typh galaxii (pouze prstenové
galaxie nebyly dosud nalezeny). Jasnost a mohutnost chvosti je nékdy
srovnatelnd s jasncsti a mohutnosti hlavntho télesa galaxie. Nejvétsi
znam3 piitka mezi galaxiemi je delsi nez 70 kiloparsek a silnd 2 kilo-
parseky.

VoroNcov-VELIAMINOY poukazal déle na novy typ nebeskych téles.
V nékteryeh hnizdech galaxii byvaji tii nebo i vice galaxif ve vzajemném
dotyku nebo se i pronikajf a jsou zahaleny do mlzného ttvaru. Jednim
takovym piikladem je skupina NGC 2444-5. Jeji nejvétdf primér je
55 000 parsek. Ohromné rozméry celé soustavy, vyskyt spirdlnfch pii-
véskh zhusténi a shoda celého komplexu s hnizdy, kterd se skladaji
z normélnich galaxif, svédei o tom, Ze kazdd zhusténina je jidrem ne-
- z4vislé soustavy.

TatriNg zavedl v souvislosti s vyfetfovanim srazek galaxif z hlediska
mechaniky pojem gravitaéni raz. Pfi tomto jevu dochézi k priniku
soustav, aviak nedochézi ke srazkidm téles, které je tvorf. Numerickym
feSenfm piislusnych diferencidlnich rovnic pro urclty model sttetnuti
dvou soustav dospel autor k témto zdvértm: po rédzu se smér rotace
obou soustav zméni v opaény; zmensi se vnitfni pohybové energie a
ztrdta prejde do vnéjsi pohybové energie soustav.

AMBARCUMJAN se na zdkladé rozsahlého pozorovacitho materidlu za-
byval otdzkou moiného vyvoje galaxii. Tendence galaxii k seskupovani
byla autorem hodnocena z hlediska statistické mechaniky. Za souas-
ného stavu v Metagalaxii se mohou hnfzda galaxii bud zachovivat,
nebo rozpadat, aviak v Zaddném pifpadé se nemohou obohacovat na
et galaxii, které vznikly mnezédvisle na hnizdech. V mnoha, zvlasté
pomérné rozptylenych skupindch lze pozorovat dvojné i ndsobné ga-
laxie. To svédéf o znaénych odchylkédch od disociativni rovnovahy.
Nasobné galaxie nemohly proto vzniknout vzdjemnym uchvicenim.
Na rozdil od nasobnych hvézd existuji mezi galaxiemi vétSinou sku-
piny typu LichobéZnika. To souhlasi s odhadem stdfi galaxii (nékolik
miliard let), takZe se tyto soustavy, ackoliv nestabilni, nestacily jestd
rozpadnout. Kdyby se piedpoklddalo, Ze u viech nasobnych galaxii je
totalni energie zapornd, musely by byt hmoty jednotlivych gala\ii asi
trikrat vét$i nez u dvojnych galaxii. Je tedy pravdépodobnéjsi, Ze to-
talni energie nasobnych galaxif byvd kladnd. O tom koneéné svédél
i v&t¥ rozptyl radidlnich rychlosti ndsobnych galaxii, nez jak by tomu
mélo byt podle véty o viridlu. Pfedpokladdme-li, Ze nasobné ga,lazxie
vzmkly soudasng, prichdzeji pak v tvahu dvé moinosti. Prednd je moZné,
¥e se galaxie vytvolily ze spoletné amorfni hmoty nebo se postupng
déli piivodni jadro galaxie. Druhé moZnosti odpovidaji radiové galaxie
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Perseus A a Cygnus A, v nichZ jiZz nastalo déleni jadra, aviak k roz-
déleni jadra jesté nedoslo. Z pozorovani radiové galaxie Virgo A vyplyva,
ze kromé déleni jader miZe dochézet i k vyronu pomérné malého mnoZstvi
hmoty z jader, které se v krétké dob& vyvine v konglomeraty, sloZzené
z mladych nestaciondrnich hvézd, mezihvézdného plynu a mradéen
dastic o vysoké energii. Nékdy maji vyrony z centralnich ¢asti eliptic-
kych galaxii a také nékteré jejich satelity velmi modrou barvu. Je velmi
“pravdépodobné, Ze takové objekty jsou velmi mladé galaxie. Existenci
pridek a vldken mezi galaxiemi nelze vysvétlit slapovym plsobenim,
nebot by v tom pripadé musely byt znacéné tlustsi vlivem disperse rych-
losti. Je mozné, Ze vznikaj{ pfi vzajemném vzdalovani galaxii, vznik-
Iych z jednoho jadra. Nékdy byva spiralni vétev spojena se satelitem,
ktery se skladd z objektit populace IT a nékdy je zakonéena konglo-
meratem objekti populace I. typu a vytvari svého druhu superasociaci.
Velké potiZe &ini vysvétleni podstaty galaktickych jader, které maji
velmi malé rozméry (nékolik parsekit) a vysokou jasnost. Proti hypothese
Ze jadra galaxii se skladaji z hvézd, svédéi fada skutetnosti, zejména
vyrony z jader a mohutny vytok vodiku z jader. Slozitd struktura né-
kterych spiralnich galaxii muaZe byt vysvétlena postupnou aktivitou
jader, kterd vede k vytviteni spirdlni struktury v nékolika rovindch.
Autor se domnivé, %e na zékladé pozorovanych udaji lze usuzovat, %e
vytvareni populace IT probihd nezavisle na populaci I. VySetiovéni
isolovanych dvojic spirdlnich galaxif ukazuje, Ze u vét¥iny fysikalnich
dvojic je smér vétvi obou slozek opacny. Tato skutetnost je dileZitd
k objasnéni velkych rotaénich momenti spirdlnich galaxii pfi jejich
vzniku z malého jidra.

AMBARCUMJANOVY Uvahy o rozpadu nasobnych soustav galaxif byly
potvrzeny VAUCOULEURSEM, ktery pfi hodnoceni skupiny galaxii
NGC 45, 55, 253, 300 a 7793 dospél k zdvéru, Ze se tato skupina rozpina.
Pramér skupiny je 0,8 megaparsek. Doba rozpindni odpovidé 1,9 . 10°
let. Podobné BURBIDGE a BURBIDGEOVA zkoumali kinetickou a poten-
cidlni energii ve Stephanové kvintetu (kupa galaxif, z nichZ 3 jsou
spirdlni a dvé eliptické). Autofi vychazeli z toho, Ze pro tuto soustavu
plati véta o viridlu. Kdyby tomu vsak tak bylo, musel by byt u elip-
tickych galaxii pomér hmoty k svitivosti roven nékolika stim a jejich
hmoty by musely byt véts neZ 10'* hmot sluneénich, coZ je nepravds-
podobné. Proto lze soudit, Ze tato soustava galaxif se rozpadé. K zdvéru,
7e hnizda galaxii se musi rozpadat, doSel také Just. Studoval totiZ z4-
vislost mezi poétem galaxif v hnizdé » a éervenou fotogratickou jasnosti
m nejjasnéjdi galaxie, kterd charakterisuje epochu, kdy byl pozorovany
paprsek vyslan. Hnizda rozdélil autor na ,,rand™ a ,,pozdni* podle toho,
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zda je nejjasnéjsi galaxie v hnfzdé jasnéj#l nebo méné jasn4 neZ urditd
mez. 7 posuzovani bylo pak vyvozeno, %e rani hnfzda byvaji castéji
bohatd ne# pozdni hnizda. Autor tuto skutednost vysvétluje privé
moznosti rozpadu hnizd galaxii.

ABmELL se zabyva vyzkumem 30 bohatych kup galaxii. Prizkum byl
dokonéen zatim u kupy v souhvézdi Coma Berenices. Byla zjisténa
jejl funkee svitivosti. Zajimavé je, %e pozorovani svédéi o vedlejsim
maximu funkce svitivosti, které leif o dvé magnitudy pod jasnym koncem
funkee svitivosti a jesté o jednu magnitudu niZe je opét minimum.
Toto maximum je pozorovano jak pro galame 8 malym tak i vellkym ba-
reynym indexem.

Sarov zkoumal prostorovou strukturu nekohka hnizd galaxii. Dospel
k obdobnému zédvéru jako difve UHOLOPOV pro kulové hvézdokupy, Ze
totiz rozdéleni hustoty v hnizdech neodpovidé rozdéleni hustoty v iso-
termickych koulich, nybr? existujl v ka?dém hnizdé t¥i zény: jadro,
zona konstantni hustoty a koréna. P pFechodu z jedné zdény do druhé
méni se gradient hustoty zhruba o ¥id. Toto rozdéleni hustoty bylo
zkoumano na zdkladé rozdélent jasnych élentt hnizd galaxii. Podle roz-
délen{ slabych Elenti se takovato struktura projevuje ménd vyrazng.
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VYSVETLENT K HVEZDARSKE ROCENCE

'Na nasledujfcich strankéch jsou uvedeny vysvétlivky k Hvézdarské
rotence obsahujici téZ nejdilezitéjst tabulky a vzorce. Vysvétlivky jsou
omezeny na zakladni Udaje, potfebné k praktickému uzivani roéenky.
Podrobnéjsi poudeni nalezne ¢tenal v rlznych knihach z oboru sférické
a praktické astronomie.

1. CAS

Tabulkovym argumentem zékladnich efemerid Slunce, Mésice a planet
je efemeridovy das (EC). Je to rovnomérnéd plynouci &as, definovany
zdkony dynamiky a uréovany v principu z pohybu planet, predeviim
Zemé. Vztah mezi efemeridovym (T'gs) & svétovym (Tgs), popiip.
stiedoevropskym (T'gzx) Casem je dan rovnict

Tgpe = Tse¢ + AT = Tsge — 10 + AT,
vztah mezi s‘of?edoévropskym a efemeridovym Casem rovnici
Tspe = Tge + 18 — AT ;

hodnoty AT (tj. rozdil efemeridového a svétového Casu) jsou uvedeny
v tabulee I.

Tabulka I

] d s d

1950,5 29,42 +0,000341 1957.5 +31,82 --0,000368
1951,5 -+ 29,66 +0,000343 1958,5 +32,8 +0,00038
1952,5 | --30,29 +0,000351 1959,5 +33 -+0,00038
1953,5 | --30,96 +0,000358 1960,5 +34 --0,00039
1954,5 | 431,09 | +0,000360 1961,5 +34 +0,00039
1955,5 +31,59 | +0,000366 1962,5 +34 ~+0,00039
1956,5 432,06 +0,000371

Nékteré tidaje jsou v HR uvadény té% v dase svétovém (SC), vétsinou
viak v dase stfedoevropském (SEC). O jaky &as jde, je vidy u prislus-
nych udajii vyznacéeno. Pokud neni jinak uvedeno, jsou tidaje v Gase
stiedoevropském. Mezi éasem stfedoevropskym a svétovym plati jedno-
duchy vztah

Tspe = Ts¢ + 10 nebo Tsg = Tsge — 12,
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Pro nékteré tdely je tfeba znit das mistni, vztaZeny na merididn
pozorovaciho mista. Rozdil éasu mistniho a svétového je roven zemé-
pisné délce pozorovaciho mista. Oznadime-li 7, mistnf das a A zemé-
pisnou délku pozorovaciho mista, pak plati

Ty =Tsc+ A mnebo Ts¢=1Ty— 1;

- zemépisnou délku vyjadiujeme v mife dasové (pro ptevod miry thlové
na miru éasovou pouzijeme tabulky II), pii éemZ vychodni délku be-
reme kladné.

V obéanském Zivoté se iidime stfednim dasem sluneénim, ktery se
vztahuje na myslené slunce, rovnomérné se pohybujici po rovniku. Pravy
¢as sluneéni se vztahuje ke skuteénému Slunci. Rozdil mezi stiednim
a pravym sluneénim Sasem udévé Easovd rovnice. Oznaéime-li stiedni
éas T'g, pravy T'p a éasovou rovnici £, plati vztahy

Tp—=Ts4t4 128 nebo Ts=Tp—t 121,

V.HR je misto asové rovnice uvadén éas pravého poledne; dasovou
rovnici vypoéteme podle vzorce

t =0 — 121,

kde @ znadf v efemeridé Slunce uvaddény hvézdny éas a x rektascensi
Slunce.

Hvézdny ¢as se vztahuje k jarnimu bodu. Béhem roku kulminuje
Slunce 365krat, jarni bod 366krat; hvézdny den je tedy kratsi nez
stfedni den sluneéni a je roven 23b56m04,09s ¢asu sti., stfedni sluneéni
den je roven 24003m56,568 ¢asu hvézdného. Pro pfrevod casu stiedniho
slune¢niho na hvézdny a naopak poslouzi tabulka IIIL.

V praxi pottebujeme &asto poéitat mistni hvézdny &as pro urdity
dasovy okamiik Sasu stfedoevropského. Nejprve musime SEC (Sas
sttedoevropsky) odedtenim 1 hod. prepoditat na SC (svétovy) a dile
pripodtenim zemépisné délky pozorovaciho mista dostaneme mistn{
stiedni slunednf éas 7', Pomoci tabulky ITla prevedeme interval asu
T, Da interval Sasu hvézdného (T'y)y & mistni hvézdny éas @y je pak
roven : .

Ou=0+ T+ k.2,

kde A je zemépisnd délka pozorovacitho mista, vyjiddiend v hodinich
(vychodni délku bereme kladné) a konstanta kb = — 9,8568 je oprava
hvézdného Gasu. @ je hvézdny cas o pilnoci v.Greenwichi, uvidény
v efemeridé Slunce.
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Tabulka ITa
PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

¢h

1b

2h 3h 4h 5h sekundy

000

o 7
15 00
1515
15 30
15 45
16 00

16 15
16 30
16 45
17 00

|| 17 15

17 30
17 45
18 00
18 15
18 30

18 45
19 00
18 15
19 30
19 45

20 00
2015
20 30
20 45
21 00

2115
21 30
21 45
22 00
2215

o s o 7 o s o ¢ A4 ”

k] s
3000({4500|6000|7500] 0 000 |0,00| 0,00
3015|4515|6015|7515) 1| 015 010,15
3030|4530(6030,7530] 2),030| 02| 0,30
3
4

30454545| 6045|7545 045| 03| 0,45
3100|4600 | 6100|7600 100 04| 0,60
3115/4615|61 15|76 15| 5| 115]0,05| 0,75
31304630|6130|7630] 6| 130| 06| 0,90
3145|4645 |6145|7645| 7| 145| 07| 1,05
3200 4700(6200|7700| 8| 200 -08| 1,20
3215|4715(6215(7715| 9| 2151 09 1,35

3230|4730|6230(7730[10| 230[0,10| 1,50
83245|4745|6245|7745|11| 245| 11| 1,85
3300(4800|6300|7800][12| 300| 12| 1,80
3315(4815|6315|7815|13| 315( 13| 1,95
833014830|6330/7830)14| 330| 14| 2,10

3345|4845|6345|7845|15| 345(0,15]| 2,25
3400|4900({6400;7900316| 400 16| 2,40
3415|4915|64 1517916117 415 17| 2,55
3430(4930|6430{7930|18| 430 18| 2,70
3445|4945 6445 |7945|19| 445] 19 2,85

3500|5000 6500|8000]20| 500{0,20| 3,00
3515(5015|6515|8015|21L| 515| 21| 3,15
3530(5030/6530|8030)22| 530)| 22 3,30
3545|5045,6545{80450123| 545 | 23| 3,45
3600|5100,6600(8100f24| 600| 24| 3,60

3615!5115|6615|8115(25( 615|0,25] 3,75
3630|5130/6630/8130/26| 630| 26/ 3,90
3645 5145(6645(8145|27| 645 27 4,05
3700|5200(67008200)28| 700] 28| 4,20
3715(5215(6715/8215|29| 715| 29| 4,35

0,50
51
52
53
54

0,55

”

" 7,50

7,65
7,80
7,95
8,10

8,25
8,40
8,56
8,70
8,85

9,00
9,15
9,30
9,45
9,60

9,75
9,90
10,05
10,20
10,35

‘| 10,50

10,65
10,80
10,95
11,10

11,25
11,40
11,55
11,70
11,85
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Tabulka Ila
PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

O 1n 2h 3h 4h 5h sekundy

m o 7 o 7 o 7 o 7 o 7 o 7 s 7’ ” s ” s ”
30| 730|2230|3730(5230|67308230(30] 7301!0,30| 4,50 0,80 | 12,00
31| 745(2245|3745|5245(6745|8245|311 745 31| 4,65 81| 12,15
32| 800|2300|3800|5300(6800|8300(|32( 800 32| 4,80 82 | 12,30
33| 815|2315|3815|5315|6815(8315|33| 815 33| 4,95 83 | 12,45
34| 830/2330|3830(5330|6830|8330(84( 830| 34| 5,10 84 | 12,60
35| 84523453845 |5345|6845(8345|85( 845(0,35] 5,250,851 12,75
36 900(2400|3300|5400(6900|8400]36| 900 36| 5,40 86 | 12,90

7] 915124153915 (5415,6915(8415(37| 915 37| 5,55 87 | 13,05
381 930|2430,3930(5430]6930(8430{38| 930 38| 5,70 88 | 13,20
30 9452445 3945[5445|6945(8445|39| 945 39| 5,85 89 | 13,35
40{1000|2500|4000|5500;70008500]|40]|1000)0,40| 6,00 [ 0,90 | 13,50
4111015|2515|4015(5515|%015|8515]141|1015| 41 6,15 91| 13,65
4211030(2530|4030|5530|7030|8530|42|1030 42| 6,30 92 | 13,80
4311045|2545|4045|5545|7045|8545]43| 1045 43| 6,45 93 | 13,95
44111 00.(26 00|41 00|5600(7100|8600]|44(1100 44| 6,60 94 | 14,10
451111512615 |41 15(5615|7115|8615|45]|1115|0,45( 6,751 0,95 | 14,25
46{11 30| 2630|4130(563017130|8630]|46|1130] 46| 6,90 96 | 14,40
47(11145(2645|4145[5645|7145|8645147|1145] 47| 7,05 97 | 14,55
48(1200|2700(4200(5700|7200|8700|48|1200| 48] 7,20 98 | 14,70
4911215271542 15|5715|7215|87 1549|1215 491 7,35 0,99 | 14,85
5011230(2730|4230(5730|7230{8730)50({1230(0,50| 7,50 | 1,00 | 15,00
5111245 | 2745 |4245|5745|7245 (87456} 51 (1245
5211300280043 00|5800!7300)|8800)52|1300
5311315(2815(4315(5815|7315|8815)53(1315
54(|13-30(2830|4330(5830|7330|8830f54/|1330

h o

55|1345|2845(4845|5845|7345(8845]|55(1345 6 = 90
56|1400(2900/4400|5900(7400|8900|56|14 00 12 = 180
57|14 15(2915|4415|5915(7415|8915)57| 14 15 18 = 270
58|14 30| 29.30|44 30|59 30| 74 30 | 89 30| 58 14 30 '
59| 1445|2945 |44 45|5945| 744589455914 45
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Tabulka ITh
PREVOD MIRY UHLOVE NA CASOVOU

Stupné Minuty Sekundy
°lhm|°®|hm]|°®° hm|’” |ms|” s ” s #“ s
0/000|60|400]120{800| 0[000]| O] 0,000] 0,00 0,000| 0,50 | 0,033
11004 |61|404]1121 804 1004} 1{ 0,067 01 001 51 034
21008|62| 408122808} 2|008| 2| 0,133 02 001 52 035
3/012|63|4121123|812| 3|012| 3| 0,200 03 002 53 035
4{016|64| 416|124/ 816| 4| 016| 4| 0,267 04 003 54 036
5/020)|65(4201125/820| 5|/020| 5! 0,333] 0,05 0,003 0,55 | 0,037
6|024|66|424)|126|824| 6|024| 6| 0,400 06 004 56 037
71028 |67|428)127{828| 7|028]| 7| 0,467 07 005 57 038
8/032|68|4321128,832| 8/032| 8| 0,533 08 005 58 039
9/036|169|436]129|836| 9/036| 9| 0,600 09 006 59 039
10/ 040 |70 440 (130| 840|10| 040} 10| 0,667 | 0,10 | 0,007 0,60 | 0,040
11044 (71| 444|131 | 844 | 11| 044 |11 0,733 11 007 61 041
12| 048 | 72| 448|132|848|12| 048112} 0,800 12 008 62 041
13/052(73|452[133|852]13! 05213/ 0,867 13 009 63 042
14| 056 | 74| 456)134|856|14| 056(14] 0,933 14 009 64 043
15| 100§75] 500]135|900f15|1001}15| 1,000} 0,15 0,010 0,65 | 0,043
16 41 04|76 504|136 904|16| 104]16| 1,087 16 011 66 044
17108 77| 508113790817 10817 1,133 17 011 67 045
18| 112}78(512]1138[912|18|112]18| 1,200 18 012 68 045
19(116}79(516(139|916]19| 11619 1,267 19 013 69 046
20(1120(80) 520140, 920|20| 120)20]| 1,333 0,20 0,013 | 0,70 | 0,047
21112481524 |141]924|21124]|21|1,400][ 21 014 71 047
221128182|528|142|928|22| 12822 1,467 22 015 "72 048
23|132|83(532|143| 932|123 13223 1,533 23 015 73 | 049
24| 13684 536|144 936(|24|136]24| 1,600 24 016 74 049
251140(185| 5401145 940125|140]|25| 1,667 0,25 | 0,017 | 0,75 | 0,050
26| 144 | 86| 544|146 9441 26| 14426/ 1,733 26 017 76 051
27| 148 |87| 548 147| 948127 148} 27| 1,800 27 018 i 051
28| 152(88| 552|148 95228152128 1,867 28 019 78 052
201156189 5561149(956(29|156]129( 1,933 29| 019 79 053
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Tabulka IIb
PREVOD MIRY UHLOVE NA GASOVOU

Stupné Minuty Sekundy
°lhbm|°|hm{ ° |hm|’ |ms|” s " s v s
30(200] 90[ 600 |150|1000]30| 2001}30]| 2,000 0,30 | 0,020 | 0,80 | 0,053
381|204 | 91 604|151 1004 31| 204 |31| 2,067 31 021 81 054
32| 208 92/ 608|152!/1008/32| 208|32| 2,133 32 021 82 055
3312121 93/ 612]1531012(33| 21233 2,200 33 022 83 055
341216 94/ 6161541016/ 34| 216 | 34| 2,267 34 023 84 056
35122095620 (155/1020[35|220(35| 2,333} 0,35 | 0,023 0,85 | 0,057
36224 | 96| 624 | 156 |10 241 36| 224 | 36| 2,400 36 024 86 057
371228 97/ 628 |157|1028|37| 228|387 2,467 37 025 87 058
381232 98/ 632)158,1032/33| 23238 2,533 38 025 88 059
391236 99 636]1159(1036/39] 23639/ 2,600 39 026 89 059
40| 240 {100] 6 40 | 160 | 10 40} 40 | 240 | 40| 2,667 | 0,40 | 0,027 | 0,90 | 0,060
41 244 |101] 644 {161 | 1044|411 | 244 | 41| 2,733 41 027 91 061
42 248 1102| 648 | 162 10 43| 42| 248 | 42| 2,800 42 028 92 061
43| 252103 6 521163 |1052/43| 252 |48]| 2,867 43 029 93 062
44| 256 1104 6 56| 164 | 10 56/ 44| 2 56 | 44| 2,933 44 029 94 063
45| 3001105 700]1165|1100]45( 300 {45 3,000 0,45 | 0,030} 0,95 | 0,063
46| 304|106} 704|166 |11 0£| 46| 304 | 46| 8,067 46 031 96 064
47| 308|107 708 |167|1108}47| 308 |47 3,133 47 031 o7 065
48| 312 (108 712|168 |11 12]48| 312 48] 3,200 48 032 98 065
49| 316 (109 716|169 |11 16{49| 3 16 [ 49| 3,267 49 033 0,99 066
50| 320 (110 72017011 20]50| 32050 3,333 0,50 | 0,033] 1,00 | 0,067
511 324111| 724|171 |11 24f 51| 324 ]|51( 3,400
52| 328|112| 7281172|1128| 52| 328 {52]| 3,467
53| 832|113| 732]1173|1132/53|332|53] 3,533
54| 3836|114 736174 |11 36| 54| 336 |54 3,600

: 180° = 120
55| 940 |115] 740 [ 175| 11 40} 55| 3 40 | 58] 3,667 270 — 18
56| 344 [116] 744 | 176|11 44| 56| 3 44 | 56| 3,733 360 — 24
57| 348 |117| 748 | 17711 48| 57| 348157 3,800
58| 3521118 752117811 52| 58| 352158 3,867
56 356(119) 75617911 56} 59| 356 (59| 3,933

187



Tabulka IITa
PREVOD STREDNIHO CASU NA HVEZDNY

Hodiny Minuty Sekundy
2| Hvisany | % | Hvezdny | § | Hvizdny | 2 | Bvizdoy | 8 | Hvézdny
- tas " tas o tas - tas et tas
i ® & @ &
h| hm s |m| m s m| m s s s S s
01|010009,856|01| 0100,164 |31 | 3105,093 01| 01,003 |31 31,085
02{020019,713| 02| 0200,329 |32 3205257 [02| 02,005 |32| 32,088
03]030029,569| 03| 0300,493 | 33| 3305,421 | 03| 03,008 |33| 33,090
04104 0039,426 | 04| 04 00,657 | 34| 3405,585 | 04| 04,011 |34| 34,093
05|050049,282 105 0500,821 |35| 3505,750 |05 05,014 |35| 35,006
06| 06 00 59,139| 06| 06 00,986 | 36| 36 05,914 | 06| 06,016 | 36| 36,099
07|070108,995| 07| 0701,150 | 37| 3706,078 |07| 07,019 (37| 37,101
08|080118,852|08| 0801,314 | 38| 38 06,242 08| 08,022 |38( 38,104
09]090128,708 09| 0901,478 | 39| 39 06,407 09| 09,025 39| 39,107
10| 1001 38,665 | 10| 1001,643 |40! 40 06,571 | 10! 10,027 |40| 40,110
1111 0148,421|11| 1101,807 41| 4106,735 |11| 11,030 |41| 41,112
12|1201 58,278 | 12| 1201,971 |42| 42 06,900 |12| 12,0383 [42| 42,115
131130208,134 13| 1302,136 |43| 43 07,064 |13| 13,036 |[43| 43,118
14| 140217,991 | 14| 14 02,300 |44 | 44 07,228 |14| 14,038 |44| 44,120
15| 150227,847] 15| 1503,464 |45| 4507,392 | 15| 15,041 |45| 45,123
16|16 02 37,704 | 16| 16 02,628 | 46| 46 07,667 | 16| 16,044 |46 46,126
17| 1702 47,660 | 17| 17 02,793 | 47| 47 07,721 | 17| 17,047 |47| 47,129
18|18 02 57,417 | 18| 18 02,957 | 48| 48 07,885 | 18| 18,049 |48| 48,131
191190307,273| 19| 1908,121 | 49| 4908,049 | 19| 19,052 |49| 49,134
201200317,129| 20| 2003,285 | 50| 5008,214 |20| 20,055 {50| 50,137
21(210326,986|21| 2103,450 |51| 5108,378 |21| 21,057 |51| 51,140
221220336,842|22| 2203,614 |52| 5208,542 | 22| 22,060 [52| 52,142
23(230346,699 23| 2303,778 | 53| 5308,707 |28 23,063 |53| 53,145
|24 2403943 |54| 5408,871 24| 24,066 |54| 54,148
& 8 25| 2504,107 | 55| 5509,085 | 25| 25,088 |5&5| 55,151
0,000
0,000 26| 2604,271 | 56| 56 09,199 | 26| 26,071 |[56| 56,153
0,182 27| 2704,435 | 57| 5709,364 | 27| 27,074 | 57| 57,156
0,001 28| 28 04,600 | 58| 58 09,528 | 28| 28,077 |58| 58,159
0,547 29| 2904,764 | 59| 5909,692 | 29| 20,079 |59 59,162
0,002 30| 3004,928 |60| 6009,856 |30| 30,082 |[60| 60,164
0,913 '
0,003
1,000
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Tabulka IIIb
PREVOD HVEZDNEHO CASU NA STREDNT

Hodiny Minuty Sekundy
fe g & ¥ 2 £ 2
% StJ& agni ? Stigéni t Sté:;ini ,: Stlézgni ,: Stgzgni
i ] i = ]
h| hm s |lm| m s m|m s 8 s s ]
01|005950,170 01| 0059,836 |31 3054,921 [01| 00,997 {31| 30,915
02|01 5940,341 | 02| 01 59,672 |32 3154,758 | 02| 01,995 32| 31,913
03| 0259 30,5611 | 03| 02 59,509 33| 3254,694 [03| 02,992 |33| 32,910
04| 0359 20,682 ]| 04| 0359,345 | 34| 33 54,430 | 04| 03,989 |34| 33,907
05| 045910,852 ]| 05| 0459,181 [35| 3454,266 05| 04,986 |35| 34,904
06| 055901,023|06| 0559,017 | 36| 3554,102 | 06| 05,984 |36| 35,902
07| 0658 51,198 |07 | 06 58,853 |37| 3653,988 {07| 06,981 |37| 36,899
08|07 5841,364| 08| 07 58,689 |38| 38753,775 | 08| 07,978 |38| 37,896
09| 085831,534| 09| 08 58,626 | 39| 3853,611 |09 08,975 |39| 38,894
10|09 58 21,704 { 10| 09:58,362 | 40| 392 53,447 |10| 09,973 |40| 39,891
11|105811,875| 11| 10 58,198 {41 | 4053,283 |11| 10,970 |41| 40,888
12|11 5802,045]12| 11 58,034 {42 4153,119 | 12| 11,967 |42| 41,885
18| 125752,216 13| 12 57,870 43| 42 52,955 |13| 12,965 |43| 42,883
14| 135742,386 | 14| 13 57,706 44| 43 52,792 | 14| 13,962 |44| 48,880
15|14 57 32,557 | 15| 14 57,643 | 45| 44 52,628, | 16| 14,959 |45| 44,877
16| 1557 22,727| 16| 15 57,379 | 46| 4552,464 | 16| 15,956 |46| 45,874
17|165712,897| 17| 16 57,215 47| 46 52,300 | 17| 16,954 | 47| 46,872
18|17 5703,068[ 18| 17 57,051 |48 4752,136 | 18| 17,951 | 48| 47,869
1911856 53,238 19| 18 56,887 |49| 48 51,973 | 19| 18,948 | 49| 48,866
2019 5643,409 |20 19 56,723 | 50| 4951,809 | 20| 19,945 |50| 49,863
211205633,579121| 2056560 |51| 5051,645 21| 20,943 |51 50,861
22|21 5623,750 | 22| 21 56,396 |52| 5151,481 [22| 21,940 |52| 51,858
23|225613,92023| 2256,232 |53 5251,317 | 23| 22,937 |53| 52,855
24| 2356,068 |54| 5351,153 [ 24| 23,934 |54 53,853
8 8 25| 24 55,904 | 55| 5450,090 | 25| 24,932 |55| 54,850
0,000
0,000 26| 2555,741 | 56| 5550,8268 | 26| 25,929 | 56| 55,847
0,183 27| 26 55,577 | 57| 56 50,662 | 27| 26,926 | 57| 56,844
0,001 28| 27 55,418 | 58| 5750498 | 28| 27,924 | 58| 57,842
0,549 29| 2855,249 | 59| 58450,334 | 29| 28,921 59| 58,839
0,002 30| 2955,085 | 60| 5950,170 | 30| 29,918 |60| 59,836
0,915
0,008
1,000
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2. SOURADNICOVE SOUSTAVY

Poloha kaZdého objektu na nebeské sféfe je uréena dvéma souiad-
nicemi. Nejcéastéji se pouziva téchto soutadnych systémii:

a) Horizontdlns. Zikladnimi rovinami je horizont a mistn{ merididn.
Soutadnice jsou azimut, (@, 4) a vyska nad obzorem (A), piipadné ze-
nitovd vzdalenost (z), coZ je doplnék vysky na 90°. Azimut je thel,
ktery svira svisld rovina prochézejici zenitem a nebeskym télesem s ro-
vinou mistnfho merididnu. Poéitd se od jiZniho bodu (@ = 0°) pfes
zépad (a = 90°), sever (@ = 180°) na vychod (& = 270° = —90°).

b) I. ekvatoredlni. Zakladni roviny jsou nebesky rovnfk a mistni
merididn, soufadnice jsou hodinovy thel () a deklinace (). Hodinovy
dhel je thel, ktery svird rovina prochézejici nebeskymi poly a télesem
s merididnem; tato soufadnice mé tu nevyhodu, Ze se s ¢asem méni.
Mgt se ve sméru denniho pohybu oblohy a vyjadiuje se v mife Casové.
Deklinace je thel, méfeny na deklinaéni kruznici od roviny rovniku
k hvézdg. Potitd se od 0° do 90°, a to na severni nebeské polokouli
kladng, na jiZni zdporné. Ziidka se misto deklinace uziva pdlové distan-
ce, kterd se poditd od severniho pélu od 0° do 180°.

c) II, ekvatoredini. Zdkladni roviny jsou nebesky rovnik a kolur rovno-
dennosti. Soufadnice jsou deklinace a rektascense {x). Rektascense
je thel, ktery svird rovina, proché,zejiei obéma pdly a nebeskym télesem
s rovinou, proohaze]lcl pély a ]armm bodem; béhem pozorovani zistavéi
neproménnd. Meéri se protl sméru denniho pohybu oblohy a vyjadiuje se
nejtastéji v mire Gasové. Podita se stejné jako hodinovy thel od 0b do 24h.
Prevod miry thlové na ¢asovou a naopak provedeme podle tabulky II.

d) Ekliptikdint. Zékladni roviny jsou ekliptika a rovina, prochize-
jici pdly ekliptiky a jarnim bodem; soufadnice jsou délka (4) a §fFka(p).
Délka je thel, ktery svird rovina, proghdzejici pély ekliptiky a nebes-
kym télesem s rovinou, prochazejici pély ekliptiky a jarnim bodem.
M&ii se proti sméru dennfho pohybu oblohy od 0° do 360°. Sitka je
thel, méfeny na Sifkové kruznici od roviny ekliptiky k hvézdé; poditd
se od 0° do 90°, na severni polokouli kladng, na jiZni zdporné.

Rovnice pro transformace soufadnic:
Vypoéet soufadnic ekvatoredlnich z horizontdlnich (je zndmo k, a,

vy

¢ — zemépisné Sitka pozorovactho mista, poéitdme J, £):

sin £ cos § = cos hsina
cos ¢ cos 0 = cos @ sin kb + sin @ cos k cos @
sin 6 = sin @ sin & — cos @ cos h cos @
t=0" —«.
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- Vypolet soufadnic horizontdlnich z ekvatoredlnich (je zndmo &, ¢, ¢,
poditdme a, h):
: sin @ cos b = cos § sin ¢
cosacos h = — cos g sin § + sin @ cos § cos ¢
sinh = sin ¢ sin 6 4- cos p cos S cos ¢ .

Vypolet soutadnic ekliptikdlnich z ekvatoredlnich (je znédmo «, 4,
e — sklon ekliptiky, poéitdme 4, 8):

sin A cos § = sin d sin e 4 cos & cos e sin «
cos A cos § = cos d cos «
sin f§ = sin § cos e — cos § sin e sin & .

Vypodet soufadnic ekvatoredlnich z ekliptikdlnich (je znidmo A, 8, e,
potitame x, §):

sin o cos 6 = — sin B sin e - cos § cosesin A
cos o cos 6 = cos f§ cos A )
sin d =sinfcose + cos fsinesin 1.

Podle toho, kde je potitek soufadnie, rozlifujeme soufadny systém
geocentricky (stfed Zems8), heliocentricky (stfed Slunce), planetocen-
tricky (stfed planety).

Na nékterych télesech slunedni soustavy se uZivéd soutadnic obdob-
nych na Zemi geografické délee a &fice. Tak na Slunci se pouziva helio-
grafickych, na Mésfei selenografickych, na planetach planetografickych

souradnic.

3. KOREKCE SOURADNIC

a) Refrakce. Svételny paprsek piichdzejici z nebeskych téles je zemskou
atmosférou lomen a tak odchylen od pivodniho sméru, éim% se sku-
teéna zenitovi vzdalenost télesa z zmensi na zdénlivou 2. Rozdil obou
thld, z — 2’ = r, se nazyvé refrakénim thlem nebo pouze refrakei.
Refrakei lze vypoéitat ze zjednoduSené rovnice

r="ktgz,

kde & = 60,2" je refrakéni konstanta podle RADAUTA (pro tlak 760 mm Hg-
a teplotu 0°C). Uvedeného vzoree lze pouZit pouze pro mensi zenitové
distance. Hodnoty normdalni refrakee »" jsou udény v -tabulece IVa,
Icters plati pro tlak 760 mm Hg a teplotu 0°C. V tabulce IVb jsou
uvedeny korekéni faktory 4 a B pro rizné teploty a tlaky vzduchu.
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NORMALN{ REFRAKCE

Tabulka IVa
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Tabulka IVa NORMALNI REFRAKCE

-

e = ] Za | gg | Ha = SE=N = = [TR=
== 5 b3 £ & 8 =i ot B 2 £ e
2 = - 3 zn e -0 3 S ey o =1 L= -~
=S S =2 =5 ) =51 ©% < =2 2 3} =8
N = Ae | 8% =1 Aal| N5 ] Aa| N5 ~ [=R-4
«c | » | « |@ & v @ . w | | w o o "
27 0 | 157,47 34 0 |128,80 41 0 |1 90,04 48 | 54,07
10 | 156,64 8'32 10 |128,34 8,22 10 |1 8,64 S’ig 49 | 52,21 8’3(1,3
20 | 155,81 o5 20 127,80 | 0.5 20 [1 8,24 00| 50 | s0.40 | 0202
30 | 154,99 30 |127,26 30 |1 7,84 51 | 48,84
40 | 154,19 ggg 40 |1 26,71 g-gz 40 1 744 8:;3 52 | 46,92 8%;;
f 2 B 5|0 )
50 | 153,39 S 50 |1 26,17 ot 50 |1 7.05 0aa| 58 | 45,26 S
28 0 | 152,60 35 0 [125,64 | 42 0 {1 6,67 54 | 43,64
10 | 151,82 3‘;? 10 |1 25,12 g:g% 10 |1 6,28 g,gg 55 | 4207 g,ggg
20 | 151,05 P 20 |1 24,60 ob 20 [1 5,89 Oag| 56 | 40,52 b
30 | 150,29 30 | 124,08 30 [1 5,51 57 | 89,01
40 | 149,53 8’% 40 |1 23,57 g:gi 40 |1 513 8’33 58 | 37,64 ggig
50 | 148,78 o 50 |128,06 | 51 50 [1 4,75 oaa| 50 | 3610 Gonn
20 0 | 148,04 36 0 |122,56 43 0 |1 4,37 60 | 34,60
10 | 147,31 g»;g 10 122,05 g-gé 10 |1 4,00 g,gg 61 | 33,31 3)222
g y 2 b
20 | 146,59 R 20 |121,55 s 0 [1 3,63 o3| oz | sues i
30 | 145,87 80 [121,06 30 |1 38,26 63 | 30,61
10 | 145,16 8’% 40 |1 20,58 8’?3 40 |1 2,89 gvgg 64 | 20,81 ggg
50°| 144,65 | 0,70 50 |1 20,00 o 50 |1 253 oag| 05 | 2802|0218
30 0 | 143,76 37 0 |119,60 44 0 |1 2,17 66 | 26,75
10 | 143,07 g-gg 10 |119,12 g.:g; 10 |1 1,81 gsgg 67 | 25,51 grgg’g
» 1 f) 3
20 | 142,39 o 20 |118,65 ne 20 1,45 yaa| o8 | 2428 D
30 | 141,72 30 (118,18 30 [1 1,00| 7/ | 60 | 2307
40 | 141,05 g:gg 40 | 117,71 3,3; 40 |1 074 3'3_5; 70 | 2187 g-i‘zgg
:so 140,39 | 0,08 50 |117,25 ok 50 |1 0,39 3| 71| 20060 R
31 0 | 139,73 38 0 |116,79 45 0 |1 0,04 72 | 19,53
10 | 139,08 g-gg 10 |1 16,33 g‘ig 10 |0 59,69 8-3:“; 73 | 18,37 8?{33
20 | 138,43 o 20 |115,87 e 20 [059,35 o35 ™ | 1nes |19
30 | 137,79 30 |115,42 30 | 059,00 75 | 16,10
40 | 137,18 g-gg 40 (114,08 D 40 | 058,66 8'§'i 76 | 1408 8'%35
) 9 s
50 | 136,54 A 50 [114,5¢ ot 50 [058,3 [0e| 77 | 1387 | 188
32 0 | 135,92 30 0 |114,10 46 0 | 057,98 78 | 12,77
10 | 135,30 g’g 10 |113.86 8’2§ 10 10 57,65 g:gg 79 | 11,68 8’}23
20 | 134,69 e 20 (113,23 i 0 (057,31 33| 80 | 10,60 | 0,280
30 | 134,00 30 [112,80 30 | 056,98 81 9,52
40 | 133,40 g-gg 40 |112.37 g:g ég 0 56,65 g:gg 82 8,45 ggg
50 | 132,90 o 50 [111,04 e 056,82 033 | 88 7,38 T
33 0 | 132,31 40 0 |111,51 47 0 |056,00 84 6,31
10 | 131,73 g»gg 10 |111,09 g:ﬁ 10 |0 55,67 g,gg 85 5.25 g%gg
20 | 131,15 e 20 110,68 | 041 20 1055,35 | 0,82 86 420 | 0173
30 | 130,58 30 |110,27 30 |0 55,02 87 3,15
40 | 180,01 | 9,57 40 |1 9.85|0:42 40 (054,7010:32| g8 | 2l19 | 0,175
50 | 129,45 | 0,56 50 |1 9,44| 041 ] 50 [054,39|0,81| gg 1,05 | 0,175
3¢ 0| 128,80 | 056 41 0 1 904|040 43 0 [054,070:32| go 0,00 {0,175

13 HvEzdafskd rodenka 1962 J 193



Tabulka IVb
ZMENY REFRAKCE S TEPLOTOU A TLAKEM VZDUCHU

Teplota
'S
Teplota
B

Tlak

—30 |+0,1291 |10 | —0,0369 | 630 |—0,1711 | 670 |—0,1184 | 710 |—0,08568 | 750 | —0,0132
29 12431 11 0405 | 631 1697 1 671 1171 | 711 0645 | 751 0118
28 1195 | 12 0440 | 632 1684 | 672 1158 | 712 0832 | 752 0105
27 1148 | 13 0475 | 633 1671 | 673 1145 | 713 0618 | 753 0092
26 1101 | 14 0510 | 634 1658 | 674 1132 | 714 0605 | 754 0079

—25 +0,1084 +15 | -0,0545 | 635 —0,1645 | 675 —0;1118 | 715 |—0,0592 | 755 | —0,0066
1008

23 0962 | 17 0613 | 637 1618 | 677 1092 | 717 0566 | 757 0039
22 0917 | 18 0647 | 638 1605 | 678 1079 | 718 0553 | 758 0026
21 08721 19 0680 | 639 1592 | 679 yi 1066 | 719 0539 | 759 | —0,0013

—20 | 40,0827 | +20 | —0,0714 | 640 | —0,1579 | 680 |—0,1053 | 720 |—0,0526 | 760 | 0,0000
0782

—15 |+0,0608 |+25 | —0,0877 | 645 | —0,1513 | 685 |—0,0087 | 725 |—0,0461 | 765 |+ 0,0066
0565 6 0079

13 0523 | 27 0941 | 647 1487 | 687 0961 | 727 0434 | 767 0092
12 0481 | 28 0072 | 648 1474 | 688 0047 | 728 0421 | 768 0105
11 04391 29 1004 | 649 1461/ 689 0934 | 729 0408 | 769 0118

—10 |+0,0398 | +30 | —0,1035 | 650 | —0,1447 | 690 |—0,0021 | 730 | —0,0895 | 770 |+0,0132

03571 31 1066 | 651 1434 | 691 0908 | 731 0382 | 771 - 0145
0316 | 32 1007 | 652 1421 | 692 0895 | 732 0368 | 772 0158
0276 | 33 1127 | 653 1408 | 693 0882 | 733 0355 | 778 0171
0235 | 384 1158 | 654 1395 | 694 0868 | 734 0342 | 774 0184

+0,0195 |35 | —0,1188 | 655 | —0,1382 | 695 [—0,0855 | 735 | —0,0828 | 775 | +0,0197
0155 | 36 1218 | 6566 1368 | 696 0842 | 736 0316 | 776 0211
0116 | 37 1248 | 657 1355 | 697 0829 | 737 0303 | 777 0224
0077 | 38 1277 | 658 1342 | 698 0816 | 738 0289 | 778 0237
+0,0088 | 39 1307 | 659 1329 | 699 080371 739 0276 | 779 0250

0,0000 | 440 (—0,1836 | 660 | —0,1316 | 700 | —0,0759 | 740 | —0,0263 | 780 |-+0,0263
—0,0038 | 41 1365 | 661 1303 | 701 0776 | 741 0250 | 781 0276
0076 | 42 1394 | 662 1289 | 702 0763 | 742 0237 | 782 0289
0114 | 43 1422| 663 1276 | 703 0750 | 743 0224 | 783 0303
0151 | 44 1451 | 664 1263 | 704 0737 | 744 0211 | 784 0316

—0,0188 | +45 | ~0,1479 | 6656 | —0,12560 | 705 | —0,0724 | 745 | —0,0197 | 785 |+ 0,0329
0225 | 46. 1507 | 666 1237 | 706 0711 § 746 0184 | 786 0342
0261 | 47 1535 | 667 1224 | 707 . 0697 | 747 0171 | 787 03565
0298 | 48 1563 | 668 1211 f 708 0684 | 748 0158 | 788 0368
0334 | 49 1591 | 669 1197 | 709 0671 | 749 0145 | 789 |+-0,0882

—0,0369 |+50 | —0,1618 | 670 [—0,1184 | 710 | —0,0658 | 760 | —0,0132

+
COUOADM AWOFHO HNWREAR =000
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Pomocf tabulek IVa a IVb je moZno vypoditat refrakei » uZitim rovnice
r=1r 414+ " +1r4)B.
Refrakce m4 vliv i na soufadnice ekvatoredlni. Diference ekvato-
re4lnich soufadnic jsou ddny rovnicemi
o' — o = 7 8in ¢ sec §
0 —d=rcosqg,

%

kde o', ¢’ znati soufadnice ovlivnéné refrakei a ¢ je paralaktioky thel

sing = cos g sintsecz.

b) Precese. Gravitaénim pasobenim Mésice a Slunce kond zemskd
osa precesni pohyb, ktery se projevije zménou polohy rovniku k hvéz-
dém, a tedy i pohybem jarnftho bodu (lunisolérni precese, éinfef 50,37”
za rok). AvSak ani poloha ekliptiky nend st4ld, nybri sklon se zmensuje
vlivem gravitaéniho pusobeni planet o 0,5”. Za ptedpokladu pevného
rovniku phsobi planetirni precese pohyb jarniho bodu 0,12" za rok,
a to ve sméru opaéném, ne? je pochyb plisobeny lunisoldrni precesi. Jsou-li
o, 0 soutadnice hvézdy pro epochu f a o', 8’ pro epochu #', je zména sou-
Fadnic zplsobend precesi dana rovnicemi

o —x={(m+nsinatgd).({ —i)
& — 8= (ncosa). (" —1),

kde m je precese v rektascensi a # precese v deklinaci; tyto hodnoty
jsou uvedeny u efemeridy Slunce na str. 10. Tabulka 'V ud4v4 roéni
precesi v rektascensi (p,) & v deklinaci (p,) pro deklinace 0—60°.

¢) Nutace. Zemsks osa nekond pouze pohyb precesni, ale vlivem
pritazlivosti a pohybu Mésice nastéva jeji krétkopericdické ‘kolisdni,
které se jmenuje nutace. Tim je rovnéiz zphsobovdn pohyb jarniho
bodu a ekliptiky, takZe se nutace rovnéz projevuje zménou soutadnic
hvézd. Spoletny vliv precese a nutace na polohy hvézd je ddn rovnicemi

o — o =f 4 0,0667g sin (G + ) tg S
¢ — 6 =gcos (G4 ).

Soufadnice &4rkované jsou ovlivnény precesi a nutaci. Precesni a
nutaéni velitiny f, g, @, zvané nezivisld denni Cisla, jsou uvadény
u efemerid hvézd (str. 106). 4

d) Aberace. Vlivem konetné rychlosti svétla a pohybu Zem§&, na ni%
je pozorovatel umistén, vzniké zdanlivé odehylka svételného paprsku,
kters se jmenuje aberace svétla. Aberace rotni podminén4 obéhem Zemd
kolem Slunce se projevuje tim, %e vSechny hvézdy opisuji malé elipsy
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Tabulka V
ROCNI PRECESE V REKTASCENSI A DEKLINACI

pzx
Ps

e | 0® | 10° | 20° | s0° | 40° | 45° | 50° | 52° | 5ac | 56° | 58" | 60°

hm| hm{ s s s s s 5 s s s s s s “ ]
000 1200 |3,07 3,07 3,07 3,07 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 3,07} 3,07| 3,07| 20,0
010 | 11 5013,07| 3,08| 3,09 3,11} 3,12| 3,13 3,14| 3,15; 3,15| 3,16| 3,17| 3,17| 20,0
020 1140 |3,07| 8,09| 3,12| 3,14| 3,17| 3,19 3,21| 3,22| 3,23| 3,25 8,26| 3,27| 20,0
030 113013,07/3,10] 3,14| 3,17| 3,22| 3,25| 3,28 3,30| 3,31| 3,83| 3,35| 3,38] 19.9
040 | 11201 3,07|3,11! 3,16| 3,21| 3,27| 3,31| 3,35| 3,37 3,39| 3,42 3,44/ 3,47} 19,7
050 111013,07] 3,12 3,18| 3,24]| 3,32| 3,36| 3.42| 3,44 3,47} 3,50 3,54| 3,57| 19,6
100 | 1100 (3,07 3,13 3,20| 3,27| 3,36| 3,42| 3,49| 3,52 3,55 3,59/ 3,63| 3,67| 19,4
110 | 10 50 | 3,07| 3,14/ 3,22| 3,30| 3,41| 3,47| 3,55 3,59| 3,63| 3,67| 3,72| 3,77} 19,1
120 | 1040 | 3,07| 3,15| 3,24| 3,34| 3,46| 3,53| 3,62| 3,66/ 3,70| 3,75| 3,80| 3,86] 18,8
130 | 1030 | 3,07 3,16/ 3,26| 3,37, 3,50! 3,58 3,68/ 3,73 3,78! 3,83| 3,89| 3,96{ 18,5
140 |1020]|3,07|3,17| 3,28 3,40| 3,55| 3,64| 3,75| 3,80! 3,85| 3,01} 3,98/ 4,05] 18,2
150 | 10 10| 3,07] 8,18} 3,30| 3,43| 3,59| 3,69| 3,81 3,86/ 3,92| 3,99| 4,06| 4,14 17,8
200 | 1000 | 3,07 3,19 3,32| 3,46| 3,63! 3,74, 3,87| 3,93: 3,99|4,06|4,14| 4,23| 17,4
210 950]3,07| 3,20/ 3,33| 3,49| 3,68| 3,79| 3,93| 3,99| 4,06| 4,14| 4,22| 4£,32] 16,9
2 20 940 |3,07| 8,21| 3,35| 3,52| 8,72| 3,84| 3,99| 4,05| 4,13| 4,21| 4,30 4,40| 16,4
230 | 930]8,07 8,223,387 3,64 3,75|3,89|4,04| 4,11| 4,19/4,28| 4,37| 4,48| 15,9
240 | 920]3,07]3,22|3,39| 3,57 3,79| 3,93| 4,10| 4,17| 4,26/ 4,35| 4,45| 4,56] 15,4
2 50 910 | 3,07| 3,23| 3,40| 3,59| 3,83| 3,98/ 4,15 4,23} 4,32| 4,41 4,52| 4,64 14,8
300 900]|3,07]3,24| 3,42| 3,62| 3,87| 4,02) 4,20{ 4,28/ 4,37 4,47| 4,569| 4,71 14,2
310 8 50 | 3,07 3,25| 3,43 3,64( 3,90| 4,06| 4,25| 4,33| 4,43| 4,53| 4,65| 4,78] 13,5
320 840 | 3,07| 3,25| 3,45| 3,66/ 3,93| 4,10| £4,29| 4,38| 4,48] 4,59| 4,71| 4,85] 12,9
330 830 ]3,07| 3,26| 3,46| 3,68 3,96| 4,13| 4,34 4,43| 4,53( 4,64 4,77| 4,91| 12,2
340 820 |3,07| 3,27| 8,47 3,70 3,99| 4£,17| 4,38 4,47| 4,58| 4,70| 4,82 4,97} 11,5
350 | 810|3,07] 3,27 3.48] 3,72| 4,02| 4,20| 4,42| 4,51| 4,62| 4,74| 4,88| 5,02 10,8
400 8 00 | 3,07/ 3,28/ 8,49| 3,74| 4,04| 4,23| 4,45| 4,55| 4,67| 4,79 4,93/ 5,08] 10,0
410 7 50 | 3,07| 3,28| 3,50| 3,76 4,07| 4,26| 4,48| 4,59| 4,70| 4,83 4,97| 5,13| 9,3
4 20 740 | 3,07| 8,29| 3,51(3,77| 4,09| 4,28/ 4,52| 4,62| 4,74| 4,87| 5,01| 5,17| 8.5
4 30 73013,07| 3,29 3,52| 3,79| 4,11| 4,31| 4,54| 4,65| 4,77| 4,90| 5,05| 5,21 17,7
440 | 720]3,07|3,29| 3,53 3,80( 4,13 4,33| 4,57| 4,68| 4£,80| 4,93 5,08| 5,25| 6,9
4 50 710 | 3,07| 3,30/ 3,54| 3,81)|4,14| 4,35 4,59( 4,70, 4,83| 4,96| 5,11| 5,28]| 6,0
500 7001}3,07 3,30 3,54| 3,82| 4,16| 4,36| 4,61| 4,72| 4,85| 4,99| 5,14| 5,31 5,2
510 6 50 | 3,07| 3,30| 3,55| 3,83|4,17( 4,38| 4,63| 4,74! 4,87| 5,01{ 5,16, 5,33| 4,3
520 | 64013,07|3,31| 3,565/ 3,83 4,18 4,39| 4,64(4,76| 4,88| 5,02| 5,18| 5,35| 3,5
530 6 30 13,07 3,31| 3,56 3,84| 4,18 4,40| 4,65| 4,77| 4,90 5,04| 5,19| 5,37| 2,6
540 | 620 |3,07|8,31|3,56] 3,84]4,19| 4,40| 4,66 4,78 4,91| 5,05| 5,20| 5,38] 1,8
550 | 610]3,07|3,31| 3,56 3,84| 4,19/ 4,41 4,66 4,78/ 4,91| 5,05| 5,21| 5,39] 0,9
600 | 600]3,07] 3,31| 3,56/ 3,84|4,19| 4,41 4,67| 4,78| 4,91| 5,05| 5,21| 5,39| 0,0

Tabulka plati pro severni deklinaci; pro jini deklinaci je nutno uzit argumentu
o 4 120 ps je kladnd pro rektascense 0—6h a 18— 241, zdpornd pro rektascense |
: 6—18nh,
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; Tabulka V )
ROCNI PRECESE V REKTASCENSI A DEKLINACI

b4

&

"o | 10° I 20°

30°

40°

45°

50°

52°

54°

56°

58°

60°

Pg

hm
12 00
12 10
12 20
12 30
12 40
12 50

13 00
13 10
13 20
13 30
13 40
13 50

14 00
14 10
14 20
14 30
14 40
14 50
15 00
1510
15 20
1530
15 40
15 50

16 00
16 10
16 20
16 30
16 40
16 50

17 00
1710
17 20
17 30
17 40
17 50

18 00

hm
24 00
23 50
23 40
23 30
23 20
2310

23 00
22 50
22 40
22 30
22 20
22 10

22 00
21 50
21 40
21 30
21 20
2110

2100
20 50
20 40
20 30
20 20
20 10

20 00
19 50
19 40
19 30
19 20
19 10

19 00
18 50
18 40
18 30
18 20
18 10

18 00

DAY

oo coooon conoos
3333

QOO Lo L O LY 0O L LY Lo Lo GO
SOa9933 333333

oo o W

-

3,07
3,07
3,07

3,07

]
3,07
3,06
3,05
3,04
3,03
3,02

3,01
3,00
2,99
2,98
2,97
2,96

2,96
2,96
2,94
2,93
2,92
2,91

2,91
2,80
2,89
2,89
2,88
2,87

2,87

2,86
2,86
2,86
2,85

2,85

2,85
2,84
2,84
2,84
2,84
2,84

2,84

v m

B B 0 Lo Lo 0o
oo
DS G & T

2,95
2,93
2,91
2,89
2,87
2,85
2,83
2,81
2,79
2,78
2,76
2,74

2,73
2,71
2,70
2,69
2,67
2,66

2,65
2,64
2,63
2,62
2,62
2,61

2,60

2,60
2,59
2,59
2,59
2,59

2,59

S
3,07
3,04
3,01
2,97
2,94
2,01

2,87
2,84
2,81
2,78
2,75
2,72

2,69
2,66
2,63
2,60
2,58
2,65

2,563
2,50
2,48
2,46
2,44
2,42

2,40
2,39
2,37
2,36
2,35
2,34

2,38
232
2,31
2,31
2,30
2,30

2,30

s
3,07
3;02
2,98
2,93
2,88
2,83

2,78
2,74
2,69
2,64
2,50
2,56

2,51
2,47
2,43
2,39
2,35
2,32

2,28
2,25
2,21
2,18
2,15
2,13

2,10]

2,08
2,06
2,04
2,02
2,00
1,99
1,98
1,97
1,96
1,96
1,95

1,95

s
3,07
3,01
2,96
2,90
2,84
2,78

2,73
2,67
2,62
2,56
2,561
2,47

2,40
2,35
2,31
2,26
2,21
2,17
2,13
2,09
2,05

2,01

1,98
1,95

1,92
1,89
1,86
1,84
1,82
1,80

1,78
177
1,76
1,75
1,74
1,74

1,74

8
3,07
3,00
2,93
2,87
2,80
2,73

2,66
2,59
2,53
2,46
2,40
2,34

2,28
2,92
2,16
2,10
2,05
2,00

1,95
1,90
1,85
1,81
1,77
1,73

1,69
1,66
1,63
1,60
1,58
1,55

1,63
1,52
1,50
1,49
1,49
1,48

1,48

s
3,07
3,00
2,92
2,85
2,78
2,70

2,63
2,56
2.49
2,42
2,35
2,28

2,22
2,15
2,09
2,03
1,97
1,92

o e S v oy S SO S S iy )
LWWWWHER PR R BTiCialt SO~
DT WD O BTN W -1k

it

3

1,36

s
3,07
2,99
2,91

how Lwwkklr Touoouaa nrwwoo
R RO RO AT 00 NI M-I WO UGN ®

s
3,07
2,99
2,90
2,81
2,73
2,64
2,56
2,48
2,40
2,32
2,24
2,16

2,08
2,01
1,94
1,87
1,80
1,73

1,67
1,61
1,56
1,50
1,45
1,40

1,36
1,32
1,28
1,24
1,21
1,18

1,16
1,15
1,12
1,11

1,10

1,09
1,09

s
3,07
2,98
2,89
2,79
2,70
2,61

2,52
2,43
2,34
2,25
2,17
2,08

2,00

—

o oot Mk o mual
— 0

bt bt et e bl e e e e bl el el et
w0 o
OO RO OSD WO

—

3

—

0,99
0,97
0,95
0,94
0,94

0,93

3
3,07
2,97
2,87
2,77
2,67
2,57

2,47
2,38
2,28
2,19
2,09
2,00
1,92
1,83
1,75
1,66
1,59
1,51
1,44
1,37
1,30
1,24
1,18
1,12

1,07
1,02
0,98
0,93
0,90
0,87
0,84
0,81
0,79
0,78
0,77
0,76

0,76

20,0
20,0
20,0
19,9

19,6

19,4
19,1
18,8
18,5
18,2
17,8

17,4
16,9
16,4
15,9
15,4
14,8

14,2
13,5
12,9
12,2
11,6
10,8

10,0
9,3
8.6
o,
6,9
6,0

5,2
4,3
3,6
2,6
1,8
0,9

0,0

Viz poznédmku na str: 1956.
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kolem sttedniho mista. Velké poloosy téchto elips jsou u v¥ech hvézd
stejné a mér{ 20,47" (aberaéni konstanta). Malé poloosy zévisi na Sitce
hvézdy; v pdlu ekliptiky je mald poloosa stejné velké jako poloosa vellks,
a tak misto elipsy vznikd kruZnice. Pro hvézdu v ekliptice je mald polo-
osa rovna nule, tak¥e se hvdzda posunuje pouze po oblouku nejvétél’
kruZnice. Zménu ekvatorealnich souradmo hvézd, zpisobenou roéni
aberaci, lze vyjadrit rovnicemi

a’ — o = 0,0667A sin (I + «) sec §
0 —d=hcos(H +oa)sind J-icosd.

Veélitiny 4, b, H se nazyvaji éleny aberaéni & jsou uvadény u efemerid
hvézd (str. 106).

Rotaci Zem8, na jejim¥ povrchu je pozorovatel umistén, vzniké
aberace denni. Vliv denni aberace je nejvétsi pro pozorovatele na rov-
niku a pro hvézdu v merididnu. ProtoZe se Zemé otadl od z.apadu k vy-
chodu, jevi se vlivem dennf aberace viechny hvézdy pfi kulminaci
posunuty vychodné od merididnu o hodnotu 0,32” cos @ sec . Obecné
lze vyjadyit diference soutadnie hvézdy, plisobené denni aberaci, témito
rovnicemi

@' -—— o = 0,021 cos @ sec 6 cos ¢
0 —6=032cosg sinlc‘i sint,

kde ¢ je hodinovy thel hvézdy (¢t = @' — «) .

Protoze se svétlo 5ifi koneénou rychlosti, zméni se poloha nebeského
télesa v prostoru v dobé potfebné k tomu, aby svétlo z tohoto télesa
dospélo k pozorovateli na Zemi. Rozdil 8asovych okamZikl, kdy svétel-
ny paprsek opustil téleso a kdy dospél k Zemi, se jmenuje svételny nebo
aberadni das. Ze zndmé rychlosti svétla lze pak aberadni das vypodist
Z rovinice

f —t=49855 .4,

kde A je vzdalenost télesa od Zems v astronomiokych jednotkach.
Vliv aberaénfho €asu je nutno brat v dvahu jen u téles sluneénfho
systému.

e) Paralaxa. Vlivem ob&hu Zemé kolem Slunce se hvézda nepromits,
po cely rok stile na totéZ misto na nebeské sféfe, nybrz opisuje malou
elipsu ‘kolem stfedni polohy, pedobnou elipse aberadni. Aviak velké
poloosy téchto elips nejsou pro viechny hvézdy stejné velké jako v pii-
padé aberace, nybrz maji rlizné rozméry, zdvislé jeding na vzdilenosti
hvézdy. Vzhledem k velkym vzdélenostem hvézd jsou paralaktické

198



elipsy velmi malé. Vliv roéni paralaxy na ekvatoreilni soufadnice
hvézd je dan rovnicemi:

o' — o = 7 (— cos L sin & -+ sin L cos ¢ cos o) sec &
6" — 0 =z (— cos L cos osin § -}-sin L sine cos § —sin L cos e sing sin é),

kde o znadf paralaxu hvézdy, L délku Slunce a e sklon ekliptiky.

Pii méfen{ poloh nepiili§ vzdalenych nebeskych téles je nutno brit
v uvahu vliv denni paralaxy. Denni paralaxou se rozumi thel, ktery
svird spojnice nebeské téleso—stied Zemé se spojnici téleso—pozorovaci
misto na povrechu zemském. Proto se redukuji topocentrické souiadnice
(vztaZené na pozorovaci misto), které se uréi pozorovanim, na soufad-
nice geocentrické (vzbtaZend na stfed zemsky). Diference soufadnic,
phsobené denn{ paralaxou, lze vyjadiit rovnicemi

o — o = — 0,06674 cos J tg sec d
§ —8=—jsin(J —5),

kde : i
JjsinJ = mp sin ¢’
jeosJ =mp cos @’ cost,
pfi SemZ z znadi. ekvatoredlni horizontdlni paralaxu (thel, pod nimz
se jevi z nebeského télesa, které je pravé na horizontu, polomér zem-
ského rovniku), o geocentricky polomér a ¢’ geocentrickou sitku po-
zorovacitho mista. Hodnoty gsing’ a. g cos¢’ vypotteme ze vztahil
gsing’ = Sging
pcosgp’ = Ceosg,
kde @ je zem8pisné Sifka a pomoené veliiny S a € jsou uyedeny v ta-
bulee VI pro zemé&pisné &ftky 45°—54°. Vliv denni paralaxy je nutno
brét v tvahu jen u téles slunedni soustavy. _
Polohy nebeskych téles, jak jsme ukézali, je nutno opravit o rtzné

Tabulka VI
@ ) c @ S c
o o
45 0,99495 1,00168' " 50 0,99524 1,00198
46 0,99501 1,00174 - 51 0,99530 1,00204
47 0,99507 1,00180 52 0,99536 1,00209
48 0,99513 1,00186 53 0,99541 1,00215
49 0,99518 1,00192 54 0,99547 1,00221
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vlivy. Soufadnice uréené pifmo méfenim a opravené o vliv refrakce
a denni aberace se nazyvaji zdénlivé. Zbavi-li se tyto zdinlivé soutad-
nice jesté vlivu roéni aberace a ro¢ni paralaxy, jmenuji se pravé. Ko-
neéné, vylouéi-li se je§té vliv nutace, ziskaji se souiadnice stfedni pro
okam#ité ekvinokeium. Opravime-li je§té tyto souradnicé o vliv precese
a vlastniho pohybu, ziskdme stfedni soufadnice pro uréité ekvinokeium.

Tabulka VII : f
BESSELOVY INTERPOLACNI KOEFICIENTY

n B n B n B wm B n B n RB™
- - - ~ o+
0,0020’000 0,1422’031 0’4367,062 0,8§21’031 0,0000 ,000 0,0000’000
0020 1478 5632 8577 0061 0120
,001 =,032 ,061 ,030 +,001 ,001
0060 1535 5894 8633 0190 0367
,002 04,033 =060 ,029 —-+,002 ;002
0101 1594 6095 8687 0332 0621
,003 = 0,034 opg:059 ,028 +,003 ,003
0142 1653’ 0= 6264 8741 0489 0885
,004 ,035 ,058 ,027 +.,004 ,004
0183 1713 6414° 8794 0667 | = 1162
=005 22036 ,057 ,026 =+.,005 ,005
0225 1775 6549 8847 - 0877 1454
,008 -,087 rqs056 ,025 +,006 ,006
0267 1837 6673 - 8898 1140 1766
,007 ,038 e 1%1 ,024 -+,007 ,007
0309 1901 6788 8949 1532 2105
,008 ,039 ,064 ,023 +,008 ,008
0352 1966 6897 - 9000 2735 2481
,009 ,040 083 ,022 -+,007 ,009
0395 2083 7000 9049 3210 2917
,010 ,041 mnani 052 ,021 ~nn—t,006 ,010
0439 2101 7097 9098 3560 = 3463
,011 ,042 ,051 ,020 —+,005 =1,011
0483 2171 7190 9147 3860 |. 4351
o012 ,043 ,050 =019 4,004 ,012
0527 2243 7280 9195 4134 5648
9,018 ,044 ,049 ,018 +,003 ,011
0572 2316 7366 9242 4390 6536
014 ,045 10,048 ,017 +,002 ,010
0618 2392 7449 9289 4638 7082
4,015 046 ,047 =016 --,001 ,009
0664 2470 7529 9335 4879 7518
,016 =, 047 o046 ,016 ,000 ,008
07107 . . 2550 7607~ 9381 5120 7894
=017 ,048 ran 040 ,014 —,001 ,007
0757 2633 7683 9427 5361 8233
,018 10049 044 ,013 —,002 2,006
0804 2719 7756 9472 5609 85457
,019 ,050 ,043 ,012 —,003 ,005
0852 2809 7828 9516 5865 8837
,020 ,051 ,042 | Znn,011 —,004 ,004
0901 2902’ 7898 I 9560 6139 o 9114
,021 ,052 manar 041 ,010 —,005 ,003
0950 30007 .. 7966 9604 6439 9378
,022 5,053 ,040 -,009 aa— 006 ,002
1000° .5 3102 8033 9647 6789 9632
,023 911,054 ,039 ,008 onys—,007 ,001
1050 32117, - 8098 9690 7264 0,9879
,024 op,053 ,038 ,007 —,008 ,000
1101’0~ 3326 8162 9732 8467 1,0000
~o:025 <, 056 ,087 ,006 a— 007
1152° 5 3450 8224 9774 8859
=,026 rars 007 ,036 ,005 —,006
1205 35857 8286 9816 9122 il
,027 ,058 ,035 =004 —,005
1258 37357 - 8346 9857 9332
,028 ,059 ,034 ,003 —.,004
1312 3904 8405 9898 9510
,029 ,060 ,033 ,002 -—,0038
1366 030 4105 061 8464 032 9939 001 9667 002
0,1422 0,4367° 0,8521° 0,99’}'9’000 9809 ’.001
1,0000" 0,9938 ’000
1,0000
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4. INTERPOLACE

Efemeridy jsou v HR uvadény ve formé tabulek, jejich? argumen-
tem je Gas; ke kaZdému argumentu je piifazena uréitd hodnota. Argu-
ment postupuje po stdle stejnyeh intervalech, napf. dennich, pétiden-
nfch, desetidennich apod. Casto se viak stdvé, Ze potiebujeme odedist
hednoty pro dasovy okamiik, ktery neni prévé v tabulce uveden.
V takovémto ptipadé si vypomlZeme interpolaci. M&jme tabulku, v niz
mame pro urdité argumenty «,; piifazeny funkéni hodnoty f:

a—l f—-l A ’ i1 m A 2’1
@ Jo A it (s AEO’S 4y
a fi 49’5 A,1’ A?n’s a4y
Gy s L5 A? 1,5 A

Utvoifme si nyni prvni diference (4;), druhé (d47), tfeti (4;) atd.
V pripadech, jsou-li prvni diference stejné (nebo alespon priblizné
stejné a neklademe-li na pFesnost vysoké pozadavky), je interpolace
velmi jednoduchd, protoze se funkce rovnomérné méni s rostoucim
argumentem. V téchto piipadech pouZijeme jednoduchého linedrniho

interpolaéniho vzorce
fn=10+ nA(;,s .

V nékterych piipadech viak s linedrni interpolaci nevystaéime a pak

je nutno uzit sloZitéjstho interpolaéniho vzorce, napi. Besselova:

o =1Jo+ ndyg + B'(A4 + A 4+ B AL, + B4y + A7),

kde B znadf interpolaéni koeficienty, uvedené v tabulce VII. Prakticky
ve viech piipadech vSak vystatime s druhymi diferencemi, takze ¢leny
s vys8imi diferencemi odpadnou. B” je vidy zdporné, B" vidy kladné.

V nékterych piipadech, pokud je tfeba rychle zjistit priblizné udaje,
vystaél se i § interpolaci grafickou. Na milimetrovy papir piiméfend
velkych rozméri vynifime na osu z argumenty & a na osu y funkdéni
hodnoty f. Takto ziskanymi body se prolozi kiivka, pomoci niZ lze
snadno nalézt k uréitému argumentu funkéni hodnotu.

5. KALENDARNT DATA

Podklad pro vypodet kalendale tvolf zédkladni kalendéini data:

a) Sluneéns eyklus. Obyédejny rok ma 365 dni, tedy 52 tydnt po 7 dnech
a 1 den. Pripad4-li v uréitém obydejném roce 1. leden napi. na pondsli,
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JULIANSKA DATA
Tabulka VIIIa

Rok 0 100 200 300 400
0 172 1057 175 7582 179 4107 183 0632 186 7157
20 172 8362 176 4887 150 1412 183 7957 187 4462
40 173 5667 177 2192 180 8717 184 5242 188 1767
60 174 2972 177 9497 181 6022 185 2547 188 9072
80 175 0277 178 6302 182 8327 185 9852 189 6377
Rok 500 600 700 800 900
0 100 3682 194 0207 197 6732 201 3257 204 9782
20 191 0987 194 7512 198 4037 202 0562 205 7087
40 1901 8292 195 4817 199 1342 202 7867 206 4392
60 192 5597 196 2122 199 8647 203 5172 207 1697
80 193 2002 196 9427 200 5952 204 2477 207 9002
Rok 1000 1100 1200 1300 1400
0 208 6307 212 2832 215 9357 219 5882 293 2407
20 209 3612 213 0137 2186 6662 220 3187 223 9712
40 210 0917 213 7442 217 3967 221 0492 244 7017
60 210 8222 214 4747 218 1272 221 7797 225 4322
80 211 5527 215 2052 218 8577 222 5102 226 1627
Rok 1500t 1600 1700% 1800* 1900%
0 226 8932 230 5447 234 1971 237 8495 241 5019
20 297 6237 231 2752 234 9276 238 5800 242 2324
40 /228 3542 232 0057 235 8581 239 3105 242 9629
60 229 0847 232 7362 236 3886 240 0410 243 6934
80 229 81562 233 4667 237 1191 240 7715 244 4239

je v nésledujicim obytejném roce 1, leden ttery, v dalsim stfeda atd.
Kdyby nebylo pfestupnych roki, pak by po 7 letech pfipadaly vidy
stejné dny v tydnu na urditd stejnd data. Protoze vSak kazdy &tvrty
rok je v julidnském kalendéii prestupny, pek stejné dny v tydnu pfipa-
dajf na uréit date aZ za 28 let. Této periodé 28 roki se ¥ik4 slunedni kruh
(cyklus) a po jejim uplynuti pfipadajf vidy dny v tydnu na stejni data.
Nulty rok naseho letopoétu ptipadl na 9 rok ve sluneénim cyklu. Slu-
neéni cyklus postupuje kalendéfem plynule a stejné roky maji jak
v julidnském, tak i v gregorianském kalendéfi stejnd pofadi v sluned-
nim cyklu.

b) Méstént cyklus. Mésioni eyklus neboli zlaty podet je perioda 19lets,
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Tabulka VIIIb

Rok | 1.0 | I1.0 |III,O|IV.0| V.0 | VIO |VIL O|VIIL.O|IX.0 | X.0 | XI.0 |XIL.0
0 0* 31% 60 91 121 152 | 182 | 213 244 | 274 305 335
4 366 397 425 456 | 486 | 517 547 578 609 639 670 700
2 781 762 790 | 821 851 882 912 | 9438 974 | 1004 | 10385 | 1065
3 11096 | 1127 | 1155 | 1186 | 1216 | 1247 | 1277 | 1308 | 1339 | 1369 | 1400 | 1430
4 | 1461 | 1492 | 1521 | 1552 | 1582 | 1613 | 1643 | 1674 | 1705 | 1735 | 1766 | 1796
65 | 1827 | 1858 | 1886 | 1917 | 1947 | 1978 | 2008 | 2039 | 2070 | 2100 | 2131 | 2161
6 | 2102 | 2223 | 2251 | 2282 | 2312 | 2343 | 2373 | 2404 | 2435 | 2465 | 2496 | 2526
7 | 2557 | 2588 | 2616 | 2647 | 2677 | 2708 | 2788 | 2769 | 2800 | 2830 | 2861 | 2891
8 | 2022 | 20563 | 2082 | 3013 | 3043 | 3074 [,3104 | 3135 | 3166 | 3196 | 3227 | 3257
9 | 3288 | 3319 | 3347 | 3378 | 3408 | 3439 | 3469 | 3500 | 3531 | 3561 | 3592 | 3622

19 6940 | 8971 | 6999 | 7080 | 7060 | 7091 | 7121 | 7152 | 7183 | 7213 | 7244 | 7274

t 0d 15. [jna 1582 do 31. prosince 1599 v¥etnd musi byt data, zjidtén4 pomoci tabulky VIIIa
a VIIIb zmenSena o 10 dni.

* Data, udani v tabulce VIIIa pro roky 1700, 1800 a,1900, které nebyly piestupné, plati pro
—1. ledna, nikoliv pro 0. ledna. V tabulce VIIIb pak pro roky 1700, 1800 a 1900 &isla 0 pro
0. leden a 31 pro 0. unor musi byt zvitena o 1, tak¥e pro tyto roky plati 1 pro 0. leden a 32 pro
0. tinor.

probihajici plynule kalendéfem podobné jako sluneéni cyklus. Syno-
dicks ob&Zn4 doba M&sice je rovna 29,53059 dni; 235 synodickych mésich
je rovno 6939,69 dni. 19 julidnskyech rokil po 365,25 dne se rovnd 6939,75
dne. To znamend, Ze vidy za 19 let pripadaji pfibliZné tytéz faze Mésice
na stejné data. Perioda 19 let mésitniho cyklu byla objevena feckym
matematikem METONEM (asi 440 pted n. 1.) a byvd téZ nazyvina perio-
dou Metonovou. Pojmenovani zlaty poéet je nejasného pivodu. Poradi
roku v mési¢nim cyklu se jmenuje zlaté ¢islo. Nulty rok naseho letopodtu
pripadl na 1 rck mésiéniho cyklu.

¢) Indikce. Sluneénf a mésiéni cyklus jsou v piimém vztahu s kalend4-
fem, protode uréuji dny v tydnu a mésiéni faze. Podobné perioda jako
tyto cykly je perioda indikce. Indikce neboli fimsky polet oznaduje

potadi roki v obdobi 15letém. Nulty rok naseho letopottu je t¥etim ro-

kem v uvedené patnictileté periods, Piesto, Ze indikace neni v pfimém
vztahu s nadim kalenddfem, byva v kalendafich stile uvddéna. Plvod
a titel indikee neni zcela jasny.

d) Epakte. Epaktou se oznaduje staff cyklického mésice dne 1. ledna.
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Rok sluneéni je o 11 dni delsi nez rok mésiéni, nebot 12 lundrnich mésictt
a 11 dnf je rovno 365 dnim. Je-li v 1. roce mésiéntho eyklu statf Mésice
dne 1. ledna rovno 1 dnu, je v druhém roce mésiéniho cyklu dne 1. ledna
rovino 12 dntim, v tfetim roce je 1. ledna rovno 23 dnfim atd. V kazdém
nésledujicim roce je tedy staifi Mésice pfi uréitém datu vidy o 11 dni
vétsl. Na konei mésidniho cyklu se epakta zvétsi nikoliv o 11, ale o 12
dni, aby bylo dosaZeno shody mezi mésiénimifdzemi a sluneénim rokem.
V julidnském’ kalend4fi je mo¥no ke kazdému zlatému &fslu priradit
uréitou epaktu. Epakty se znaéi Fimskymi é&islicemi, éato jsou vSak
z tiskovych divodi uvedeny é&slicemi arabskymi. V gregoridnském ka-
lend4fi se znadéi hvézditkou epakta 0.

e) Nedélni pismeno. Pritadime-li 1. lednu pismeno 4, 2. lednu B, 3.
lednu C, atd. az 7. lednu ¢, pak pismeno, které v uréitém roce pfipadé
vidy na nedeéli se nazyva pismenem nedélnim. To vSak plati pouze v roce
obyéejném. V roce prestupnem plati od poéatku roku do pFestupného
dne jedno nedélni pismeno, od plestupneho dne do konce roku druhé.
M4 tedy prestupny rok vidy dvé nedélni pismena. Ned&Ini pfsmeno mé
velkou dilleZitost, protoZe dle n&ho lze sestavit kalendat pro prslusny rok.

f) Datum velikonoc. Velikonoéni nedéle je prvni nedéle, kterd nastdva
po upliiku cyklického mésice, nastdvajiciho 21. bfezna nebo po tomto
dni. Podle velikonoc lze snadno urdit data viech ostatnich pohyblivych

svatkl v kalendafyi.
% % ok

Besseldw rok ma tu vyhodu, Ze poéind na celé zemékouli ve stejnou
dobu. Pocatek Besselova roku nastdvad, kdyz stiedni délka Slunce
ovlivnéné aberaci dosdéhne 18140m; je to vzdy 31. XII. nebo 1. 1. Doba,
kterd uplyne mezi poatkem tohoto roku (annus fictus) a 1. I. Ob 8¢
se ]menuJe ,,dies reductusc.

Julidnské datovdni. Pro mnohé téely je vhodné prubezne Hslovat
dny. Julidnské datum je poéet dni od 12. hod SC 1. 1. 4713 pi. n. L (t].
—4712) a je uvddéno u efemeridy Slunce pro kazdy den. Julidnsky den
potind vidy v poledne 8C, a to o 122 pozdéji ne# stiedni dny piislus-
ného data. Julidnské datum pro kazdy den od roku 0 do roku 2000 je
mozno uréit pomoci tabulky VIIL.

6.. SLUNCE ‘ N
V efemeridé Slunce jsou pro kazdy den uvedeny dny v tydnu ju-

lidnské datum, pro 0b EC zdénlivé geocentricks rektascense a deklinace
a hvézdny das pro 0t SC. V dal$ich sloupcich je vychod, pravé poledne,
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zépad a azimut vychodu nebo zédpadu. Tyto tdaje se vztahuji na stiedo-
evropsky polednik a obzor 50° rovnob&iky. Vychody a zipady jsou
politdny s ohledem na refrakei a vztahuji se na horni okraj Slunce.
Pomoci tabulky IX miiZzeme urtit korekee uvedenych dat pro jind
mista. Horni znaménka plati pro kladnou a dolni pro zapornou de-
klinaci Slunce.

Tabulka IX

8 0° 1 4° 18° 4£12° | 116° | 420° 1240
At om Fim Fom Fom | F3m F4m T5m
de 0,0° +0,1° 4-0,2° +0,3° | +0,5° | +0,8° +1,0°

Oznaéime-li v efemeridach uvedeny vychod Slunce 7,, fas kulmi-
nace T, a zdpad T, pak pro misto neptili§ vzdalené od prisediku 15°
poledniku a 50° rovnobéiky lze vypotitat éas vychodu 7', kulminace
T, a zdpadu 7', podle vzoreh

T,=T,+ At . Ap + 442
Ty =T, + 442
T' =T, — At. dp + 442,

kde Adp = ¢ — 50°, A) =} 4+ 15° (vychodn{ délku bereme zaporné),
@' a A jsou zemépisné souradnice pozorovactho mista. Zména azimutu

vV

Aa je funkei pouze zemépisné $itky; azimut mhZeme vypoéitat z rovnice
o =a+da. dp,

kde a znad azimut, uvedeny v efemerid® a o’ azimut pro misto o zems-
pisné Siice ¢'. Abychom dostali opravy na éas vychodu, kulminace a
zdpadu v éasovych minutdch a opravu na azimut ve stupnich, musime
rozdily zemépisnyeh soufadnic vyjad¥it ve stupnich, popiipadé jejich
desetinnych zlomeich.

V dal& 8asti sluneéni efemeridy je uvadéna v desetidennich inter-
valech geocentrickd délka Slunce A pro ekvinokcium potatku roku,
vzddlenost Zemé od Slunce A v astronomickych jednotkach, zdanlivy
polomdr slunedniho kotoute p, v pétidennich. intervalech rovnice ek-
vinokeii (pro vypodet stfedniho hvézdného &éasu), dile poditek a konec
astronomického a obdanského soumraku pro 50° rovnobézku.

Ve fysikalni efemeridé Slunce je pro kaZdy den uvedena heliogra-
fickd délka L a &ffka B stredu kotouce, jakoZ i posi¢ni thel osy P.
Proto¥e Slunce neni pevnym télesem, ale plynnou kouli, neotddi se
rlizné zény stejné rychle. Nejrychleji rotuji ésti rovnikové, nejpoma.-
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leji polarni. Pro vypodet délek L se povaiuje rotace Slunce za rovno-
mérnou. Od roku 1854 se ototky Slunce éisluji a &isla otodek, jakoz i data,
kdy prochdzi nulovy meridian stfedem kotoute, jsou uvedena pied
sluneénimi efemeridami. V dobé od Cervna do listopadu je heliograficka
§iika kladné, co% znaéi, %e se k Zemi pfillani severni sluneéni polokoule,
od prosince do kvétna je $ifka zdporné, prikldni se polokoule jizni. Od
tervence do prosince je posiéni thel sluneéni osy kladny — severni pdl
lezi od deklinaéni kruZnice na vychod, od ledna do &ervna je zdporny —
severni pol lezi zdpadns.

Pfed sluneéni efemeridou jsou je$té uvedeny stiedni elementy Slun-
ce a precesni konstanty pro poéatek piisludného rolku, jakoZ i redukéni
vzoree.

7. MESIC

Pied mésitnimi efemeridami jsou uvedeny stiedni elementy Mésice
pro pocatek prislu$ného roku. Mésitni efemeridy obsahuji pro kazdy
den v roce zdanlivou geocentrickou rektascensi a deklinaci, ekvatorealni
horizont4lni paralaxu, selenografickou 8itku (8) a délku (1) stiedu
mésféniho kotoute vzhledem ke stifedu Zems, colongitudo, posién{ tthel
severniho konce mésiéni osy P, stafi poéitané ve dnech od novu a déle
as vychodu, kulminace a zépadu.

Selenografické soufadnice f a A znaél na povrchu Mésice misto,
které mé pravé stied Zems v zenitu. Siika je kladnd od mésitniho rov-
niku na sever, zdpornd na jih; délka je kladné cd centralniho merididnu
na zapad, zdpornd na vychod. Podle znaménka pozname, ktery okraj
Mésice je pravé k Zemi pfivricen. Colongitudo je selenograficks délka
termindtoru na mésiénim rovniku; z této velidiny muZeme vypobitat
selenografickou délku Slunce: 1, = 90° — colongitudo. Selenograficks
§itka Slunce, kterd se jen zvolna méni, je uvedena v desetidennich
* intervalech. Soufadnice Ay a [, oznacuji na Mésici bod, ktery ma
Slunce v zenitu (subsolérni bod); tento bod je poélem termindtoru.
Positni thel P je kladny, kdyZ severni konec mési¢ni osy lezf od dekli-
naéni kruznice na vychod a zdporny, kdyz le#i na zipad. Podle stdff
Mésice mame pledstavu o osvétleni kotouée; pti novu je ptiblizné stéii
04, pti prvni Etvrti 7,54, pii dpliiku 159 a p¥i posledni étvrti 224,

Cas vychodu, kulminace a zdpadu je poéitin pro priseéik 15° poled-
niku a 50° rovnobézky; vztahuje se na horni okraj Mésice s ohledem
na refrakeci. Pro vypocet &asu vychodu nebo zdpadu pro jiné misto,
které mj zemépisné soutadnice @', 2’ pouZijeme korekee z tabulky X
a redukénich vzoret. '

i
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Tabulka X

v 3h3om 4hpQm 4n3om 5hQQm 5h30m 6000m
At +6,5m +5,0m +4,0m 3-3,0m +1,5m 0,0m

& gn30m 7ThQQm 7h30m ghpom gh3om 9h00m
Ai —0,5m —2,0m —3.0m —4,0m ~5,5m —7,0m

V tabulce ¢ zna¢i denni polooblouk, ktery je roven éasu kulminace
minus éas vychodu, popfip. éasu zdpadu minus das kulminace; tyto idaje
vyhleddvadme pro pisiuiné datum v efemeridd Mésice. Casy vychodu,
kulminace a zépadu pro misto o zemé&pisnych soufadnicich ¢', A" vy-
potteme z rovnic g
: T, =1T,+ At Ap + 4,1441

T, =T, + 41442

T =T, — At Ap + 4,1442,

kde T, Ty, T, znadf dasy uvedené v HR a Ag, 42 jsou diference zems-
pisnych soufadnic: Ap =¢" — 50°, AL =21 + 15° (vychodni délku
bereme zépornd); diference geografickych soufadnic je nutno vyjadiit |
ve stupnich a jejich zlomeich, aby oprava vysla v fasovych minutéch.
Timto jednoduchym zplsobem Ize oviem vypoéitat Sas vychodu,
kulminace & zépadu jen pro mista nepfili§ vzdélens od priseéiku 15°
poledniku a 50° rovnobézky.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena &isla lunaci. Lunace se prii-
bézné &isluji od roku 1923, potatek lunace pripadé na nov. Dile jsou uve-
deny faze; jsou to dasové okamiiky, kdy rozdil zdanlivych ekliptikdlnich
délek Mesice a Slunce je roven 0° (nov),'90° (prvni étvrt), 180° (iplnk),
270° (posledni &tvrt). Casy pifzemi a odzemi odpovidaji &astim, kdy
Mésic dosahuje nejmensi a nejvétsi vzdalenosti od Zems, tj. kdy ekva-
tore4lni horizontilni paralaxa Mésice dosahuje maxima nebo minima.
Polomér mésitniho kotoude lze vypoditat z rovnice

' o = 0,27245x ,
kde = je paralaxa Mésice.

. 8. PLANETY A JEJICH MESICE
Efemeridy planet obsahuji pro kazdy paty (u Merkura), desity (u Ve-

nuse, Marsu, Jupitera a Saturna) a dvacity den (u Urana, Neptuna
a Pluta) zdédnlivou geocentrickou rektascensi a deklinaci («, 6), zdanlivy
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polarni polomér planety (o), vzdalenost od Zemé& v astronomickych jed-
notkéch (A), fazi f (u vnitinich planet a Marsu), hvézdnou velikost
(m) a tas vychodu, priichodu a zidpadu pro priseéik 15° poledniku a 50°
rovnobézky. U Pluta nejsou veliiny ¢ a m v efemeridé uvadény. Casy
vychodu a zdpadu planet jsou priblizné.

U Marsu a Jupitera je kromé uvedenych dat jesté udana délka stie-
du kotoule L (u Jupitera systém I plati pro rovnikové oblasti, systém
11 Jpro stfedni jovigrafické Sitky), v efemeridé Saturna jsou uvedeny
vné&j¥l rozméry yelké (a) a malé (b) osy prstence; kladné znaménko znadi,
Ze pozorujeme severni stranu, zdporné jiZni stranu prstence.

Pro kazdou planetu, kromé Pluta, je pfipojeno grafické znizornéni vjr-
chodu a zépadu béhem roku. Na ose x jsou nani¥eny hodiny od 12h pres
pllnoe, na ose y dni (znadeny jsou jednotlivé mésice). Vychod planety je
v grafu Vyznacen plné vytazenou ktivkou (V), zapad c¢arkované (Z). Kro-
mé toho je silnymi kiivkami zndzornén vychod (VS8) a zdpad (ZS) Slunce
a vydrafovand édst grafu znaéi astronomickou noec (tj. dobu, kdy je
Slunce niZe nez 18° pod obzorem). Z téchto grafii je moZno s postadujici
presnosti rychle urdit nejen &as vychodu a zépadu planety, ale i zjis-
tit, jak dlouho pred vychodem nebo po zdpadu Slunce planeta vychéaf &i
zapadé, je-li pozorovatelnd v noci, & jen za soumraku apod. Pod gra-
fickym znédzornénim vychodu a zapadu jsou uvedeny podrobnosti o vidi-
telnosti planet béhem roku. S

Pro snazs$i vyhledani Merkura j jsou uvadény obzorové mapky pro nej-
v&t& elongace vhodné k pozorovani. Na ose = jsou naniSeny azimuty,
poéitané od jihu pfes zédpad (90°) nebo vychod (—90°), na ose y vyiky
nad obzorem s ohledem na refrakei. Mapka plat{ pro uvedenou dobu a
prisetik 15° poledniku a 50° rovnobéiky. K nalezeni Urana a Neptuna
slouzi pifslusné mapky, v nichZ je zakreslena driha planety béhem roku.
Podatky jednotlivych mésicl jsou oznaceny éisly (1. I.—1,1.I1.— 2, atd.).

Tabulka XT obsahuje nejdtlezitéjsi tdaje o planetich. Délka perihelu
délka vystupniho uzlu, sklon a excentricita jsou uvadény pro epochu
1962,0 s vyjimkou Pluta, kde tihlové elementy jsou vztaZeny k elvi-.
nokeiu 1950,0.

U Jupitera jsou uvidény casy zatitki (Z) a konet (K) zatméni
Jupiterovych mésicka To, Europa, Ganymed a Kallisto; jsou uvedena
viechna pozorovatelnd zatméni. V dobé od konjunkee do oposice Jupi-
tera se Sluncem nastévaji zatméni u zdpadniho okraje planety, od opo-
sice do konjunkce u okraje vychodniho. V dals{ ddsti jsou grafmky Zna-
zornény polohy ¢tyt nejjasnéjsich mésickd. Pomoci téchto grafi je mo#no
pro libovolnou dobu stanovit polohy mésigkés o, Europa, Ganymed a
Kallisto vzhledem k Jupiteru.
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U Saturna jsou uvedeny dasové okamZiky nejvétiich elongaci mésiék
Tethys (III), Dione (IV), Rhea (V), Titan (VI) a Japetus (VIII). Pfi
nejveétsi elongaci je mésféek v nejvétd dhlové vzdilenosti od planety.
Jsou uvddény bud vychodni (V) i zdpadni (Z), nebo jen vychodni nej-
vétsi elongace.

V tabulce XII. ]sou uvedeny nejdulemte]m tudaje o mésicich planet.
Vzdalenosti mésict od planet jsou vyjadieny v astronomickych jednot-
kéch, sklon je uveden vzhledem k rovniku planety; sklony vétif nez 90°
znadi retrogradni pohyb. Elementy drah mésitkt podléhaji urtitym
zméndm, hlavng sklon a excentricita. Drahy nékterych velmi od planet
vzdélenych mésickd nejsou ani piiblizné eliptické, ale neuzaviené kiivky.

Na dalgich strankéach jsou pro viechny planety uvedeny hel ocentrické
déliky (1) a 8ifky (b), jakoz i vzdalenosti planet od Slunce (r). Tyto sou-
fadnice jsou vztaZeny k stfednimu ekvinokeiu a ekliptice pifsludného
data. Heliocentrické soufadnice umoziiuji snadnou orlentacl o poloze a
pohybu planet v prostoru.

Na konci oddilu jsou uvddény pro viechny planety v desetidennim
intervalu elongace. Pomoc{ tabulky zjistime, v jaké dhlové vzddlenosti
je pfislusné planeta na vychod (V) nebo na zdpad (Z) od Slunce. Pfi
konjunkei planety se Sluncem je elongace 0°, pii kvadratute 90° a pfi
oposici se Sluncem 180°. Uvedend tabulka orientatnd poslouzi k zjisténi
viditelnosti planet. U vnitinich planet obecnd plati, Ze jsou nejlépe
viditelné v dobé nejvétiich elongaci, aviak vyznamné se zde (hlavné
u Merkura) uplatiiuje rozdil deklinaci planety a Slunce. U Venule
piiblizné plati, Ze pii elongaci v&ti{ nez 10°Z je viditelnd na ranni
obloze a pri elongaci vét&i nez 10°V je viditelna na vederni obloze. U vnéj-
gich planet zhruba plati, Ze v dobé oposice planeta vychézi pfi zdpadu
Slunce, kulminuje o ptlnoci a zapadé pfi vychodu Slunce, takZe je pozo-
rovatelnd po celou noc. Pii zdpadni kvadratuie vychézi planeta lolem
pllnoci, kulminuje kolem 60 & zapad4 kolem poledne, takie je pozorova-
telnd v ¢asnych rannich hodindch. P¥i vychodni kvadratufe vychézi
kolem poledne, kulminuje kolem 182 a zapadéa kolem pihilnoci, takZe je
pozorovatelnd v Gasnych vedernich hodindch. Planety Mars a Saturn
potinaji byt viditelné na ranni obloze pfi elongaci 30°Z, Jupiter jiz pii
15°Z. P¥i elongaci 90°Z jsou véechny tyto tfi planety viditelné jen v druhé
poloving noei, pii elongacich 160°Z az 160°V prakticky po celou noc,
pii elongaci 90°V jen v prvni poloviné noci. Viditelnost Marsu a Saturna
konéi na vederni obloze pii elongaci 30°V, u Jupitera pfi 15°F. Na dobu
viditelnosti m4 v8ak vliv i deklinace planety. Je-li deklinace planety

“Kkladné, je doba viditelnosti delii, je-li zdporna, je kratif.
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Tabulka XI

PLANETY
Planeta ooy | vyarte | Skonk ekl | Txcentricita | Venen od
o ‘l o Q 4 ” o s " a. j'
Merkur 76 51 51 47 52 51 70014 0,205 627 0,387099"
Venuse 13102 11 76 20 16 32339 0,006 791 0,723332
Ziemd 102 17 13 — — 0,016 725 1,000000
Mars 335 21 34 49 15 53 15100 0,093 370 1,523691
Jupiter 13 42 38 100 03 53 11819 0,048 409 5,202803
Saturn 92 18 13 113 19 30 229 23 0,055 675 9,538843
Uran 170 02 35 73 48 23 046 23 0,047 215 19,181951
Neptun 44 17 29 131 21 42 146 25 0,008 576 30,057755
Pluto 223 10 30 109 38 00 17 08 38 0,248 644 39,51774
Plancta Sider. perioda dfxi?bi%f;rb Synod. perioda | (Sl\?:nlr?:ti D Hustota
T ° d ‘ gfem?
Merkur 0,24085 4,092339 115,88 1/6 000 000 5,13
Venude 0,61521 1,602131 583,92 ]/408 000 4,97
Zeméd 1,00004 0,985609 — > 1/329 390 5,62
Mars 1,88089 0,524033 779,94 1/3 098 500 3,94
Jupiter 11,86223 0,083091 398,88 1/1 047 1,34
Saturn 29,45772 0,033460 378,09 1/3 502 0,69
Uran 84,01312 0,011732 369,66 1/22 869 1,60
Neptun 164,79395 0,005981 367,48 1/18 889 2,23
Pluto 248,4302 0,003968 366,73 1/360 000 47?
Hancha Boiimie I;gz;%ga Siion Prlflmé.r J Hmota I Objem | Zr. tiie
Zemd = 1
]Qn o /
Merkur 4 980 884 ? 0,39 0,056 | 0,060 0,36
Venuse 12 400 114(?) | 32 0,97 0,817 | 0,910 0,87
Zemsé (rovn.) 127757 |y on . 1,000
poaied i 15 730 256mods | 2327 | (008 | 1,000 | 1,000 | 1,00
Mars 6 800 |24137m23s | 23 59 0,53 0,108 | 0,151 0,38
Jupiter(rovn.) | 142 700 | ., 11,2 2,64
Jupiter (pol.) | 133 200 | 2"00780% | 304 | 445 | 3184 | 13812 | Slan
Saturn({rovn.) | 120 800 |, ., 9,5 1,13
Setirn (pol.) | 108 1o [LOP18= 1 2644 | o BaF | ¥ | oy
Uran 47 100 |10h49m 97 53 3,7 14,6 50 1,07
Neptun 44 600 |14h 28 48 3,8 17,3 43 1,41
Pluto 7900 | 64 gh24m ? 0,6 0,97 0,2 ?
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Tabulka XII

MESICE PLANET

Misic Vzdalenost S;%ﬁf'ﬂ Synod. per. egﬁ;. Sklon |Primér &Y
a. j. d d hm ® km m
Zemé
Mésic 0,002 571 | 27,322 | 291244 | 0,055 | 18,3 3476 [—12,5
Mars :
L. Phobos 0,000 063 0,319 739 | 0,021 1,0 167, 11,5
II. Deimos 0,000 157 1,262 1 621 0,003 1,3 8% 12,5
Jupiter
V. 0,001 207 0,498 11 57 | 0,003 04| 160 13,0
I TIo 0,002 820 1,769 11829 | 0,000 0,0 [ 3220 5,5
II. Europa 0,004 486 3,551 31318 | 0,000 0,0 | 2810 6,0
III. Ganymed | 0,007 156 7,154 7 400 | 0,000 0,0 | 4820 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 | 16,689 | 161805 | 0,000 0,0 | 4490 6,2
VI 0,076 723 | 250,57 | 266 0,158 | 27,6 | 128 14,7
X 0,079 217 | 268,55 o 0,130 29,0 19 19
VIL 0,078 455 | 259,65 | 276 & 0,207 | 24,8 40 18
XII. 0,141 773 | 631,1 - 0,169 | 147 19 18,1
XI. 0,150 834 | 692,5 = 0,207 | 164 24 19
VIIL. 0,157 20 | 738,9 = 0,378 | 145 40 17,0
IX. 0,158 5 758 = 0,275 | 153 19 18,6
Saturn .,
I. Mimas 0,001 240 0,942 2237 | 0,020 1,5 480 12,1
II. Enceladus | 0,001 591 1,370 1 853 10,004 0,0 640 11,7
II1. Tethys 0,001 969 1,888 12119 | 0,000 1,1 960 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737 21742 | 0,002 0,0 960 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518 41228 | 0,001 0,4 ] 1360 10,0
VI. Titan 0,008 166 | 15,945 152315 | 0,029 0,3 | 4820 8,3
VIL Hyperion | 0,009893 [ 21,277 | 21 739 0,104 04| 400 15
VIIIL. Japetus 0,023798 | 79,331 | 792205 | 0,028 | 14,7 1200 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 | 528 16 0,163 | 150 240 14,5
Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 — 0,0 0,0 1607 16,8
I. Ariel 0,001 282 2,520 21230 | 0,003 0,0 | 640 14,8
II. Umbriel 0,001 786 4,144 14 328 0,004 0,0 [ 480 15,4
III. Titania 0,002 930 8,706 81700 | 0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 | 13,463 | 131116 | 0,001 0,0 800 14,3
Neptun
I. Triton 0,002 364 5,877 52103 | 0,000 | 160,0 | 4000 13,6
II. Nereida 0,037 255 | 859,881 — 0,749 | 27, 3007 19,56
14*
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9. ZATMENT SLUNCE A MIESICE

V rodence je uveden piehled o viditelnosti slunednich a mésiénich za-
tméni v prisludném roce, jakoZ i nejdilezitéisi data a Casové okamiiky
fazi u nas viditelnych zatméni. PFi zatméni Mésfee jsou pro okamiik
oposice uvedeny ekvatoredlni soufadnice Slunce a Mésice a jejich hodi-
nové zmény, ekvatoredlni horizontdlni paralaxy a zdénlivé poloméry
Slunce a Mésice.

V letoinim roénfku uvddime poprvé udaje i o polostinovyeh zatmé-
nich Mésice. Jsou to takovd zatméni, pfi nichZ Mésic nevstupuje do
zemského stinu, ale prochézi pouze polostinem. U mésiénich zatméni je
prubéh stejny pro vsechna mista na zemékouli, kde je pravé Mésic nad
obzorem. V rodence je uveden dotyk kotoute Mésice s polostinem (Cas
zadatku a konce polostinového zatméni) a Casovy okamzik nejvétsi faze
zatméni.

U polostinovych zatméni{ Mésice jsou dale uvadény posiéni dhly,
poéitané od severu pfes vychod, a to pro prvni a posledni dotyk Mésice
s polostinem. Déle je uvedena velikost zatméni v jednotkidch mésiéniho
praméru, jakoz i grafické zndzornén{ pribéhu zatméni.

Polomér stinu R a polomér polostinu R’ pfi mésiénim zatméni lze
vypoditat z rovnic

R = 1,02(mg + 7g — 0)
B = 1,02(mg + g + 0)

kde 7 znaéi paralaxu Slunce, 77 paralaxu Meésice a p polomér Slunce.
Koeficient 1,02 je v rovnicich proto, Ze vlivem zemské atmostéry je jak
stin, tak i polostin zvétSen asi o 29%,.

10. ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Tabulka obsahuje data pro zékryty hvézd, jasnéjsich 7,5m. Je uve-
deno ¢islo NZC (New Zodiacal Catalogue), oznadeni hvézdy (u slab&ich
¢islo katalogu Bonner Durchmusterung), hvézdnd velikost, fize, std¥i
Mésice, tas zakrytu pro Prahu, koeficienty a a b, posiéni uhe! a deklinace
hvézdy.

Faze D znadi, 7e b&ii o vstup hvézdy za mésiéni kotoud, tize R ozna-
¢uje vystup. Zékryty nastdvaji u temného okraje kotoude p¥i fazi D a
stafi Mésice od 0 do 159 a pii fazi R a stdii Mésfce vét&im nez 154.
U osvétleného okraje pozorujeme zakryty pii fazi R a stafi 0—154 a pii
fazi D a stari vétsim nez 154,
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Koeficienty a, b slouzi k vypoéteni asu zékrytu pro misto o zems-
pisnych soufadnicich 2', ¢’ (nepiili8 vzdélené od Prahy). Jeli T Cas
zakrytu uvedeny v efemeridé pro Prahu, pak Cas zékrytu T’ pro misto
o soufadnicich A', ¢ je mozno vypoéitat z rovnice

T =T+ add + bdp,

kde AA =1+ 14,418° a Ap = ¢’ — 50,088°. Vychodni zemépisnou
déllzu bereme zédporné a abychom dostali opravu v éasovych minutéch,
je nutno zemépisné soufadnice vyjadiit ve stupnich a jejich zlomeich.
U nékterych hvézd nejsou koeficienty a a b uvedeny; je to tehdy, bézi-li
o tetné zakryty, v kterémizto pripadé nelze pouZit uvedeného jedno-
duchého redukéniho vzorce. Posiéni thel P oznaduje na mésiénim
kotoudi misto, kde zdkryt nastane. M4 dtleZity vyznam pii pozorovani
vystupti. Posiéni thel se poéitd od severu smérem na vychod.

Kromé uvedenych dat obsahuje oddil o zakrytech zvladtni upozor-
néni na vyznaéné zakryty jasnych hvézd nebo série zdkryti.

11. KALENDAR URAZU

Kalend4¥ ukazh obsahuje tdaje o viditelnosti planet, fdze Mésice, chro-
nologické fidaje o aspektech, orientaéni mapky oblohy a seznam nejza-
jimavéj$ich objektt k pozorovani. Casové tidaje o viditelnosti planet jsou
v této S4sti pouze orientadni.

Cas konjunkee je okam#ik, kdy rozdil geocentrickych délek dvou
téles je roven 0°, pii oposiel je rozdil roven 180°. V okamiiku nejveétsi
elongace je planeta (Merkur nebo Venuse) v nejvétsi thlové vzdalenosti
od Slunce na zdpad nebo na vychod; je to nejpiihodnéjséi doba k pozo-
rovéni, podobné jako u ostatnich planet oposice. P¥i konjunkei se Sluncem
planeta prakticky soulasnd se Sluncem vychézi a zapadd a je tedy ne-
pozorovatelnd. Konjunkee planet mezi sebou nebo s Mésicem jsou né-
padné tkazy, které dasto poslounzi k snadnému vyhledénf planet. Udaje
o vzdalenostech t8les pii konjunkefch nejsou topocentrické tihlové vzd4-
lenosti, ale geocentrické (rozdily deklinaci). Proto se p¥i konjunkeich
planet s Mgsicem mohou vyskytnout vétdf diference v pozorovanych
vzdalenostech.

12. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

Tento oddil obsahuje tidaje o datech oposic nejjasnéjsich planetoid,
jejich zdéanlivé geocentrické ekvatorealni soutadnice a jasnosti. Déle je
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uveden seznam periodickych komet odekdvanych v piislu$ném roce
s elementy jejich drah. T' znadi éas prichodu pfislunim, o je argument
perihelu, 2 délka vystupného uzlu, poditand ve sméru pohybu komety
od jarniho bodu, ¢ sklon drahy komety k ekliptice (¢ << 90° znadi, Ze
se kometa pohybuje kolem Slunce stejnym smérem jako Zemé), g je
vzdalenost komety v piisluni v astronomickych jednotkich, ¢ &selnd
vystfednost drahy a P ob&ina doba v rocich, Tabulka XIIT obsahuje
elementy drah &ty nejjasnéjsich planetek pro ekvinokeium 1950,0.

V &4sti o meteorech jsou uvedeny tdaje o pravidelnych, nepravidel-
nych, vedlejdich a dennich rojich 1étaviec.

Tabulka XIII

Délk Délk Excen- Sider. Vel.
Planetka perlhea‘lu vyst. usilu Sklon tricitl;a. _Stf - dennf polgosa,
pohyb
o} =] o [+
Ceres 152,367 80,5614 10,607 0,07590 | 0,21408 2,7675
Pallas 122,734 172,975 34,739 | 0,23402 | 0,21358 2,7718
Juno 56,571 170,438 12,993 0,25848 | 0,22612 2,6683
Vesta 252,236 104,102 7,132 | 0,08887 0,27157 2,3617

13. BVEZDY

V seznamu hvézd jsou uvedena nejdilezitéjif data pro viechny u nis
viditelné hvézdy do 3™, zejména stiedni polohy pro potatek piisluiného .
roku. Blizsi vysvétlent je pifmo v HR. Z vlastniho pohybu v rektascensi
(o) 8 deklinaci (u;) je moZno vypoéitat celkovy vlastni pohyb podle

vZorce

_ ¢ = |/ (1u, cos 6)% + ui . .
Z vlastniho pohybu u, radidlni rychlosti R a paralaxy z je mo#no uréit
prostorovou rychlost hvézdy vzhledem ke Slunci (§ — v km/s) pomoci

rovnice
2
o= /[T
7

Redukéni velid¢iny slouzi k plepodteni stiednich poloh hvézd na
zdénlivé. Efemerida Polarky a zdanlivd mista hvézd jsou urdena pro
feSeni riznych tloh sférické astronomie. Podrobnosti jsou v piisluiné
kapitole HR.
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14. PROMENNE HVEZDY

0Oddil obsahuje nejduleZitéjsi data o nékterych kritkoperiodickych
proménnych hvézdéch a éasové ddaje o minimech nebo maximech jas-
nostf, pokud je hvézda pozorovatelni. Casové tidaje jsou heliocentrické
a mohou se lifit od pozorovanych (geocentrickych) o --8,3™. Rozdil
mezi heliocentrickym a geocentrickym &asem (v minutéch) ud4dv4 rovnice

At = — 8,3 cos B cos (Ag — 1),
kde Ag je ekliptikdlni délka Slunce a 4, §, ekliptikélni soufadnice pro-

ménné hvézdy.

V dalsi ¢asti jsou udaje o jasngjiich dlouhgperiodickych hvézdich
spolu s pribliZnym datem maxima. Tyto hvézdy Ize vyhledat napt.
v Bedvarové Atlasu coeli a v dobé kolem maxima jsou pozorovatelné
i v mengich piistrojich. '

Pozorovatelim proménnyeh hvézd je uréena tabulka XIV, pomocf
ni% lze prevést hodiny a minuty stfedoevropského dasu na zlomky ju-
lidnského dne. . ‘
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Tabulka XIV
PREVOD HODIN A MINUT SEC NA ZLOMKY JULIANSKEHO DNE

Min. | 18b 19h 20h 21h 22h 23h [0 1n 2h 3n 4h 60
0 (0,208 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 458 | 500 | 542 | 583 | 625 | 667
1 209 | 251 | 292 | 334 | 376 | 417 | 459 | 501 | 542 | 584 | 626 | 667
2 210| 251 | 293 | 335 | 376 | 418 | 460 | 501 | 543 | 585 | 626 | 668
3 210] 252 | 294 | 335 | 377 | 419 | 460 | 502 | 544 | 585 | 627 | 668
4 211 | 258 | 294 | 336 | 378 | 419 | 461 | 503 | 544 | 586 | 628 | 669
5 212 253 | 295 | 337 | 378 | 420 | 462 | 503 | 545 | 587 | 628 | 670
6 212| 254 | 296 | 338 | 379 | 421 | 462 | 504 | 546 | 588 | 629 | 671
7 213| 255 | 206 | 338 | 380 | 421 | 463 | 505 | 546 | 588 | 630 | 671
8 214 | 256 | 297 | 339 | 381 | 422 | 464 | 506 | 547 | 589 | 631 | 672
9 215| 256 | 298 | 340 | 381 | 423 | 465 | 506 | 548 | 590 | 631 | 673
10 215| 257 | 299 | 340 | 382 | 424 | 465 | 507 | 549 | 590 | 632 | 674
11 216| 258 | 299 | 341 | 383 | 424 | 466 | 508 | 549 | 591 | 633 | 674
12 217| 258 | 300 | 342 | 383 | 425 | 467 | 508 | 550 | 592 | 633 | 675
13 217 | 259 | 301 | 342 | 384 | 426 | 467 | 509 | 551 | 592 | 634 | 676
14 218| 260 | 301 | 343 | 385 | 426 | 468 | 510 | 551 | 593 | 635 | 676
15 | 219| 260 | 302 | 344 | 385 | 427 | 469 | 510 | 552 | 594 | 635 | 677
16 219| 261 | 303 | 344 | 386 | 428 | 469 | 511 | 553 | 594 | 636 | 678
17 220| 262 | 303 | 345 | 387 | 428 | 470 | 512 | 553 | 595 | 637 | 678
18 221 262 | 304 | 346 | 388 | 429 | 471 | 512 | 554 | 596 | 638 | 679
19 221 | 263,| 305 | 346 | 388 | 430 | 471 | 513 | 555 | 596 | 638 | 680
20 222 | 264 | 306 | 347 | 389 | 431 | 472 | 514 | 556 | 597 | 639 | 681
21 223 | 264 | 306 | 348 | 390 | 431 | 473 | 514 | 556 | 598 | 640 | 681
22 224 | 265 | 307 | 349 | 390 | 432 | 474 | 515 | 557 | 599 | 640 | 682
23 224 | 266 | 308 | 349 | 391 | 433 | 474 | 516 | 558 | 599 | 641 | 683
24 225| 267 | 308 | 350 | 392 | 433 | 475 | 517 | 558 | 600 | 642 | 683
25 226 | 267 | 309 | 351 | 392 | 434 | 476 | 517 | 559 | 601 | 642 | 684
26 226| 268 | 310 | 351 | 393 | 435 | 476 | 518 | 560 | 601 | 643 | 685
27 227 269 | 310 | 352 | 394 | 435 | 477 | 519 | 560 | 602 | 644 | 683
28 228 | 269 | 311 | 353 | 394 | 436 | 478 | 519 | 561 | 603 | 644 | 686
29 228 270 | 312 | 353 | 395 | 437 | 478 | 520 | 562 | 603 | 645 | 687
30 229| 271 | 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 688
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Tabulka XIV

PREVOD HODIN A MINUT SEC NA ZLOMKY JULIANSKEHO DNE

Min. | 18b | 19n | 20h | 21n | gon | 230 [ oh | an | on | 3B | 4n 5h
30 (0,229 271 | 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 688
31 | 230| 272 | 313 | 355 | 396 | 438 | 480 | 522 | 563 | 605 | 646 | 689
32 2301 272 | 314 | 356 | 397 | 439 | 480 | 522 | 564 | 606 | 647 | 690
33 231 273 | 315 | 356 | 398 | 440 | 481 | 523 | 564 | 606 | 648 | 690
34 | 232 274 | 315 | 357 | 899 | 440 | 482 | 524 | 565 | 607 | 649 | 691
35 283| 274 | 316 | 358 | 399 | 441 | 483 | 524 | 566 | 608 | 649 | 692
36 233| 275 | 817 | 858 | 400 | 442 | 483 | 525 | 567 |"608 | 650 | 692
37 234 | 276 | 317 | 359 | 401 | 442 | 484 | 526 | 567 | 609 | 651 | 693
a8 235! 276 | 318 | 360 | 401 | 443 | 485 | 526 | 568 | 610 | 651 | 694
39 935| 277 | 8319 | 360 | 402 | 444 | 485 | 527 | 569 | 610 | 652 | 694
40 286| 278 | 319 | 361 | 403 | 444 | 486 | 528 | 569 | 611 | 653 | 695
41 237) 278 | 320 | 362 | 403 | 445 | 487 | 528 | 570 | 612 | 653 | 695
42 238| 279 | 321 | 362 | 404 | 446 | 488 | 529 | 571 | 612 | 654 | 696
43 | 238| 280 | 321 | 363 | 405 | 446 | 488 | 530 | 571 | 613 | 655 | 696
44 239 281 | 322 | 364 | 406 | 447 | 489 | 531 | 572 | 614 | 656 | 697
45 2401 281 | 323 | 364 | 406 | 448 | 490 | 531 | 573 | 614 | 656 | 698
46 240 | 282 | 324 | 865 | 407 | 449 | 490 | 532 | 574 | 615 | 657 | 699
47 241 283 | 324 | 366 | 408 | 449 | 491 | 538 | 674 . 616 | 658 | 699
48 242 | 283 | 325 | 367 | 408 | 450 | 492 | 533 | 575 | 617 | 658 | 700
49 2421 284 | 326 | 367 | 409 | 451 | 492 | 534 | 576 | 617 | 659 | 701
50 243 | 285 | 326 | 368 | 410 | 451 | 493 | 535 | 576 | 618 | 660 | 701
51 244 | 285 | 327 | 369 | 410 | 452 | 494 | 535 | 577 | 619 | 660 | 702
52 244 | 286 | 328 | 869 | 411 | 453 | 494 | 536 | 578 | 619 | 661 | 703
53 | 245| 287 | 328 | 370 | 412 | 453 | 495 | 537 | 578 | 620 | 662 | 703
54 | 246| 288 | 829 | 371 | 412 | 454 | 496 | 538 | 579 | 621 | 662 | 704
50 246| 288 | 830 | 371 | 413 | 455 | 496 | 538 | 580 | 621 | 663 | 705
56 247| 289 | 831 | 372 | 414 | 456 | 497 | 539 | 581 | 622 | 664 | 706
57 248 | 290 | 331 | 373 | 415 | 456 498 | 540 | 581 | 623 | 665 | 706
58 249 | 290 | 332 | 374 | 415 | 457 | 499 | 540 | 582 | 624 | 665 | 707
59 249 | 291 | 383 | 374 | 416 | 458 | 499 | 541 | 583 | 624 | 666 | 708
60 250 | 292 | 833 | 375 | 417 | 458 | 500 | 542 | 583 | 625 | 667 | 708

217



OBSAH

Kalendaini data . e e 7
Efemeridy . . . . . . . . . ... 9
A Slunee . . . .. .. .. T E I R 9
B. Mésie . . . . .. ... e e e e e e e e e e e .. 26
C. Planety a jejich mésice . . . . . . . . . . . . . ... 39
D. Zatménfia zdkryty . . . . . . . . ... .. ... .. 70
E. Kalendat vkaztt . .. . . . . . I
F. Planetoidy, komety a meteory . . . . . . . . . . ... 95
G- Hvady < 5 o o ¢ 5 5 s ¢ 3 s 5 e w s awonow s ¢ ¢ oa 1L
H. Proménné hvézdy . . . . . . . ... 112

Prehled v&deckych dasovych signala . . . . . . . . . . . . . 128
Pasmové Gasy . . + . . . . . . .. ow oo ow e oo .. 13T
" Prehled pokrokt v astronomii . . . . . . . . . . . . .. . . 139
Vysvétleni k Hvézdalské rodence .. . . . . . . . . . . .. . 182



HVEZDARSKA ROCENKA 1962

vyddlo Naklodatelsivt Ceskoslovenské Akademie véd
Praha 1961

Obdlkw navrhl Josef Prchal
Redaktor publikace Ladislav Hrdina
Technicky redaktor Petr Turek

Vydéni 1. — str. 220 — vytiskl Knihtisk, n. p., zdvod 5, Praha 8§
14,51 AA — 14,79 VA — D-02%10293

Néklad 3300 vytiskt — 03/3 — DT 522 — 1035

Cena brofovaného vitisku Kés 11,10
63/I11-8



Mhem. skup. 03/3
Cena broz. Kés 11,10




Josip Kleczek

ASTRONOMICAL DICTIONARY
Astronomicky slovnik

976 str., vaz. K&s 94,50

Slovnik zndmého Eeského astronoma obsahuje na
6000 vyraz(l z astronomické terminologie v an-
glicting, rusting, némdcing, franiting, italStiné a
gesting. Na zpracovani tohoto ve svétové lite-
ratufe ojedinélého dila spolupracovala Fada za-
hrani€nich védcd. Neni uréeno jen astronom(im,
ale | filologlim, prekladatelim a novinifdm,
zvlasté nyni, kdy jsou uskutegfioviny prvni histo-
rické lety Elovéka do vesmiru. Slovnik obsahuje
hlavni vyrazy pomocnych v&d ddleZitych pro
astronomii: z matematiky, optiky, spektrosko-
pie, atomové fyziky, geofyziky aj.

FrantiSek Link
MESIENT ZzATMENI
A PRIBUZNE UKAZY
135 str., 46 obr., broZ. Kés 8,50

Kniha predklidd poslednf vysledky astronomie
ozatménich Mé&sice. Autor, ktery svymi vyzkumy
v oboru vysoké atmosféry je znam i v zahranigi,
uvefejiiuje v publikaci vysledky bidani z oblasti
tplnych mési€nich zatm&ni a ostatnich pFibuz-
nych jevd, mj. poznatky o ozdénové vrstvé,
vysoké prachové vrstvé, odrazu rddiovych vin
a moZnosti Zivota na Venusi a dokazuje také, Ze
rotace VenuSe kolem vlastni osy je mnohem
kratsi, nez se dosud tvrdilo, coZ ma dalekoséhly
vyznam pro astronautiku. Knizka najde své za-
jemce i v Fadich hvE&zddFi amatérd a zdjemcd
oastronautiku,

Jaroslav Pernegr, Vaclav PetrZilka,
Lenka Tomaskova

KOSMICKE ZARENI
230 str., 143 obr., broz. Ké&s 11,50

PFed 40 lety pracoval v tomto oboru u nas pouze
FrantiSek Béhounek, ale az do roku 1926 bylo
o kosmickém zéifeni jen diskutovano a nebylo
povaZovino za prokazané. Teprve sledovinim
vlastnosti kosmického ziFeni a novymi technic-
kymi pfistroji pouZivanymi v jeho pozorovani,
nastal v tomto useku bidénf takovy rozmach, Ze
se kosmické zifeni stalo oborem fyziky. Po
historickém tvodu probiraji autofi v knize
metody studia kosmického zaFeni, variace inten-
zity KZ, prichod fotonli a nabitych &istic hmot-
nym prostiedim, viastnosti &stic KZ, dezinte-
graci atomového jidra zplisobenou Eisticemi
KZ, zjevy vyvolané KZ p¥i prichodu atmosférou a
hypotézy o vzniku kosmického zaFeni. Publikace
je uréena odbornikdm matematicko-fyzikélniho
zamé&feni, i astronom{m-amatérdim s hlubimi
znalostmi.



P. I. Bakulin
FUNDAMENTALNI KATALOGY HVEZD
197 str., 14 obr., broz. Kés 14—

Jednim ze zékladnich tkoll astronomie je pFesné
zjistovani soufadnic hvézd a jejich vlastnich po-
hybt, které se uvefejiiuji v tzv. fundamentélnich
katalozich. Bakulinova monografie po historic-
kém pfehledu vyvoje nas seznamuje s piesnosti
lidaj dnednich katalogli a2 metodami vytvoFeni
normélnich soustav. Hlavnim oddilem je popis
doplnéni tabulkami systematickych odchylek.
KniZka je uZite¢nd pro astronomy-amatéry i od-
borniky, studenty a aspiranty.

Antonin Be&var

ATLAS COELI 1950.0

36 str., XVI map, vaz. Kés 60,—
Publikace je nejmodernéjsim dilem toho druhu
na svétg, je rozsifena o nové objevy, doplnéna
podle prament aZ do soudasnosti. Na 16 barev-
nych mapich je zachycena cela hvézdnd sféra
a zakresleno 35000 objektd. VSechny polohy
jsou pFepoéteny na ekvinokcium 1950,0. Atlas
byl doporuéen Strediskem pro Mezinirodni geo-
fyzikalni rok jako referen&ni mapa k zakreslovani
drah umélych druzic Zemé,

Antonin Beévafr

ATLAS COELI II - Katalog 1950.0

368 str., Xll tab., vaz. K& 41,—
Obsahuje presné Ciselné udaje o hvézdich aZ do
vizualni velikosti 6,25 a je dopliikem pro vSechny
kosmické objekty zpracované v ATLASE COELI
1950.0. Podrobny index umoZiiuje rychlé vy-
hledéni kazdé hvézdy, zdroji kosmického radio-
vého ziFeni, pFesné polohy hvézd, roéni zmény
soutadnic, radidlni rychlosti, zdanlivé i linedrni
rozméry a ostatni fyzildlni charakteristiky. Po-
mocné tabulky umoZiiuji pouZivani katalogu
i mimo ekvinokcium 1950.0. KATALOG a
ATLAS COELI 1950.0 jsou urteny pro hvézdare
z povolani i amatéry.

Antonin Betvar
ATLAS ECLIPTICALIS 1950.0

32 map, viaz. K& 123,—
Obszahuje v zéné deklinaci od +30 do —30 stup.
viechny hvézdy yalskych katalogl bez omezeni
jasnosti, az do 9. velikosti. Atlas je svétovym
unikitem pro ekvinokcium 1950.0, soucasné je
prvnim velkym atlasem spektralnim. Jako za-
kladni astronomické dilo je uréen pro védecké
Ustavy, lidové hv&zddrny i astronomy-amatéry.
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